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高 等 职业 技术 教育 是 以 就 业 为 导向 ,以 技术 应 用 型 人 才 为 培养 目标 
的 。 本 书 结合 高 等 职业 院 校 的 教学 特色 ,遵循 “以 项 目 为 导向 ”的 原则 , 结 
合 数 据 库 管 理 和 软件 开发 岗位 的 实际 需求 ,由 一 线 的 教师 和 企业 技术 人 
员 共 同 设计 教材 的 内 容 。 本 书 以 “实用 ”为 基础 .以 “必需 ”为 尺度 选取 理 
论 知识 ;采用 项 目 任务 驱动 式 教学 ,结合 完成 各 项 任务 ,突出 培养 人 才 的 
应 用 能 力 和 实际 问题 解决 能 力 。 


本 书 内 容 

本 书 以 数据 库 的 开发 为 任务 驱动 ,以 销售 管理 数据 库 设计 为 主线 , 设 
置 具 体 的 工作 任务 。 通 过 完成 任务 ,达到 提高 分 析 问 题 和 解决 问题 的 
能 力 。 

本 书 共 17 章 。 第 1 章 和 第 2 章 介绍 销售 管理 数据 库 开 发 的 环境 ;第 
3 章 介绍 如 何 创建 和 管理 销售 管理 数据 库 ; 第 4 章 和 第 5 章 介绍 如 何 创建 
和 管理 销售 管理 数据 库 数据 表 ; 第 6 章 和 第 7 章 介绍 如 何 利用 销售 管理 
数据 库 进 行 各 类 数据 查询 ;为 了 提高 数据 库 的 质量 和 查询 效率 ,在 第 8 一 
12 章 介 绍 如 何 设置 索引 、 视 图 ,存储 过 程 和 触发 器 ;为 了 保证 销售 管理 数 
据 库 的 安全 ,在 第 13 一 15 章 介 绍 如 何 设 置 数据 库 安 全 性 ;在 实施 销售 管 
理 数据 库 中 ,通过 学 习 , 学 会 数据 库 的 日 常 维护 ;在 第 16 章 介绍 销售 管理 
数据 库 的 规划 ; 在 第 17 章 对 销售 管理 数据 库 进 行 初步 的 开发 。 利 用 任务 
了 驱动 方式 组 织 内 容 , 有 利于 培养 和 提高 高 职 学 生 技 术 应 用 能 力 ,缩小 在 校 
学 习 与 生产 岗位 需求 之 间 的 距离 。 


本 书 特色 

CD 概念 清楚 ,内 容 安排 合理 。 既 有 数据 库 的 基本 原理 和 方法 的 详 
细 说 明 , 又 翔实 地 介绍 了 关系 数据 库 管 理 系统 MySQL。 本 书 注重 理论 与 
实践 相 结合 ,使 学 习 者 既 能 掌握 基本 的 数据 库 理论 ,又 能 提高 数据 库 系统 
应 用 与 技术 开发 的 水 平 。 

(2) 视频 教学 ,讲解 详细 。 读 者 扫 一 扫 书 中 的 二 维 码 , 即 可 在 移动 端 
观看 相关 知识 点 或 实例 操作 的 视频 讲解 ,帮助 读者 提升 学 习 体验 和 兴趣 。 

(3) 协作 学 习 , 团 队 提 供 帮 助 。 本 书 为 读者 提供 了 大 学 在 线 课堂 学 
习 , 网 址 :http://zjedu. moocollege. com/course/detail/30004622。 专 业 
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教学 团队 视频 讲解 .在 线 答疑 。 定 期 的 在 线 课 堂 为 读者 提供 了 教学 视频 练习、 作业 .单元 
测试 .论坛 .笔记 和 期 末 考 试 等 ,帮助 读者 完整 地 学 习 课程 。 
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CLEE 

理解 数据 库 的 基本 概念 ; 了 解 MySQL 数据 库 管 理 系 统 的 发 展 和 特点 。 
PEE 

了 解数 据 库 的 基本 概念 ; 理解 层次 模型 网 状 模型 和 关系 模型 以 及 区 别 ; 了 解 关 系 
型 数据 常用 的 管理 系统 ; 掌握 MySQL 数据 库 的 特点 。 


11 认识 数据 库 


1.1.1 基本 概念 


1. 数据 

描述 事物 的 符号 称 为 数据 。 数 据 有 和 多 种 表现 形式 ,可 以 是 数字 ,也 可 以 是 文字 、 图 形 、 
图 像 声音 .语言 等 。 在 数据 库 中 所 指数 据 表示 记录 ,例如 ,在 销售 管理 数据 库 中 ,记录 了 
员工 的 信息 包括 员工 号 .姓名 .性别 .出 生年 月 .人 职 时 间 .工资 和 工作 部 门 等 ,这 些 信 息 就 
是 数据 。 

2. 信息 

通俗 地 讲 ,信息 是 指 对 数据 进行 加 工 处 理 后 提取 的 对 人 类 社会 实践 和 生产 活动 产生 
决策 影响 的 数据 。 信 息 就 是 数据 中 所 包含 的 意义 。 未 经 过 加 工 的 数据 只 是 一 种 原始 材 
料 , 它 的 价值 在 于 记录 了 客观 世界 的 事实 。 

3. 数据 库 

数据 库 是 指 长 期 存储 在 计算 机 内 的 有 组 织 的 .可 共享 的 数据 集合 。 比 如 ,一 个 公司 
的 员工 .销售 产品 和 产品 的 订单 等 数据 有 序 地 组 织 并 存放 在 计算 机 内 ,就 构成 一 个 数据 
库 。 本 书 以 销售 管理 数据 库 为 项 目 开 发 范例 。 

4. 数据 库 管理 系统 

数据 库 管理 系统 CDBMS) 是 数据 库 系 统 的 核心 软件 之 一 ,是 位 于 用 户 与 操作 系统 之 
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间 的 数据 管理 软件 。 它 的 主要 功能 包括 以 下 几 个 方面 : 数据 定义 、 数 据 操 
fe 数据 库 的 运行 管理 ,数据 库 的 建立 和 维护 。 
目前 ， oa E EEA MySQL AB AA MySQL, 





IBM 公司 的 DB2 lian MySQL 5.6, 
5. 数据 库 系 统 


数据 库 系 统 (DBS) 是 有 组 织 地 、 动 态 地 存储 大 量 关联 数据 方便 多 用 户 访问 的 计算 机 
硬件 .软件 和 数据 资源 组 成 的 系统 。DBS 一 般 由 计算 机 硬件 数据库、 数据 库 管理 系统 以 
及 开发 工具 和 各 种 人 员 ( 如 数据 库 管理 员 ,用户 和 开发 人 员 等 ) 构 成 ,如 图 1.1 所 示 。 








用 户 | [me] [me 
程 

序 SS i Pd 
程序 设计 人 员 | 一 “~| X 7-4 应 用 程序 

数据 库 管理 系统 (DBMS) “| “| 数据 库 管理 员 (DBA) 
| | 


图 1.1 数据 库 系 统 构成 






























































1.1.2 数据 描述 


如 果 要 把 现实 世界 的 事物 以 数据 的 形式 存储 到 计算 机 中 ,要 经 历 现实 世界 、 信 息 世 界 
和 机 器 世界 3 个 阶段 ,具体 的 过 程 如 图 1.2 所 示 。 首 先 将 现实 世界 中 客观 存在 的 事物 和 
它们 所 具有 的 特征 抽象 成 信息 世界 的 实体 和 属性 ; 其 次 抽象 化 到 信息 世界 ,利用 实体 
联系 (E-R) 方 法 反映 事物 与 机 器 世界 之 间 的 相互 关系 ; 最 后 用 实体 一 联系 方法 表达 的 概 
念 模型 转化 为 机 器 世界 的 数据 模型 。 





现实 世界 (事物 、 事 物 特 征 ) 
抽 
EA 
化 
信息 世界 (实体 、 属 性 ) — FF 一 一 概念 模型 描述 e 用 E-R 图 表示 

















m 
p 

化 | 
机 器 世界 (数据 项 、 记 录 ) “| | 数据 模型 描述 |= 一 | 用 二 维 表 表示 
































图 1.2 数据 处 理 3 个 阶段 
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1.1.3 数据 模型 


数据 库 管理 系统 主要 根据 数据 模型 对 数据 进行 存储 和 管理 。 数 据 模型 是 数据 库 的 基 
础 和 关键 。 目 前 数据 库 管理 系统 采用 的 数据 模型 有 层次 模型 ,网 状 模型 和 关系 模型 。 


1. 层次 模型 

层次 模型 是 最 早出 现在 数据 库 设计 中 的 数据 模型 。 层 次 模型 将 数据 组 织 成 一 对 多 
(双亲 与 子女 ) 的 结构 ,如 图 1. 3 所 示 。 用 树 状 结构 表示 实体 之 间 联 系 , 树 的 节点 表示 实体 
集 ,节点 之 间 的 连 线 表示 两 实体 集 之 间 的 关系 。 采 用 关键 字 来 访问 其 中 每 一 层 的 每 个 部 


分 。 层 次 模型 存 取 方便 且 速 度 快 ,结构 清晰 ,容易 理解 ,检索 路 线 明确 ,数据 修改 和 扩张 容 
易 实 现 ; 但 是 不 能 表示 多 对 多 的 关系 ,结构 不 够 灵活 ,数据 有 元 余 。 


| 









































分 院 计算 机 | 化 工 | 医学 
专业 【计算 机 科学 与 技术 | | — 软件 工程 [移动 应 用 开发 
学 生 KE | aa 
E13 PERURENA A 0 cR c 
2. 网 状 模型 


在 网 状 模型 中 ,记录 之 间 可 具有 任意 多 的 连接 。 一 个 子 节点 可 有 多 个 父 节点 ,可 有 一 
个 以 上 节点 没有 父 节点 ,如 图 1.4 所 示 。 网 状 模型 能 明确 表示 数据 间 的 复杂 关系 ,具有 多 
对 多 类 型 的 数据 组 织 方式 。 由 于 数据 间 的 联系 通过 指针 表示 ,指针 数据 的 存在 使 得 数据 
量 大 大 增加 ,数据 修改 不 方便 。 另 外 ,网 状 模型 指针 的 建立 和 维护 成 为 系统 相当 大 的 额外 
负担 。 
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图 1.4 按 网 状 模型 组 织 的 数据 实例 
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3. 关系 模型 


关系 模型 是 以 记录 或 者 二 维 数据 表 的 形式 组 织 数据 ,不 分 层 也 无 指针 ,是 建立 空间 
数据 和 属性 数据 之 间 关系 的 一 种 非常 有 效 的 数据 组 织 方法 。 关 系 模型 中 每 一 列 对 应 实 
体 的 一 个 属性 ; 每 一 行 形成 一 个 由 多 个 属性 组 成 的 元 组 也 称 记录 ,与 特定 的 实体 相对 应 ， 
如 图 1.5 所 示 。 























ars | m « | 性 别 | meom | 3 

1 m B 5 | 1969/10/28 | 3100 

2 李 立 三 男 | 1980/513 | 3460 

3 王 孔 若 男 | amna? | 3800 Z 
4 RA 男 | 1973/7/11 | 3315 

5 ET x | smn | 3453 

















图 1.5 按 关系 模型 组 织 的 数据 实例 


关系 模型 结构 灵活 ,可 满足 所 有 用 布尔 逻辑 运算 和 数学 运算 规则 形成 的 查询 要 求 ; 
能 搜索 .组合 和 比较 不 同类 型 的 数据 ; 增加 和 删除 数据 方便 ; 具有 更 高 的 数据 独立 性 和 
更 好 的 安全 保密 性 。 由 于 许多 操作 都 要 求 在 文件 中 顺序 查找 满足 特定 关系 的 数据 , 若 数 
据 库 很 大 ,查找 过 程 比较 费事 。 


1.1.4. 关系 型 数据 库 语 言 


SQL(Structured Query Language, 结 构 化 查询 语言 ) 是 一 种 数据 库 查询 和 程序 设计 
语言 ,用 于 存 取 数据 以 及 查询 、 更 新 和 管理 关系 数据 库 系统 。SQL 包括 数据 定义 语言 
ODL) ,数据 操纵 语言 (DML) 和 数据 控制 语言 (DCL)。 

(1) DDL 主要 用 于 执行 数据 库 任 务 , 对 数据 库 以 及 数据 库 中 各 种 对 象 进行 创建 、 修 
改 、 删 除 操作 ,主要 语句 以 及 功能 如 表 1. 1 所 示 。 


表 1.1 DDL 主要 语句 以 及 功能 














语 句 功 能 

CREATE 创建 数据 库 或 数据 库 对 象 
ALTER 修改 数据 库 或 数据 库 对 象 
DROP 删除 数据 库 或 数据 库 对 象 


(2) DML 主要 用 于 数据 表 或 者 视图 的 检索 、 插 入 修改 和 删除 数据 记录 的 操作 ,主要 
语句 以 及 功能 如 表 1.2 所 示 。 





T 


第 1 章 数据 库 概述 





表 1.2 DML 主要 语句 以 及 功能 

















语 ^ x 能 

SELECT 从 表 或 者 视图 中 检索 数据 
INSERT 将 数据 插入 表 或 者 视图 
UPDATE 修改 表 或 者 视图 中 的 数据 
DELETE 删除 表 或 者 视图 中 的 数据 


(3) DCL 主要 用 于 安全 管理 ,确定 哪些 用 户 可 以 查看 或 者 修改 数据 库 中 的 数据 , 主 
要 语句 以 及 功能 如 表 1. 3 所 示 。 


表 1.3 DCL 主要 语句 以 及 功能 














语 ^j 3 能 

GRANT 授予 权限 

REVOKE 撤销 权限 

DENY 拒绝 权限 ,并 禁止 从 其 他 角色 继承 许可 权限 
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MySQL 是 完全 网 络 化 的 跨 平台 关系 型 数据 库 系统 ,同时 是 具有 客户 /服务 器 体系 结 
构 的 分 布 式 数据 库 管理 系统 。MySQL 在 UNIX 等 操作 系统 上 是 免费 的 ,在 Windows 操 
作 系 统 上 ,可 免费 使 用 其 客户 程序 和 客户 程序 库 。 

MySQL 是 一 个 精巧 的 SQL 数据 库 管 理 系 统 , 虽 然 它 不 是 开放 源 代 码 的 产品 ,但 在 
某 些 情况 下 可 以 自由 使 用 。 由 于 它 的 功能 强大 、 使 用 简便 、 管 理 方便 .运行 速度 快 . 安 全 可 
靠 性 强 .灵活 性 .丰富 的 应 用 编程 接口 (API) 以 及 精巧 的 系统 结构 ,受到 了 广大 自由 软件 
爱好 者 甚至 是 商业 软件 用 户 的 青睐 .特别 是 与 Apache 和 PHP/Perl 结合 ,为 建立 基于 数 
据 库 的 动态 网 站 提供 了 强大 动力 。 

目前 ,MySQL 在 中 低 端的 数据 库 中 占有 很 大 的 市 场 份 额 。 与 其 他 的 免费 数据 库 如 
mSQL 和 Postgres( 一 种 免费 的 但 不 支持 来 自 商 业 供应 商 引 擎 的 系统 ) 在 性 能 、 支 持 、 特 性 
(与 SQL 的 一 致 性 ,扩展 等 ) ,认证 条 件 和 约束 条 件 、 价 格 等 方面 相 比 MySQL 具有 以 下 
特点 。 

CD 速度 快 。MySQL 运行 速度 很 快 。 开 发 者 声称 MySQL 可 能 是 目前 能 得 到 的 最 
快 的 数据 库 。 

2) 容易 使 用 。MySQL 是 一 个 高 性 能 上 且 相 对 简单 的 数据 库 系统 ,与 一 些 更 大 系统 的 
设置 和 管理 相 比 , 其 复杂 程度 较 低 。 

(3) 价格 低 。MySQL 对 多 数 个 人 用 户 来 说 是 免费 的 。 

(4) 支持 查询 语言 多 。MySQL 可 以 利用 SQL (结构 化 查询 语言 ) ,也 可 以 利用 支持 
ODBC( 开 放 式 数据 库 连 接 ) 的 应 用 程序 。 
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(5) 性 能 稳 。 多 个 客户 可 同时 连接 服务 器 ,也 可 同时 使 用 多 个 数据 库 。 客 户 可 利用 
几 个 输入 查询 并 查看 结果 的 界面 来 交互 式 地 访问 MySQL。 这 些 界 面 为 命令 行 客户 机 程 
序 、Web 浏览 器 或 X Window System 客户 程序 。 此 外 ,还 有 由 各 种 语言 (如 C, Perl, 
Java、PHP 和 Python) 编 写 的 界面 。 因 此 ,可 以 选择 使 用 已 编 好 的 客户 程序 或 编写 自己 
的 客户 机 应 用 程序 。 

(6) 连接 性 和 安全 性 好 。MySQL 是 完全 网 络 化 的 ,其 数据 库 可 在 互联 网 上 的 任何 地 
方 访问 ,因此 ,可 以 和 任何 地 方 的 任何 人 共享 数据 库 ,而且 MySQL 还 能 进行 访问 控制 ,可 
以 控制 哪些 人 不 能 看 到 数据 。 

C) 可 移植 性 好 。MySQL 可 运行 在 各 种 版 本 的 UNIX 以 及 其 他 非 UNIX 的 操作 系 
统 ( 如 Windows 和 OS/2) 上 ,也 可 运行 在 家 用 PC 和 各 种 服务 器 上 。 


z] 题 
一 、 选 择 题 
1. 数据 库 是 在 计算 机 系统 中 按照 一 定 的 数据 模型 组 织 .存储 和 应 用 的 ( Ja 
A. 命令 的 集合 B. 数据 的 集合 
C. 程序 的 集合 D. 文件 的 集合 
2. 支持 数据 库 的 各 种 操作 的 软件 系统 是 ( Js 
A. 数据 库 系 统 B. 文件 系统 
C. 操作 库 系 统 D. 数据 库 管理 系统 


3. ( ) 由 计算 机 硬件 .操作 系统 数据库、 数据 库 管理 系统 以 及 开发 工具 和 各 种 人 
员 ( 如 数据 库 管 理 员 ,用户 等 ) 构 成 。 


A. 数据 库 管 理 系统 B. 文件 系统 
C. 数据 系统 D. 软件 系统 
A. 在 现实 世界 中 客观 存在 并 能 相互 区 别 的 事物 称 为 ( js 
A. 实体 B. St pc C. 字段 D. 记录 
5. SQL 语言 包括 数据 定义 语言 (DDL) ,数据 操纵 语言 ) 和 数据 控制 语言 (DCL)。 
A. DML B. DMM C. DMI D. DCM 
二 、 思 考题 


1. 数据 处 理 包含 哪 3 个 阶段 ? 
2. 数据 模型 有 哪些 ? 各 有 什么 特点 ? 
3. SQL 语言 中 包含 数据 定义 语言 .数据 操纵 语言 和 数据 控制 语言 ,分 别 有 哪 些 功能 ? 
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& REB 
能 够 安装 MySQL 5.6; 能 够 启动 和 停止 MySQL 服务 ; 能 够 安装 销售 管理 数据 库 系 
统 的 开发 环境 。 


知识 目标 
掌握 下 载 MySQL 5.6 的 方法 ; 掌握 MySQL 安装 的 方法 ; 掌握 启动 和 登录 MySQL 
服务 的 方法 ; 掌握 安装 SQLyog 的 方法 ; 掌握 使 用 第 三 方 客户 端 软 件 SQLyog 的 方法 。 
销售 管理 数据 库 的 开发 采用 MySQL 数据 库 管理 系统 。 对 于 不 同 的 操作 系统 ， 
MySQL 提供 不 同 的 版 本 。 目 前 ,MySQL 的 最 新 版 本 为 5.7, 为 了 稳定 性 采用 5.6 版 本 。 
本 书 将 在 64 位 Windows 10 操作 系统 下 ,详细 介绍 MySQL 5.6 的 下 载 , 安 装 、 启 动 和 关 
闭 服务 。 
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本 书 销售 管理 数据 库 开发 环境 使 用 的 是 MySQL 5.6 版 本 ,用 户 可 以 直接 到 MySQL 
的 官网 下 载 ,具体 操作 步 又 如 下 。 

(D 访问 MySQL 网 站 。MySQL 官网 的 网 址 为 http://www. mysql. 
com, 其 首页 如 图 2. 1 所 示 。 

(2) 选择 MySQL j^, Hub HUE P UE HD A Eden m 
品 页 面 ,如 图 2.2 Bee, (EXC PG ERR n o ent XO CMySQL. | 
Community) , 单 击 MySQL Community Server 下 边 的 DOWNLOAD ,进入 下 载 页 面 。 

(3) 选择 版 本 号 。 目 前 的 最 新 版 本 号 为 5.7 版 ,本 书 选择 5. 6 版 ,如 图 2. 3 所 示 。 在 
Select Version 的 下 拉 列 表 框 中 选择 5. 6. 35; 在 Select Platform 列表 框 选择 Microsoft 
Windows, 然 后 单 击 Download 按钮 。 

(4) 下 载 软件 。 

出 现 如 图 2.4 所 示 的 界面 , 单 击 选择 社区 版 对 应 的 Download 按钮 ,出 现 如 图 2.5 所 
示 的 界面 , 单 击 No thanks.just start my download。 直 接 可 以 下 载 ,不 需 登 录 , 即 可 下 载 


mysql-installer-community-5. 6. 35. 0. msi 文件 。 
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MySQL Cluster CGE (commercal) 








2.2 下 载 MySQL 社区 版 





DE 





MySQL Community Server 5.6.35 


Select Version: Looking for the latest GA version? 


Select Platform: 


Microsoft Windows T 


Recommended Download: 


MySQL Installer 5.6 
v for Windows 


ns 
In One Package. ! D 


All MySQL Products. For All Windows Platforms. 





Windows (86,320) MySQL Installer MST [Em 





图 2.3 FÆ MySQL 5. 6 版 本 


























MySQL Community Server Online Documentation 
MySQL Cluster MySQL installer Documentation and Change History 
MySQL Fabr 
Please report any bugs or inconsistencies you observe to our Bugs Database. 
MySQL Router. Thank you for your support! 
MySQL Utilities 
PR Generally Available (GA) Releases ^ Development Releases 
MySQL Workbench 
MySQL Installer 5.6.35 
MySQL Connectors. 
Other Downloads Looking for the latest GA 
version? 
y 
Windows (x86, 32-bit), MSI Installer 5635 13M LE 
impo iestalerweb community $6350 mu) MOS. e1282280c60342427607474266c81115 | Sgnature 
Windows (x86, 32-bit), MSI Installer 5635 2565M 
pel atmaer commun 5 6 15 0 mw MDs 23c0dadSe Tbéb41c$9069524b645c966 | Signature 








图 2.4 选择 MySQL Installer 5. 6. 35 


Community y 





MYSQL Yum Reposit 
WsQLYum Repository Login Now or Sign Up for a free account. 


MySQL APT Repository An Oracle Web Account provides you with the following advantages: 


MySQL SUSE Repository » Fastaccess to MySQL software downloads 


+ Download technical White Papers and Presentations 


MySGEConenunty Sbnver + Post messages in the MySQL Discussion Forums 





MySQL Cluster ~ Reportand rack bugs in the MySQL bug system 
~ Commentin the MySQL Documentation 
MySQL Fabric 
MySQL Router. 
MySQL Utilises Login > Sign Up > 
using my omcle Web for an Oracle Web account 
MySQL Shell 
MySQL Workbench MySQL com is using Oracle SSO for authentication. If you already have an Drade Web account, dick the Login link. 
Otherwise, you can signup for a free account by clicking the Sign Up link and following the instructions 
MySQL Connectors 


Other Downloads 
No thanks, just start my download. 











图 2.5 下 载 MySQL 文件 
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(5) 查看 安装 包 文 件 。 下 载 成 功 后 ,在 保存 该 文件 的 文件 夹 中 ,可 以 找到 MySQL 的 
安装 包 文件 ,如 图 2.6 所 示 , 即 表示 下 载 成 功 。 


六 mysql-installer-community-5.6.35.0.msi 2017/1/29 17:05 Windows Installer 程序 包 273,228 KB 


图 2.6 MySQL 安装 包 文件 


22 安装 MA 


MySQL 根据 不 同 的 版 本 ,安装 文件 分 为 两 种 : 一 种 是 MSI 格式 ; 另 一 种 是 ZIP 格 
式 。 如 果 为 MSI 格式 ,可 以 直接 双击 安装 ,按照 它 给 出 的 安装 提示 进行 安装 ; 如 果 是 ZIP 
格式 ,需要 先 解压 ,解压 后 将 文件 放 入 规定 的 文件 夹 , 然 后 进行 配置 , 即 可 使 用 。 


2.2.1 MSI 格式 安装 
下 载 完 安装 程序 后 , 即 可 开始 安装 ,具体 操作 步骤 如 下 。 


(D 双击 MySQL 安装 程序 (mysql-installer-community-5. 6. 35. 0. msi) ,出 现 如 图 2.7 
所 示 的 安装 界面 。 


MySQL 
Installer 1.4 


Finding all installed packages. 





ORACLE’ 





图 2.7 MySQL 欢迎 界面 





(2) 过 几 秒 后 ,出 现 License Agreement 界面 ,如 图 2.8 所 示 。 勾 选 I accept the 
license terms 复 选 框 ,接受 协议 , 单 击 Next 按钮 ,执行 下 一 步 。 

(3) Choosing a Setup Type( 安 装 类 型 ) 界 面 如 图 2.9 所 示 。 各 种 类 型 的 解析 如 表 2. 1 
所 示 。 在 此 界面 中 ,选择 Custom 单 选 按钮 ,然后 单 击 Next 按钮 ,执行 下 一 步 。 




















MySQL Installer 


MySQL. Installer 


Adding Community 





MySQL Installer 


MySQL Installer 


Adding Community 


License Agreement 


To proceed you must accept the Oracle Software License Terms. 





GNU GENERAL PUBLIC LICENSE 
Version 2, June 1991 


Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc., 
51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA 
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies 
of this license document, but changing it is not allowed. 


Preamble 





The licenses for most software are designed to take away your freedom 
to share and change it. By contrast, the GNU General Public License is 
intended to guarantee your freedom to share and change free 

software--to make sure the software is free for all its users. This 

[General Public License applies to most of the Free Software 

Foundation’s software and to any other program whose authors commit to 
using it. (Some other Free Software Foundation software is covered by 

the GNU Library General Public License instead.) You can apply it to 

|your programs, too. 


When we speak of free software, we are referring to freedom, not price. 
Our General Public Licenses are designed to make sure that you have 
tha fr 








dam tn dictrihute rnnies nf free cnfhware [and rharne for this 





回 accept the license terms 














Cancel 








图 2.8 用 户 许可 证 协议 窗口 


Choosing a Setup Type 
Please select the Setup Type that suits your use case. 


O Developer Default Setup Type Description 


Instalis ali products needed for 
MySQL development purposes. 


OS) 
O Server only penes 


Installs only the MySQL Server 
product. 


O aient only 


Instalis only the MySQL Client 
products, without a server. 


O Full 


Instalis all included MySQL 
products and features. 


(€) Custom 


Manually select the products that 
should be installed on the 
system. 


Allows you to select exactly which products you 
would like to install. This also allows to pick other 
server versions and architectures (depending on 



































图 2.9 安装 类 型 设置 窗口 
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表 2.1 安装 类 型 界面 各 设置 项 含义 
Developer Default 默认 安装 类 型 
Server only 仅 作 为 服务 器 
Client only 仅 作为 客户 端 
Full 完全 安装 类 型 
Custom 自 定义 安装 类 型 





(4) 弹出 的 功能 选择 界面 ,如 图 2. 10 所 示 。 选 择 MySQL Servers| MySQL Server| 
MySQL Server 5. 6| MySQL Server 5. 6. 35-X64( 本 机 为 64 位 ) ,然后 单 击 向 右 的 箭头 将 
其 添加 到 Products/Features To Be Installed 中 ,如 图 2. 11 所 示 。 





[E] MySQL Installer 





MySQL. Installer Select Products and Features 
Adding Community 





= 
m 


Please select the products and features you would like to install on this machine. 


Filter: 





All Software, Current Bundle Any 





| tdi 








Available Products: 


Products/Features To Be Installed: 








E MySQL Servers. 


由 Applications 
E- MySQL Connectors 
外 - Documentation 


E MySQL Server 
E MySQL Server 5.6 
MySQL Server 5.6.35 - X64 





MySQL Server 5.6.35 - X86 
in 

e 

« 




















Net» || Cancel 








图 2.10 功能 选择 界面 (1) 


(5) 修改 安装 目录 。 选 定 功能 后 ,在 界面 中 会 出 现 Advanced Options 链接 ,如 图 2. 11 
所 示 。 单 击 Advanced Options 可 修改 安装 路 径 或 保持 默认 值 , 出 现 如 图 2. 12 所 示 的 修改 安 
装 目录 的 对 话 框 。 图 中 的 Install Directory 表示 应 用 程序 安装 的 路 径 ,Data Directory 表示 数 
据 库 数据 文件 的 路 径 。 设 置 完毕 单 击 OK 按钮 ,返回 功能 选择 界面 ,再 单 击 Next 按钮 。 


(6) 安装 进行 





P ,如 图 2. 13 


所 示 。 


如 果 要 查看 细节 , 单 击 Show Details 按钮 ,出 现 的 界面 如 图 2. 14 所 示 。 完 成 后 , 单 击 


Next 按钮 。 


C) 服务 器 类 型 设置 界面 ,如 图 2. 15 所 示 。 首 先 设 置 Type and Networking 的 
Server Configuration Type 下 面 的 Config Type 项 用 来 配置 当前 服务 器 的 类 型 。 选 择 哪 
种 服务 器 将 影响 到 MySQL Configuration Wizard( 配 置 向 导 ) 对 内 存 、 硬 盘 、. 过 程 或 使 用 
的 决策 ,可 以 选择 以 下 所 示 的 3 种 服务 器 类 型 。 
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加 MySQL Installer 一 x 






MySQL. Installer Select Products and Features 
Adding Community 


Please select the products and features you would like to install on this machine. 





























Filter 
ME [A Software, Current Bundle Any Edit 
Available Products: Products/Features To Be Installed: 
E- MySQL Servers 8 
E- MySQL Server H- MySQL Server 
È- MySQL Server 5.6. H-P Development Components 
MySQL Server 5.635 - X64 Documentation 














EZServer data files 
外- Applications 

E- MYSQL Connectors 
S- Documentation 


£999 


























图 2.11 功能 选择 界面 (2) 





Advanced Options for MySQL Server 5.6.35 x 


Install Directory: e 




















Data Directory: La 
dimysqh data ] 























[5] MySQL installer 





MySQL. Installer Installation 


Adding Community 
Press Execute to upgrade the following products. 





Product Status Progress Notes 





MySQL Server 5635. Installing 29% 

















Execute 














图 2.13 安装 进行 中 界面 
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MySQL Installer 





MySQL. Installer Installation 


Adding Community 
Press Execute to upgrade the following products. 





Product Status Progress Notes 
Q [N] msa sever 5535 Complete 








: Feature: IniFiles ^ 
: Feature: MISC 

: Feature: Server. Scripts 

: Feature: Readme 

: Feature: ALWAYSINSTALL 

: Feature: ProgramMenu 

: Feature: UsertditableDataFiles 

: Feature: DOCUMENTATION 

: Action 17:13:18: PublishProduct. Publishing product information 

: Action 17:13:18: RollbackCleanup. Removing backup files 

1: MySQL Server 5.6 2: (99419C88-CSF8-479C-ASA4-CFS9BA3AGD1D] 3: 1 

: The action 'Install' for product 'MySQL Server 5.6.35' completed successfully. 




















图 2.14 安装 过 程 细节 界面 





[5] MySQL Installer 





MySQL. Installer Type and Networking 


MySQL Server 5.6.35 Server Configuration Type 


Choose the correct server configuration type for this MySQL Server installation. This setting will 
define how much system resources are assigned to the MySQL Server instance. 


























































Config Type: | Development Machine 
Connectivity Development Machine 
Use the follow 
Ima] 
... Server Machine 
Several server applications will be running on this machine. 
Name Choose this option for web/application servers. MySQL will 
Sharel have medium memory usage. 
Dedicated Machine 
Advanced Coi This machine is dedicated to running the MySQL database 
Selectthe che server. No other serv rs, such as web servers, will be run. id 
options for thi MySQL will make use of all available memory. 
Show Advanced Options 





Net» Cancel 











图 2.15 选择 服务 器 类 型 
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(D Development Machine( 开 发 者 机 器 ) 。 该 选项 代表 典型 个 人 用 桌面 工作 站 。 假 定 
机 器 上 运行 着 多 个 桌面 应 用 程序 ,选择 本 选项 将 MySQL 服务 器 配置 成 使 用 最 少 的 系统 
资源 。 

© Server Machine( 服 务 器 ) 。 该 选项 代表 服务 器 ,MySQL 服务 器 可 以 同 其 他 应 用 
程序 一 起 运行 ,如 FTP、E-mail 和 Web 服务 器 。 选 择 本 选项 将 MySQL 服务 器 配置 成 使 
用 适当 比例 的 系统 资源 。 

@ Dedicated Machine( 专 用 服务 器 ) 。 该 选项 代表 只 运行 MySQL 服务 的 服务 器 。 
假定 没有 运行 其 他 应 用 程序 ,选择 本 选项 将 MySQL 服务 器 配置 成 使 用 所 有 可 用 系统 

作为 初学 者 ,选择 Development Machine 已 经 足够 了 ,这 样 占用 系统 的 资源 不 会 
很 多 。 

在 Connectivity 项 设置 连接 协议 和 端口 ,利用 相应 的 复 选 框 可 以 启用 或 禁用 TCP/IP 
网 络 ,并 配置 用 来 连接 MySQL 服务 器 的 端口 号 ,如 图 2. 16 所 示 。 默 认 情 况 下 启用 TCP/ 
IP 网 络 , 默 认 端口 为 3306。 要 想 更 改 访问 MySQL 使 用 的 端口 ,直接 在 文本 输入 框 中 输 
入 新 的 端口 号 即 可 ,但 要 保证 新 的 端口 号 没有 被 占用 。 




















[5] MySQL Installer 





MySQL. Installer Type and Networking 
MySQL Server 5.6.35 Sever Configuration Type 


Choose the correct server configuration type for this MySQL Server installation. This setting will 
define how much system resources are assigned to the MySQL Server instance. 





Config Type: | Development Machine v 


Connectivity 


Use the following controls to select how you would like to connect to this server. 








回 TCP/IP Port Number: |3306 














EZ] Open Firewall port for network access 











Named Pipe Pipe Name: MYSQL 








Shared Memory Memory Name: MYSQL 





Advanced Configuration 


Select the checkbox below to get additional configuration page where you can set advanced 
options for this server instance. 


Show Advanced Options 




















图 2.16 设置 协议 和 端口 


(8) 单 击 Next 按钮 ,出 现 如 图 2. 17 所 示 的 账号 和 角色 设置 界面 。 首 先 设 置 Root 用 
户 的 密码 ,在 MySQL Root Password 文本 框 中 输入 密码 ; 在 Repeat Password 文本 框 中 
确认 密码 。 

单 击 右 下 角 的 Add User 按钮 ,添加 新 的 用 户 , 出 现 如 图 2. 18 所 示 的 用 户 设置 界面 ， 
设置 用 户 名 为 test, 连接 服务 器 为 localhost. 角色 为 DB Admin. 然 后 再 设置 密码 , 单 才 
OK 按钮 ,返回 ,可 以 在 MySQL 用 户 中 看 到 添加 的 用 户 , 如 图 2. 19 所 示 。 





Er 
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*:] MySQL Installer 











MySQL. Installer 
MySQL Server 5.6.35 


Root Account Password 


place. 


MySQL Root Password: 


Repeat Password: 


MySQL User Accounts 


Accounts and Roles 














osooso] 








Password Strength: Weak 











Enter the password for the root account. Please remember to store this password in a secure 


Create MySQL user accounts for your users and applications, Assign a role to the user that 
consists of a set of privileges. 











MYSQL Username Host User Role 
[Edit user | 
Dee] 

< Back Net» Cancel 








图 2.17 设置 Root 密码 








MySQL User Details 


Please specify the username, password, and database role 


Username 
em Host 
Role 
Authentication 
Password 


Confirm Password 





test 








localhost 








DB Admin 





(9) nsa. 




















Password Strength: żak 





ok 





NR 














(9) 设置 MySQL 服务 。 默 认 的 服务 名 为 MySQL56 ,将 其 修改 为 MySQL, 如 图 2. 20 


图 2.18 


添加 用 户 界面 


所 示 。 选 中 Start the MySQL Server at System Startup 复 选 框 , 单 击 Next 按钮 。 
(10) 单 击 Execute 按钮 ,应 用 前 面 所 做 的 MySQL 数据 库 配 置 ,如 图 2. 21 所 示 。 
(11) 单 击 Finish 按钮 完成 服务 器 配置 .如 图 2. 22 所 示 。 


(12) 在 图 2. 23 中 , 单 击 Next 按钮 ,然后 在 图 2. 24 所 示 界 面 中 , 单 击 Finish 按钮 完 


成 软件 MySQL 服务 器 的 安装 。 
(13) 查看 Windows 服务 验证 安装 情况 。 


打开 “任务 管理 器 ”窗口 ,如 图 2. 25 所 示 , MySQL. 服务 已 经 处 于 运行 状态 。 选 择 
MySQL( 服 务 取 名 不 同 , 此 处 的 显示 服务 名 也 不 同 ) , 右 击 ,弹出 快捷 菜单 ,可 以 执行 开始 、 


停止 和 重新 启动 服务 等 操作 。 
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MySQL Installer 





MySQL. Installer Accounts and Roles 

MySQL Server Root Account Password 
Enter the password for the root account. Please remember to store this password in a secure 
place. 
MySQL Root Password: m 

















Repeat Password: 





Password Strength: Weak 


MySQL User Accounts 


Create MySQL user accounts for your users and applications. Assign a role to the user that 
consists of a set of privileges. 


MySQL Username Host User Role 




















| «Back Net» || Cancel 














图 2.19 用 户 添 加 成 功 
[E] MySQL Installer 


MySQL. Installer Windows Service 


Av ji 3 
MySQL Server 5 EZ Configure MySQL Server as a Windows Service 














Windows Service Details 
Please specify a Windows Service name to be used for this MySQL Server instance. A unique 
name is required for each instance. 


Windows Service Name: [MySQL] 
EZ] Start the MySQL Server at System Startup 


























Run Windows Service as ... 


The MySQL Server needs to run under a given user account. Based on the security 
requirements of your system you need to pick one of the options below 


@ Standard System Account 
Recommended for most scenarios 


Q Custom User 
An existing user account can be selected for advanced scenarios. 


























图 2.20 UE Windows 服务 
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MySQL Installer 


MySQL. Installer 
MySQL Server 5.6.35 


nfiguration 





[Toi 








Apply Server Configuration 


Press [Execute] to apply the changes 


Steps | Log 

Stopping Server [if necessary] 

Writing configuration file 

Updating firewall 

Adjusting Windows service [if necessary] 
Initializing Database [if necessary] 
Starting Server 

Applying security settings 


Creating user accounts 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


Updating Start Menu Link 








[ < Back 


Execute |I Cancel 








图 2.21 应 用 配置 








MySQL Installer 


MySQL. Installer 
MySQL Server 5.6. 
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Apply Server Configuration 


The configuration operation has stopped. 





e 
e 
e 
g 
e 
e 
e 
e 
e 


Configuration for MySQL Server 5.6.35 has succeeded. Please click Finish to 
continue. 


tion Steps | Log 

Stopping Server [if necessary] 

Writing configuration file 

Updating firewall 

Adjusting Windows service [if necessary] 
Initializing Database [if necessary] 
Starting Server 

Applying security settings 

Creating user accounts 


Updating Start Menu Link 














图 2.22 完成 服务 器 配置 
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[E] MySQL Installer 






MySQL. Installer Product Configuration 
Adding Community 


We'll now walk through a configuration wizard for each of the following products. 


You can cancel at any point if you wish to leave this wizard without configuring all the 
products. 





Product Status 
MySQL Server 5635 Configuration Complete. 














Net» Cancel 




















图 2.23 软件 配置 





[5] MySQL Installer 


MySQL. Installer Installation Complete 
Adding Community 
The installation procedure has been completed. 

















图 2.24 完成 安装 





A 任务 管理 器 - HB X 
XHA PUO) SEV 
进程 ”性 能 应 用 历史 记录 启动 MA 详细 信息 服务 





名 称 PO — fex 状态 组 2 
f$ MsMQ 2868 Message Queuing 正在 运行 
4, MySQL 9676 MySQL I 








$ NcaSvc Network Conne NetSvcs 
C NebService 1064 Network Conne LocalSystem... I 
Ó&NedAutoSetup 1216 ^ Network Conne LocalService... 


G Netlogon Netlogon 





O SESSEL) | a res 











图 2.25 查看 安装 情况 
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ZIP 格式 为 免 安 装 格式 ,如 果 要 下 载 ZIP 格式 的 安装 包 进 行 安装 , 具 
体操 作 步 又 如 下 。 

(1) 下 载 免 安装 MySQL 安装 包 。 到 官网 http://www. mysql. com 
Y ERO 下载 ZIP 格式 的 安装 包 (mysql-5. 6. 35-winx64. zip) 。 

(2) 解压 免 安 装 包 。 解 压 mysql-5. 6. 35-winx64. zip 文件 ,为 了 方便 使 用 ,解压 之 后 
可 以 将 该 文件 夹 改 名 , 放 到 合适 的 位 置 。 建 议 把 文件 夹 改名 为 MySQL Server 5. 6, 放 到 
C:\Program Files\MySQL 文件 夹 中 ,如 图 2. 26 所 示 。 














1 回国 =|MySQL Server 5.6 - D X 
zm ns ss «e 
e ~ 个 站 < MyS » MySQL.. vO BEMy. P 
zæ ^ 修改 日 其 aem 大 小 
bin 2017/2/2 22:06 Xx 
data 2017/2/2 22:06 文件 夫 
docs 2017/2/2 22:06 xxm 
include 2017/2/2 22:06 文件 夫 
lib 2017/2/22207 文件 志 
mysql-test 2017/2/2 22:08 Xi 
scripts 2017/2/2 22:09 Xx 
share 2017/2/2 22:09 xem 
sql-bench 2017/2/2 22:09 文件 夫 
D COPYING 2016/11/28 14:36 x4 18 
E) my-defaultini — 2016/11/20 312 — REGE ] 
口 README 2016/11/28 14:36 ”文件 3 
x > 
12 个 项 目 [Ed 


图 2.26 MySQL 文件 夹 


该 文件 夹 下 各 个 子 文件 夹 的 作用 如 下 。 

(D bin 文件 夹 。 该 文件 夹 下 存放 可 执行 文件 。 

@ data 文件 夹 。 该 文件 夹 下 存放 日 志文 件 和 数据 库 。 

© docs 文件 夹 。 该 文件 夹 下 存放 版 权 信 息 、MySQL 的 更 新 日 志和 安装 信息 等 文档 。 

@ include 文件 夹 。 该 文件 夹 下 存放 头 文件 。 

© lib 文 件 夹 。 该 文件 夹 下 存放 库 文件 。 

© mysql-test 文件 夹 。 该 文件 夹 下 存放 与 测试 有 关 的 文件 。 

@ scripts 文件 夹 。 该 文件 夹 下 存放 用 Perl 语言 编写 的 工具 脚本 。 

(B share 文件 夹 。 该 文件 夹 下 存放 字符 集 、 语 言 等 信息 。 

(9) sql-bench 文件 夹 。 该 文件 夹 下 存放 多 种 数据 库 之 间 性 能 比较 的 信息 和 基准 程序 。 

(3) 修改 配置 文件 。MySQL-5. 6. 1X 默认 的 配置 文件 是 my-default. ini, 其 内 容 根据 
解压 的 文件 放置 位 置 不 同 而 不 同 。 根 据 步骤 (2) ,解压 后 的 文件 夹 改名 为 MySQL Server 
5.6, 放 到 C:\Program Files\ MySQL; 所 以 ,my-default. ini 文件 在 C:\Program Files\ 
20 
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MySQIAMySQL Server 5.6 下 。 在 记事 本 中 打开 my-default. ini 文件 ,在 其 中 添加 配置 
以 下 两 条 代码 。 











basedir = C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.6 

datadir = C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5. 6\data 

其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

(D basedir: 表示 MySQL 软件 的 安装 路 径 。 此 处 MySQL 安装 路 径 为 C:\Program 
Files\ MySQL\MySQL Server 5.6, 

© datadir: 表示 MySQL 数据 库 中 数据 文件 储存 位 置 。 此 处 MySQL 的 数据 文件 的 
储存 位 置 为 C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5. 6\data。 

除了 以 上 的 内 容 外 ,还 需要 加 入 一 条 路 径 , 代 码 如 下 。 

[WindowsMySQLServer] 

Server = C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5. 6\bin\mysqld. exe 

其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

组 名 WindowsMySQLServer 表示 Windows 操作 系统 中 名 为 MySQL 的 服务 ; 
Server 表示 MySQL 软件 ,该 参数 的 值 为 MySQL 的 可 执行 文件 , 即 C:\Program Files\ 
MySQIAMYySQL Server 5. 6\bin\mysqld. exe。 

修改 my-default. ini fei ,需要 进行 保存 ,才能 使 配置 文件 生效 。 

OD 设置 MySQL 服务 为 Windows 系统 服务 。 以 管理 员 身 份 运行 cmd, 如 图 2. 27 所 
示 。 将 当前 文件 夹 切换 为 bin 文件 夹 。 输 入 以 下 命令 。 


cd C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.6\bin 








图 2.27 切换 当前 目录 


说 明 : 必须 进入 MySQL 的 bin 文件 夹 。 不 管 有 没有 配置 过 环境 变量 ,也 要 进入 bin 
文件 夹 , 否 则 之 后 启动 服务 仍然 会 报错 误 。 
输入 以 下 命令 ,将 出 现 服务 设置 成 功 提示 ,如 图 2. 28 所 示 。 


mysqld- install 


(5) 启动 MySQL 服务 。 安 装 成 功 后 ,就 要 启动 服务 了 .继续 在 cmd 中 输入 以 下 
命令 。 


net start mysql 


结果 如 图 2. 29 所 示 ,服务 启动 成 功 。 


21 








[p 数据 库 应 用 项 目 教程 





erver 


gran Files\MySQL\MySQL Server 5 











9 启动 服务 





(6) 验证 登录 MySQL。 服 务 启动 成 功 之 后 ,就 可 以 登录 My 





QL ,输入 以 下 命令 。 
mysql- u root- p 


由 于 第 一 次 登录 没有 密码 ,直接 按 Enter 键 ,如 图 2. 30 所 示 ,登录 成 功 。 


2016, Oracl 








图 2.30 登录 MySQL 
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23 启动 和 登录 MSGL 服务 


本 节 主 要 讲解 MySQL 服务 的 启动 和 关闭 。MySQL 服务 只 有 在 启动 之 后 ,用 户 才 可 
以 连接 MySQL 进行 操作 。 在 图 2. 20 中 ,将 MySQL 服务 命名 为 MySQL, 同 时 选中 
Start the MySQL Server at System Startup 复 选 框 ,使 得 MySQL 服务 为 自动 启动 类 型 。 


2.3.1 通过 图 形 界面 启动 和 关闭 MySQL 服务 


Windows 操作 系统 拥有 许多 服务 ,可 以 通过 服务 管理 窗口 来 启动 或 者 关闭 服务 。 









1. 启动 服务 DR 
[512.1] 查看 当前 计算 机 中 的 MySQL 服务 的 状态 和 启动 类 型 。 
有 具体 操作 步骤 如 下 。 


依次 双击 “我 的 电脑 |" 管理 "出现 “计算 机 管理 "窗口 ,如 图 2.31 所 四 党 六 
示 。 选 择 * 服 务 "选项 ,打开 Windows 操作 系统 的 服务 列表 ,可 以 看 到 当前 的 MySQL 服 
务 的 状态 为 * 正 在 运行 ”启动 类 型 "为 “自动 ”。 































[EL = o x 
文件 昌 WPA ZSV 帮助 (H) 
eesnmBsssHmpe.r»] 
de 计算 机 管理 (本 地 ) 
i " ou Ss MysQL zs ^ üt 状态 。 启动 关 型 BEN ^ 
> g mum Ü Microsoft Storage Space... Micr.. 手动 网 络 服务 
» gb e [Led £j Microsoft Windows SMS ， (85g. oen. 
> © 性 能 此 服务 Meu d 
"i 设备 管理 器 Iz Ü Net Msmq Listener Adap.. IWI.. 正在 .。 自动 网 络 服务 
vg X) NetPipe Listener Adapter 通过 .， 正 在 .。 自动 本 地 服务 
fenem Q NetTcp Listener Adapter ”通过 .… 自动 本 地 服务 
v go 服务 和 应 用 程序 区 NetTcp Port Sharing Ser.. 186t.. sA 本 地 服务 
Ü Netlogon. 为 用 手动 本 地 系统 
WMI 控件 各 Network Connected Devi.. PiS.. IFE. mM. 本 地 服务 
> P 消息 队列 区 Network Connection Bro.. fF.. EG. FUMA. 本 地 系统 v 
扩展 人 标准 太 
图 2.31 MySQL 服务 状态 
2. 关闭 服务 






由 于 Windows 操作 系统 的 资源 有 限 ,运行 每 个 服务 都 要 消耗 资源 , 因 mm 
此 ,对 于 不 常用 的 服务 最 好 设置 为 关闭 状态 , 当 需 要 时 ,再 来 启动 服务 。 
[512.2] 关闭 当前 的 MySQL 服务 。 
具体 操作 步骤 如 下 。 
CD 依次 双击 “我 的 电脑 "|* 管 理 ”, 出 现 * 计 算 机 管理 窗口 。 展 开 * 服 务 * 节 点 。 
(2) 选中 MySQL 服务 , 单 击 窗口 工具 栏 中 的 “停止 此 服务 ”按钮 来 停止 MySQL 服务 。 
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2.3.2 通过 DOS 窗口 启动 和 关闭 MySQL 服务 


【 例 2.3】 通过 DOS 窗口 启动 MySQL 服务 。 


具体 操作 步骤 如 下 。 


(1) 以 管理 员 身份 打开 “命令 提示 符 ” 窗 口 ,如 图 2. 32 所 示 。 













< 








符 
i Windows [版 本 10.0. 14393] 
(c) 2016 Microsoft Corporations 保留 所 有 权利 。 


:\WINDOWS\system32> 








图 2.32 命令 提示 符 窗 口 


(2) 在 命令 提示 符 窗口 中 输入 以 下 命令 。 


net start MySQL 


运行 结果 如 图 2. 33 Bros ,提示 请 求 的 MySQL 服务 已 经 启动 。 











【 例 2.4] 停止 MySQL 服务 。 


net stop MySQL 





D ELLE zd 口 x 

pyswessEN T start MySQL i 

清 键入 NET HELPMSG 2182 以 获得 更 多 的 帮助 。 

C:\WINDOWS\system32> 

图 2.33 查看 MySQL 服务 
要 停止 MySQL 服务 ,在 命令 提示 符 窗口 输入 以 下 命令 。 
运行 结果 如 图 2. 34 所 示 ,MySQL 服务 已 成 功 停止 。 
E 管理 员 : 命令 提示 符 = n x 





[C : WINDOWS sys ten32» 





:MWINDOWSisystem32?net stop MySQL 


^ 








图 2.34 停止 MySQL 服务 
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2.3.3 连接 MySQL 服务 器 


1. 配置 环境 变量 


完成 MySQL 软件 的 安装 ,启动 MySQL 服务 后 ,如 果 出 现 错误 提示 ， 
不 能 马上 使 用 MySQL ,说 明 需 要 进一步 配置 环境 变量 。 配 置 环 境 变量 的 
步骤 如 下 。 

CD 右 击 “我 的 电脑 ”, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ,打开 “系统 ”窗口 。 

(2) 在 “系统 ”窗口 中 , 单 击 “ 高 级 系统 设置 ", 打 开 “ 系 统 属性 ”对 话 框 ,选择 “高 级 ” 选 
项 卡 ,如 图 2.35 所 示 。 单 击 底部 的 “环境 变量 ”按钮 ,打开 “环境 变量 ”对 话 框 。 











EF x 
t, PEE MARUDER > EK sum p 
wma we [E sse zm e 
— 查看 有 关 计算 机 的 基本 信息 
NUGXASEER .OOADUEAMR. 
9 os Windows 版 本 i 
© seos Windows 10 Wim - z 
9 sana © 2016 Microsoft Corporation, Spe, | "TURN PEA ái WS 10 
m | 
ams. Intel) Core(TM) 17-8] 
BEMAATHRAM. 16068 poma 
Seco 
oen. 64 ORIKIA EF a ud 
MB RAGIRT ISIN 
| eme. 
iHa. TAN 
HNE: USA-PC amenn Ozon 
计算机 全 名: usare ERED EASQUE 
vsus USAPC 
Ime WORKGROUP [UM 
Windows m | 
i 
FS 1D: 00329-00000-00003-AAO38 Ssarsen 
nasa Ce] ™ pea 
elm 























图 2.35 “系统 属性 "对话 框 


(3) 在 “环境 变量 ”对 话 框 中 ,选择 Path 变量 , 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ,如 图 2. 36 所 示 。 

CD 在 出 现 的 “编辑 用 户 变 量 ” 对 话 框 中 ,如 图 2. 37 所 示 , 变 量 名 为 Path, 在 现 有 的 变 
量 值 后 面 添加 : MySQL 的 bin 文件 夹 的 路 径 ( 如 C:\Program Files\MySQL\MySQL 
Server 5. 6\bin )。 注 意 是 扎 加 ,不 是 覆盖 ,代码 如 下 。 


Path= ...; C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.6\bin 
(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 。 
2. 登录 MySQL 数据 库 


在 Windows 10 操作 系统 下 ,以 管理 员 方 式 打开 命令 提示 符 窗 口 ,如 图 2. 38 所 示 。 
在 命令 提示 符 窗口 中 ,输入 以 下 命令 登录 MySQL 数据 库 。 
mysql 一 h 127.0.0.1 一 uroot 一 P 
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环境 变量 X 
Administrator 的 用 户 变量 (U) 
变量 值 
MOZ PLUGIN PATH CAProgram Files (x86)VFoxit Software\Foxit Reader\plugins\ 
OneDrive CAUsers\Administrator\OneDrive 
BUSERPROFILER\AppData\Local 
TEMP BUSERPROFILE%\AppData\Local\Temp 
TMP 9%USERPROFILE%NAppData\Local\Temp 




























































































系统 变量 (S) 
变量 a ^ 
asllog Destination-file 
ComSpec CAWINDOWS\system32\cmd.exe 
NUMBER OF PROCESSORS 8 
os Windows NT 
Path CAWindows\system32;C\Windows;C:\Windows\System32\Wb... 
PATHEXT .COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VBS;.VBE;.JS;.JSE;.WSF;.WSH;.MSC 
PROCESSOR ARCHITECT... AMD64 "m 
FEW.. REN. mew 
确定 取消 
图 2.36 修改 环境 变量 Path 
REAPER x 
变量 名 (N); Path 
变量 值 (V): Data\Local\Microsoft\WindowsApps;C:\Program Files\MySQL\ MySQL Server 5.6\ bin 
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2.37 设置 Path 变量 











E 管理 员 : 命令 提示 符 一 口 X 
p ^ 
D. 
v 
< Fi 





2.38 Windows 10 的 命令 提示 符 窗口 
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其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

(1) -h: 表示 为 需要 登录 到 MySQL 数据 库 的 IP 地 址 ,因为 MySQL 服务 器 在 本 地 
计算 机 ,因此 IP 为 127.0.0. 1。 

(2) -u: 表示 为 登录 到 MySQL 数据 库 的 用 户 名 ,此 处 登录 名 为 root。 

G) -p: 表示 为 登录 到 MySQL 数据 库 的 密码 。 执 行 命令 会 提示 输入 密码 。 

命令 执行 的 结果 如 图 2. 39 所 示 , 提 示 输 入 登录 密码 ,输入 正确 后 ,出 现 欢迎 词 和 
MySQL 的 命令 提示 符 “mysql 这 ”。 





国 管理 员 : 命令 提示 符 - mysql -h 127.0.0.1 -u root -p 一 口 x 


:Wnysql -h 127.0.0.1 -u root -p ^ 
nter password: ****** 

elcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or Vg. 

our MySQL connection id is 36 
|Server version: 5.6. 35-log MySQL Community Server (GPL) 


Copyright (c) 2000, 2016, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
racle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 
affiliates. Other names may be trademarks of their respective 

(owners. 


Type 'help; or 'Wh' for help. Type 'Ac! to clear the current input statement. 


mysql> 











图 2.39 登录 MySQL 数据 库 


说 明 : 用 这 种 方法 登录 MySQL 数据 库 , 必 须 保证 MySQL 的 应 用 程序 的 目录 已 经 添 
加 到 Windows 操作 系统 的 Path 环境 变量 中 。 


24 WSL 客户 端 软件 


MySQL 软件 是 基于 C/S 模式 的 数据 库 管 理 软 件 , 在 使 用 过 程 中 ,必须 使 用 客户 端 软 
件 与 MySQL 软件 相关 联 。 


2.4.1 MySQL 5. 6 Command Line Client 





Client, 3tf£"Jf l5" | MySQL | MySQL 5. 6 Command Line Client 命令 , 即 
可 打开 MySQL 5. 6 Command Line Client 程序 ,如 图 2. 40 所 示 。 

输入 正确 密码 ,登录 MySQL 服务 器 。 出 现 一 段 欢迎 词 后 ,提示 符 为 mysql>, Al 
图 2.41 所 示 。 

欢迎 词 的 主要 内 容 介绍 如 下 。 
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UB MySQL 5.6 Command Line Client - 口 x 


ter password: m ^ 





图 2.40 MySQL 5. 6 Command Line Client 界面 





E MySQL 5.6 Command Line Client - B x 

nter password: menee ^ 
lcome to the MySQL monitor. Commands end vith ; or g- 

our MySQL connection id is 1 

erver version: 5.6.35-1og MySQL Community Server (GPL) 


Copyright (c) 20080. 2016, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 
ffiliates. Other names may be trademarks of their respective 

wners - 


Type "help; or ’\h’ for help. Type "c' to clear the current input statement. 


mysql> w 











图 2.41 MySQL 5.6 Command Line Client 登录 成 功 


(1) Commands end with; or\g。 命 令 结束 符 用 “;” 符 号 或 者 "\g” 符 号 结束 (也 可 以 
使 用 \G 结束 )。 

(2) Your MySQL connection id is 1。connection id 记录 了 MySQL 服务 的 连接 次 
数 ,当前 的 连接 次 数 为 1, 每 次 连接 ,connection id 自动 加 1. 

(3) Server version。 当 前 的 MySQL Community Server (GPL) 软 件 的 版 本 号 为 5. 6. 35。 

(4) Type 'help;'or '\h' for help。 可 输入 “help;” 或 者 “\h” 以 查看 帮助 信息 。 

(5) Type \e'...。 表 示 输 入 “*\e” 命 令 可 以 清除 前 面 输入 的 命令 。 

要 在 MySQL 5. 6 Command Line Client 客户 端 中 操作 MySQL 数据 库 , 只 须 在 
mysql 二 提示 符 后 输入 命令 ,并 以 “; "或 者 "\g” 结 束 , 最 后 按 Enter 键 , 即 可 执行 命令 。 


2.4.2 MySQL Workbench 


MySQL 5. 6 Command Line Client 虽然 是 MySQL 自 带 的 客户 端 ,但 是 对 于 初学 者 
来 说 ,要 熟悉 相关 的 命令 有 一 定 难度 ,所 以 MySQL 官方 还 提供 一 个 图 形 化 的 客户 端 
MySQL Workbench 。 


1. 下 载 MySQL Workbench 


访问 https://dev. mysql. com/downloads/ workbench/ ,页 面 如 图 2. 42 所 示 ,选择 对 
应 的 版 本 ,此 处 选择 64-bit 的 installer 版 本 , 单 击 对 应 的 Download 按钮 。 打 开 如 图 2. 43 
所 示 的 界面 , 单 击 页 面 底部 的 No thanks,just start my download. 链接 即 可 下 载 。 
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Community 








Windows (x86, 32-bit), MSI Installer 638 238M 
(mysokacrktenchscommunty 5 3 wrd2 ma] VOS: 5Bra66tEcadgbec609ra0875f0ee70d1 | Signature 
Windows (x86, 64-bit), MSI Installer 638 267M 

(emysqorkbencn community 3 Ewa ms MDS: 7e5b33344542b661cc66fa26c7c76509 | Signature 
Windows (x86, 32-bit), ZIP Archive 638 28.8M E 
mysqkecrhbenchscormunty 3 Eur32 nouit p) DS 61 146205cf244f254be2040954989710 | Signature 
Windows (x86, 64-bit), ZIP Archive 638 3174 
mysg workbench communi 3 wins bé-nonsta np) MOS £36309fb46a06b920a50fe3c91a798ab | Signature 

QD) we suggest that you use the Mps checksums and GnuPG signatures to verify the integrity of the packages you 
download. 











图 2.42 选择 MySQL Workbench 版 本 





Enterprise — Community — Yum Repositoi 





gl Begin Your Download - mysql-workbench- 


MySQL on Windows. 


MYSQL Yum Repository community-6.3.8-winx64.msi 


MYSQL APT Repository 
Login Now or Sign Up for a free account. 
MySQL SUSE Reposit 
us RE An Oracle Web Account provides you with the following advantages: 
MySQL Community Server = Fast access to MySQL software downloads 
MYSQL Custer «Download technical White Papers and Presentations. 
+ Post messages in the MySQL Discussion Forums 


Lacinia + Report and track bugs in the MySQL bug system 

MySQL Router + Comment in the MySQL Documentation 

MySQL Utilities 

MySQL Shell Sign Up » 
MYSQL Workbench For an orade Web account. 





MYSQL Connectors 
MySQL.com is using Oracle SSO for authentication. If you already have an Oracle Web account, click the Login 


Other Downloads link. Otherwise, you can signup for a free account by clicking the Sign Up link and following the instructions, 








No thanks, just start my download. 


图 2.43 FÆ MySQL Workbench 


2. 安装 MySQL Workbench 


(1) 双击 MySQL Workbench 的 安装 包 文件 MySQL-workbench-community-6. 3. 8- 
winx64. msi, 打 开 如 图 2.44 所 示 的 安装 向 导 界 面 , 单 击 Next 按钮 ,进入 下 一 步 。 

(2) 出 现 如 图 2. 45 所 示 的 界面 , 单 击 Change 按钮 ,设置 MySQL Workbench 的 安装 
路 径 ,然后 单 击 Next 按钮 。 

G) 出 现 如 图 2. 46 所 示 的 界面 ,选择 安装 的 类 型 Complete, 单 击 Next 按钮 。 

(4) 出 现 如 图 2.47 所 示 的 界面 ,确认 安装 信息 ,无 误 后 单 击 Install 按钮 ,出 现 如 
图 2. 48 所 示 的 界面 ,进行 MySQL Workbench 的 安装 。 
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全 MySQL Workbench 6.3 CE - Setup Wizard x 


Welcome to the Setup Wizard for MySQL 
Workbench 6.3 CE 


The Setup Wizard wil install version 6.3.8 on your computer. 
To continue, dick Next. 


WARNING: This program is protected by copyright law and 
international treaties. 








imm 





Kd 2.44 安装 向 导 界 面 





3B MySQL Workbench 6.3 CE - Setup Wizard 
Destination Folder 
Click Next to install to this folder, or dick Change to install to a different folder. 








/SY Instal MySQL Workbench 6.3 CE to: 


可 


CE | ee 

















图 2.45 设置 安装 路 径 





E MySQL Workbench 6.3 CE - Setup Wizard 


Setup Type 
Choose the setup type that best suits your needs. 





Please select a setup type. 


(€) complete 
All program features wil be installed. (Requires the most disk 
space.) 


O Custom 


Choose which program features you want installed and where they 
wil be installed. Recommended for advanced users. 











(oem |[ we ]| cw | 





图 2.46 选择 安装 类 型 


(5) 安装 成 功 后 ,出 现 如 图 2. 49 所 示 的 界面 , 单 击 Finish 按钮 ,完成 MySQL. Workbench 
的 安装 。 
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39 MySQL Workbench 6.3 CE - Setup Wizard x 


Ready to Install the Program » 
The wizard is ready to begin installation. 


1f you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to 
exit the wizard. 


Current Settings: 





Destination Folder: 
D: mysql\workbench\ 





um aa 





图 2.47 确认 安装 信息 





f) MySQL Workbench 6.3 CE - Setup Wizard - 


Installing MySQL Workbench 6.3 CE 
The program features you selected are being installed. 





回 Please wait while the Setup Wizard installs MySQL Workbench 6.3 CE. This 
may take several minutes. 


Status: 
Copying new fles 


< Back. Next» 














图 2.48 安装 过 程 





38] MySQL Workbench 6.3 CE - Setup Wizard x 


Wizard Completed 
Setup has finished installing MySQL Workbench 6.3 CE. 














FZ] Launch MySQL Workbench now «Back Cancel 














图 2.49 安装 成 功 
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3. MySQL Workbench 软件 介绍 





MySQL Workbench 是 MySQL 官方 提供 的 图 形 界 











面 管理 软件 ,可 以 用 MySQL 
Workbench 设计 和 创建 新 的 数据 库 ,建立 数据 库 文 档 , 以 及 进行 其 他 复杂 的 MySQL 操 
作 。 其 工作 界面 如 图 2. 50 所 示 。 登 录 MySQL 服务 器 的 界面 如 图 2. 51 所 示 。 登 录 成 功 
后 的 操作 界面 如 图 2. 52 所 示 。 


lll MysQL Workbench 
会 


Eile Elit View Latabase Tools Seripting 








Help 


MySQL Connections @ & Shortcuts 


Local instance MySQL = MysQL Utilities 


DV SONNO] 


full 


E 2.50 


MySQL Workbench 客户 端的 界面 





国 Connect to MySQL server 


Please enter password for the 
following service: 


` Ti Service: MysqlGlocalhost:3306 
idw r User: root 
Workbench 1 


Password: 























Save password in vault 


[e] | ca 














图 2.51 登录 MySQL 数据 库 
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国 MysQL Workbench 








- O X 
df Localinstance MySQL. x 
Eile Edit View Query Database Server Jools Scripting Help 
m i: 3 区 EB : 旦 
DA’ SAATA e on 1 
Navigator FETTER irion -Sever Sots SQLAddibons 
MANAGEMENT ” 外 日 | $ & O!&IO Q iuis 4 » | fl | upto 
© sever Status 1 
星 aient Connections Automatic context help is disabled. Use the toolbar 
to manually get help for the current caret position 
星 Users and prieges or to toggle automatic help 
Bl Status and System Variables 
d, Data Export 
d Data Import/Restore. 
INSTANCE 
B. startup / Shutdown 
A Serer Logs 
Ff Options Fie 
PERFORMANCE 
@ Deshbosra Ce 
d Pertormance Reports z Conatan E 
& Performance Schema Setup Output 
Aid or O Adonoupu . 
ae |  ，|mm Mm Message Duration | Feten 
A 1 163340 Could not connect, server may not be running. Cant connect to MySQL server on 127 0.0.1 (10061) 
Not connected 
Information. 





图 2.52 MySQL Workbench 操作 界面 


25 Selyog 软 件 


针对 管理 MySQL 的 第 三 方 客户 端 软件 较 多 , 目前 使 用 最 多 的 第 三 方 软件 为 
SQLyog 软件 。SQLyog 是 业界 著名 的 Webyog 公司 出 品 的 一 款 简洁 高 效 、 功 能 强大 的 图 
形 化 MySQL 数据 库 管 理工 具 ; 使 用 SQLyog 可 以 快速 直观 地 从 世界 的 任何 角落 通过 网 
络 来 维护 远 端 的 MySQL 数据 库 。 本 书 中 SQLyog 软件 第 三 方 图 形 化 客户 端 软件 ,来 介 
绍 销售 管理 数据 库 。 


2.5.1 安装 SQLyog 


SQLyog 官网 网 址 为 http://www. webyog. com, 下 载 完成 后 ,双击 安装 包 即 可 进行 安装 。 
CD 进行 安装 语言 的 选择 ,如 图 2. 53 所 示 ,选择 简体 中 文 。 





Installer Language X 

» Please select a language. 
Chinese (Simplified) m 
Ce Cea] 




















图 2.53 选择 语言 
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(2) 出 现 的 SQLyog 12. 09 的 欢迎 界面 ,如 图 2. 54 所 示 , 单 击 “ 下 一 步 "按钮 。 
Y SQLyog 12.09 (64 bit) 安装 一 x 


F « io" 
3 SQLyog 12.09 (64 bit) 
TAS x " 





“se 12.09 (64 bit)” 的 
RNE DETEN 


单 击 [F-E] 继续 。 
2 


WORKS WITH YN 


MySQL 





医 一 步 是 | mÁO 





图 2.54 欢迎 页 面 


(3) 出 现 “ 许 可 证 协议 ”界面 ,选中 “我 接受 “许可 证 协议 ’ 中 的 条 款 ” 单 选 按钮 ,如 图 2.5 
所 示 , 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 


Y SQLyog 12.09 (64 bit) 安装 一 x 





许可 证 协议 
在 安装 “SQLyog 12.09 (64 bit) ”之 前 ， 请 阅读 授权 协议 。 » 





按 [Peda] iR "EHE SL" BREED o 


lLicense for Registered Users 








[This registered license is for users who have obtained fron Webyog 
[Softworks Private Limited a valid registration code for SQLyog 

rofessi nal/Enterpri se/Ultinate. If you have not obtained a valid 

ion code siondl/Enterprise/Vltimate, see the 


EPPEN 
o 必须 要 接受 协议 才能 安装 SQLyog 


Er VES SE: 


QOESE EE" S M QUI 
ORTAR" WEEN” PARR) 





Weby 











图 2.55 许可 证 协议 


(4) 出 现 * 选 择 组 件 ” 界 面 ,在 复 选 框 中 选择 所 有 组 件 , 如 图 2. 56 所 示 , 单 击 “ 下 一 步 "按钮 。 


39 SQLyog 12.09 (64 bit) 安装 - x 





选择 组 件 
选择 你 想 要 安装 “S9Lyos 12.09 (64 bit) ”的 那些 功能 * » 





Pi 并 解除 勾 选 你 不 希望 安装 的 组 件 。 单 击 USED] 继 


















































ERARA: ex 
Start Henu Shorteuts 
[v] Desktop Shortcut 
[V] Quick Launch Shertcu 
MEZA: 22.08 < > 
Webyog Inc 
EEO Ln) 
图 2.56 选择 所 有 组 件 
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aa] 


(5) 出 现 “ 选 择 安装 位 置 ” 界 面 ,如 图 2. 57 所 示 。 单 击 * 浏 览 ? 按 钮 ,设置 软件 安装 的 





位 置 ,然后 单刀 


“安装 ”按钮 ,出 现 如 图 2. 58 所 示 的 “正在 安装 ”界面 。 





Y SQLyog 12.09 (64 bit) =% 


选择 安装 位 置 
选择 “SQLyos 12.09 (64 bit)” 的 安装 文件 夹 。 


5» 


x 





09 (64 bit) 
X.» Sub 


sms 


目标 文件 夹 
D: \nysal\sQLyog\ 


OES aki 

















所 需 空间 : 22.0 
可 用 空间 : 25.568 


Webyog Inc 


[ 











《上 一步 加 | RRD 




















图 2.57 选择 安装 位 置 





Y SQlyog 12.09 (64 bit) 安装 


正在 安装 
“SQLyog 12.09 (64 bit) "正在 安装 ， 请 等 候 


Installing Desktop Shortcut. 





BERRES 
BRRR 
ARRESE 
创建 快捷 方 式 
BERRES 
BERRES 
创建 快捷 方式 


C: VProgranDataVi crosoftWindorslStart Menu\Prograns\. 

C: VProgranDataVMi crosoft\Windows\Start Nenu\Prograns\. .. 
C: \ProgranData\Mi crosoftWindors Start Nenu\Prograns\. . 
C: \ProgranData\Mi crosoftWindorslStart Nenu\Prograns\ 
C: \ProgranData\Mi crosoftWindorslStart Nenu\Prograns\ 
C: \ProgranData\Mi crosoft\Windows\Start Menu\Prograns\ 

C: sers VPublicVDesktopVSQLyog — 64 bit. lnk 














Webyog Inc 











K E-$ 9 





T-#0> 





DAO 














图 2.58 “正在 安装 ”界面 


(6) 安装 完成 后 的 界面 如 图 2. 59 所 示 , 单 击 “ 完 成 ”按钮 , 即 可 完成 SQLyog 软件 的 安装 。 





J SQLyog 12.09 (64 bit) =% 


Fr 


FETE “SQLyog 12.09 (64 bit)” 
fi 


E een 


MEF Sülyog 12.09 (64 bit) (R)] 











= 

















图 2.59 完成 安装 
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2.5.2 SQLyog 的 使 用 


























第 一 次 启动 SQLyog 软件 ,会 出 现 如 图 2. 60 所 示 的 界面 。 选 择 客 户 端 界面 使 用 的 语 
言 , 在 本 书 选择 使 用 “简体 中 文 ”。 
3 mBU (AARE) 语言 x 
语言 。 [简体 中 广 Y 
TAU 
图 2.60 选择 界面 语言 


HT bius yog 软件 是 客户 端 软件 , 当 管 理 MySQL 数据 库 时 ,首先 必须 连接 MySQL 


数据 库 。 
用 户 名 、 密 码 、 端 
SQLyog 操作 界面 。 














dn 


等 信息 ， 





WORKS WITH 


iN 


MYSAL 
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选择 “文件 ”1“ 新 连接 ”命令 ,出 现 如 图 2. 61 所 示 的 界面 。 输 入 正确 的 主机 地 址 、 





连接 ?按钮 ,连接 成 功 后 , 即 可 出 现 如 图 2. 62 所 示 的 








保 / 存 的 连接 




















MySQL HTTP SSH ssl 高 级 功能 





我 的 SQL 主机 地 址 

用 户 名 

密码 

端口 

fug 

(Use '; to separate multiple databases. Leave blank to display al) [7] 

口 使 用 压缩 协议 
会 话 空闲 超时 
®© O 288900 


localhost 








root 























3306 














保持 活动 的 间隔 
an 





ae 

















图 2.61 连接 MySQL 





第 2 章 aaa 





» Sabres Professional 64 - tudylperformance schema - is 一 口 X 


人 























EE < x ELTE 

过 小 器 (CtrleShift*b) 自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标签 
Bp root@localhost i | 

G) Bj information schema 

B Bj aysa 

E È performance schema 

D B test 














ota [PESCE 





Mr :0sec 总 数 :0 sec Ln 1, Col 1 连接 :1 





图 2.62 SQLyog 操作 界面 


J3 H 


一 、 填 空 题 

1. ZIP 格式 文件 是 安装 文件 。 

2. 用 户 可 以 通过 ” 和 命令 提示 符 窗 口 启动 MySQL 服务 。 

3. MySQL 服务 名 默认 为 MySQL, MySQL 服务 名 是 通过 修改 的 。 
二 、 思 考题 


. 在 使 用 ZIP 格式 文件 安装 过 程 中 应 如 何 修改 配置 文件 ? 
2. 如 何 安装 SQLyog 客户 端 软件 ? 


实 yil 


一 、 实 训 目 的 
. 了 解 安 装 MySQL 5. 6 对 硬件 和 软件 的 要 求 。 
2. 掌握 MySQL 的 安装 方法 。 
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3. 了 解 SQLyog 客户 端的 使 用 。 

二 、 实 训 内 容 

. 在 本 地 计算 机 上 安装 MySQL Community 版 本 。 
.练习 安装 免 安装 版 本 。 

. 修改 配置 文件 。 

. 安装 SQLyog 客户 端 软件 。 


e wuye 
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d REBATE 
根据 需求 创建 数据 库 ; 能 够 对 数据 库 进行 修改 操作 ; 能 够 根据 实际 需求 配置 和 管理 
数据 库 。 


知识 目标 
了 解 各 种 系统 数据 库 的 作用 ; 掌握 创建 数据 库 的 方法 ; 掌握 修改 和 删除 指定 数据 库 
的 方法 ; 了 解数 据 库 的 属性 。 


31 系统 数据 库 和 用 户 数据 库 


数据 库 分 为 两 类 : 系统 数据 库 和 用 户 数据 库 。 


3.1.1 系统 数据 库 


安装 了 MySQL 以 后 ,系统 会 自动 产生 一 些 系 统 数据 库 , 当 前 系统 数据 库 分 别 是 
information_schema mysql, performance schema 和 test, 如 图 3. 1 所 示 ,系统 数据 库 记 录 
一 些 关键 信息 ,用 户 不 能 更 改 系统 数据 库 。 





图 3.1 系统 数据 库 














(1) information schema 数据 库 主要 存储 了 系统 中 的 一 些 数 据 库 对 象 信息 ,如 用 户 
表 信息 、 列 信息 ,存储 过 程 信息 触发 器 信息 ,权限 信息 .字符 集 信 息 、 分 区 信息 等 。 
(2) performance_schema 数据 库存 储 了 数据 库 服务 器 性 能 参数 。 
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(3) mysql 数据 库存 储 了 系统 的 用 户 权限 信息 。 
(4) test 数据 库 系统 自动 创建 的 测试 数据 库 ,任何 用 户 都 可 以 使 用 。 


3.1.2 用 户 数据 库 


户 数据 库 是 指 用 户 根据 实际 的 需求 创建 的 数据 库 , 如 图 3. 2 所 示 , 其 中 的 
companysales 数据 库 就 是 用 户 创建 的 ,用 于 存储 销售 管理 的 相关 数据 。 

数据 库 就 是 用 于 存储 数据 库 对 象 的 容器 。 在 数据 库 中 保存 如 图 3. 3 所 示 的 数据 库 对 
象 。 展 开 companysales 数据 库 , 可 以 看 到 数据 库 中 包含 了 表 、 视 图 、 存 储 过 程 、 函 数 、 触 发 
器 和 事件 等 数据 库 对 象 ,有 关 数 据 库 对 象 的 内 容 将 在 后 续 的 章节 介绍 。 

















PARIE conpanysales 
过 滤器 (Ctrl+Shi ft+B) 














Bia -oot@localhost 


8 B 
GE] information schema 
& Bj nysa 

困 E performance schena 
gm B test 





图 3.2 用 户 数据 库 图 3.3 数据 库 对 象 


32 销售 管理 数据 库 的 创建 


创建 数据 库 使 用 MySQL 自 带 的 工具 MySQL Command Line Client 
或 者 客户 端 软 件 SQLyog。 在 本 书 将 分 别 采用 这 两 种 开发 环境 来 操作 数 
据 库 。 





3.2.1 使 用 CREATE DATABASE 语句 


使 用 CREATE DATABASE 创建 数据 库 , 它 的 语法 格式 如 下 。 


CREATE DATABASE db name 


其 中 ,db_name 为 数据 库 的 名 称 。 创 建 的 数据 库 名 不 能 与 已 经 存在 的 数据 库 名 重 
名 ,数据 库 名 必须 符合 以 下 规则 。 

(1) 由 字母 ,数字 、 下 面 线 .、@、# 和 $ 符号 组 成 。 

(2) 首 字 符 不 能 是 数字 和 $ 符号 。 

G) 标识 符 不 允许 是 MySQL 的 保留 字 。 

(4) 长 度 小 于 128 位 。 
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[913.1] 创建 销售 管理 数据 库 companysales。 

方法 一 : 利用 MySQL 5. 6 Command Line Client 创建 数据 库 。 

打开 MySQL 自 带 的 工具 MySQL 5. 6 Command Line Client, 连 接 MySQL 数据 库 
服务 器 ,然后 输入 以 下 SQL 代码 。 


CREATE DATABASE companysales; 


执行 结果 如 图 3.4 所 示 。 


sql» 据 库 # 
sql» CREATE DATABASE companysales; 


ry OK, 1 row affected (0.00 sec) 
q^. 








图 3.4 创建 数据 库 


通过 以 上 执行 可 以 发 现 ,执行 一 名 语句 后 ,下 面 出 现 一 行 提示 “Query OK, 1 row 
affected(0. 00 sec)”。 这 行 提 示 语 由 3 部 分 组 成 ,具体 含义 如 下 。 

(D Query OK: 表示 SQL 代码 执行 成 功 。 

(2) 1 row affected: 表示 操作 只 影响 了 数据 库 中 一 行 记录 。 

(3) (0. 00 sec) : 表示 执行 操作 的 时 间 。 

方法 二 : 利用 客户 端 软件 SQLyog ,在 查询 编辑 器 窗口 创建 数据 库 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

CD 打开 客户 端 软件 SQLyog ,连接 数据 库 服 务 器 。 单 击 “ 新 建 查询 ”按钮 ,或 选择 * 文 
件 ”|* 新 查询 编辑 器 "命令 ,打开 一 个 新 的 查询 编辑 器 窗口 。 

(2) 在 查询 编辑 器 窗口 中 输入 以 下 语句 。 


CREATE DATABASE companysales2 


(3) fü F9 键 或 者 单 击 工具 栏 中 的 矶 按钮 ,执行 上 述 语句 。 

说 明 : 

O 由 于 方法 一 已 经 创建 companysales 数据 库 , 在 此 操作 时 ,创建 不 同名 称 的 
companysales2 数据 库 以 示 区 别 。 

© 如 果 选 定 部 分 脚本 语句 , 则 对 指定 语句 执行 检查 和 执行 操作 ,和 否则 执行 所 有 语句 。 
将 光标 定位 在 查询 编辑 区 ,选择 “文件 ”|“ 保 存 ”/“ 另 存 为 "命令 ,可 以 将 编写 的 脚本 以 文件 
C sql) 形 式 保存 。 

(4) 执行 结果 如 图 3. 5 所 示 。 

(5) 在 “信息 ”窗口 中 将 显示 相关 消息 ,告诉 用 户 数据 库 创 建 是 否 成 功 。 

(6) 在 “对 象 浏览 器 ”中 ,刷新 “数据 库 ”, 查 看 已 经 创建 的 数据 库 。 

说 明 : 本 书 所 有 的 章节 均 围 绕 销 售 管理 数据 库 操 作 和 维护 展开 阐述 的 ,销售 管理 数 
据 库 即 为 本 例 中 创建 的 companysales 数据 库 , 由 于 数据 库 的 名 称 不 能 相同 ,在 本 章 中 使 
用 其 他 的 数据 库 作 为 实例 解说 。 
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Y SQLyog Professional 64 - [study/companysales - root&localhost'] 
a wd Ss —-1$ 5:07 E ER UI 











AREI sonpanysales 
HS (Ctrlsshi ft+B) 


Big roottlocalhost 
田 E eonpanysales 

















E È information_sehena 

a 目 wysql 

m E performance, schema 

gm Bl test || queries executed, 


1 success, 0 errors, 0 warnings 


Æi]: CREATE DATABASE companysales2 
Bt 1 行 受到 影响 
: 0.003 sec 


: 1.785 sec 
2214788 sec 





图 3.5 查询 编辑 器 


3.2.2 使 用 SQLyog 客户 端 软件 创建 数据 库 
【 例 3.2】 为 某 公司 创建 一 个 名 称 为 sales 数据 库 。 
具体 操作 步骤 如 下 。 


(1) 连接 数据 库 服务 器 ,在 "对象 浏览 器 "中 右 击 空白 处 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“创建 数据 库 ” 命 令 ,如 图 3. 6 所 示 。 





Y SQLyog Professional 64 - [study/companysales - root@localhost"] 一 口 X 
T 文件 Ame ne 数据 库 GUB 其 他 工具 高 级 T 具 窗口 帮助 hel EI 
FIENT TIT ITE HAERES EUN EIE UTE 











MAR conpanyssles D 历史 记录 
[um Celski |] Bun. TASEI Tere Space] > JERAI [Ctri+Enter]-> 列 出 匹配 标签 


本 at CREATE DATABASE companysales3 
ag 

E E conpanysales2 

m É information schena Ctrl+D 
田 目 "wa 本 


E 图 performance_schema 





& B test 


0 warnings 











图 3.6 “创建 数据 库 ? 命 令 
(2) 在 弹出 的 对 话 框 中 ,在 “数据 库 名 称 ”文本 框 中 ,输入 sales, 然 后 单 击 “ 创 建 ” 按 
钮 ,如 图 3. 7 所 示 。 在 创建 数据 库 时 ,除了 输入 数据 库 的 名 称 以 外 ,还 需 设置 该 数据 库 的 
42 


第 3 章 数据 库 的 创建 和 管理 





d 
ES 
Es 


“ 基 字 符 集 " 和 “数据 库 排序 规则 ”( 在 此 处 选择 默认 的 设置 ,有 关内 容 将 在 后 续 章 
然后 单 击 “ 创 建 " 按 钮 创建 数据 库 。 

G) 数据 库 创 建成 功 后 ,在 “对 象 浏览 器 ”中 ,就 会 显示 名 为 sales 的 数据 库 , 如 图 3. 8 
所 示 。 






































创建 数据 库 x 
数据 库 名 称 sales 
EINA [default] v 
数据 库 排序 规则 [default] m 
[ moo 
图 3.7 创建 数据 库 图 3.8 sales 数据 库 


说 明 : 在 Windows 操作 系统 下 ,对象 名 不 区 分 大 小 写 。 如 果 要 访问 sales 数据 库 , 可 
以 使 用 Sales\SALES, 它 们 均 表示 同一 数据 库 , 对 于 其 他 的 数据 对 象 也 是 如 此 。 在 UNIX 
下 ,数据 库 名 称 是 区 分 大 小 写 的 , 需 注意 。 但 是 ,作为 最 好 的 惯例 ,一 定 要 使 用 与 数据 库 创 
建 时 同样 的 大 小 写 。 


33 销售 管理 数据 库 的 管理 和 维护 


数据 库 一 旦 创建 以 后 ,用 户 将 会 对 数据 库 进 行 相应 的 操作 ,包括 查看 所 有 数据 库 信 
息 、 选 择 数 据 库 、 删 除数 据 库 和 数据 库 的 导入 与 导出 操作 等 ,本 节 将 对 此 进行 详细 的 介绍 。 


3.3.1 查看 数据 库 


1. 利用 SHOW DATABASES 语句 查看 数据 库 


创建 数据 库 要 注意 不 能 出 现 同名 的 数据 库 ,在 创建 数据 库 前 ,首先 要 AA 
查看 已 有 的 所 有 数据 库 。 查 看 数据 库 语法 格式 如 下 。 


SHOW DATABASES [LIKE pattern] 


其 中 ,LIKE pattern 部 分 的 pattern 字符 串 可 以 是 一 个 使 用 SQL 89" 2480". ?通配符 
WFR AR A ?和 ” ”的 含义 将 在 后 续 章 节 中 介绍 。 

【 例 3.3】 查看 当前 数据 库 管理 系统 中 所 有 数据 库 。 

利用 MySQL 5. 6 Command Line Client 查看 数据 库 。 

打开 MySQL 自 带 的 工具 MySQL 5. 6 Command Line Client. i£ f£ MySQL 数据 库 
服务 器 ,然后 输入 以 下 SQL 代码 。 
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SHOW DATABASES; 


执行 结果 如 图 3.9 所 示 。 





sql» 8 ^ 
[eR SHO¥ bsp 


| 
companysales 
companysales2 
mysql 

performance schema 
sales 


8 rows in set (0.00 25 


mysql? æ 








图 3.9 查看 所 有 数据 库 


此 时 数据 库 服 务 器 上 有 8 个 数据 库 , 数 据 库 的 名 称 为 information_schema .companysales、 


companysales2 ,mysql .performance_schema sales, test 和 world, 

2. 利用 SQLyog 客服 端 软 件 查看 数据 库 

【 例 3.4】 利用 SQLyog 客服 端 软件 查看 当前 的 服务 器 中 所 有 名 称 以 company 开头 
的 数据 库 。 

具体 操作 步 又 如 下 。 

首先 连接 数据 库 服务 器 ,然后 打开 “查询 编辑 器 ” ,输入 以 下 SQL 代码 。 

SHOW DATABASES LIKE 'company 5 '; 

按 Fo teak Ane TR h S Ml fH DUCI ERE. 

执行 结果 如 图 3. 10 所 示 , 有 两 个 数据 库 。 也 可 以 通过 按 Fo 键 刷 新 窗 体 左 侧 的 “对 
象 浏 览 器 ” ,查看 当前 数据 库 服 务 器 的 符合 条 件 的 所 有 数据 库 。 








过 滤器 【Ctrl1+Shi ft+B) & - 标签 ， pace]-» 5i 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> ... 
lig rootélocalhost crees 

E] conpanysales 

田 E conpanysales2 

E information schen 

E mysal 





E E] performance_schema = | c*Y $ ns 第 
8 B sales 


B test 
El world 














图 3. 10 查看 名 称 以 company 开头 的 数据 库 
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3.3.2 选择 当前 数据 库 


当 用 户 要 操作 数据 库 时 , 需 选 择 要 操作 的 数据 库 。 选择 当 前 数据 库 的 里 由 由 各 
语法 格式 如 下 。 


USE db name; 


其 中 ,db_name 参数 为 要 操作 的 数据 库 名 称 , 但 是 数据 库 必须 存在 的 ,否则 会 出 错 。 

【 例 3.5】 选择 companysales 数据 库 为 当前 操作 的 数据 库 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

打开 MySQL 自 带 的 工具 MySQL 5. 6 Command Line Client, 连 接 MySQL 数据 库 
服务 器 ,然后 输入 以 下 SQL 代码 。 





USE conmpanysales; 


按 Fo fox 3 nod; TRA h Ml EL DUE ERI. 

执行 结果 如 图 3. 11 所 示 。 执 行 后 给 出 一 条 提示 Database changed, 表 示 当 前 数据 库 
已 经 改变 。 

【 例 3. 6】 将 companysales3 数据 库 ( 此 数据 库 不 存在 ) 设 置 为 当前 操作 的 数据 库 。 

在 MySQL 5. 6 Command Line Client 中 ,输入 以 下 SQL 代码 。 


USE companysales3; 


按 Fo Risk dod T h i a Fc ,执行 上 述 语句 。 

执行 结果 如 图 3. 12 所 示 , 执 行 后 给 出 一 条 提示 “ERROR 1049 (42000) ; Unknown 
database 'companysales3'”, 表 示 companysales3 数据 库 在 当前 数据 库 服务 器 中 不 存在 。 
为 了 确认 ,可 执行 “SHOW DATABASES;" 语 句 , 查 看 当前 数据 库 中 已 有 的 数据 库 , 确 定 
companysales3 不 存在 。 


ZER companysales31 i # ^ 
ql» USE companysales3; | 

ERROR 1049 (42000): Unknown database ' companysales3" 

| jeu SHOW DATABASES: 


| schema 
companysales 


companysales2 
mysql 
performance schema 
m 选择 HE 数据 所 sales 
mysql> USE Bl test 
Database changed world 
mysql? m ————Ào * 


8 rows in set (0.00 sec) 


mysql> 














图 3.11 选择 当前 数据 库 图 3. 12 选择 不 存在 的 数据 库 为 当前 数据 库 
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说 明 : 设置 当前 操作 的 数据 库 时 ,要 确保 数据 库 的 存在 。 

【 例 3.7】 利用 SQLyog 客服 端 软 件 将 sales 数据 库 设 置 为 当前 操作 的 数据 库 。 
具体 操作 步骤 如 下 。 

打开 SQLyog 软件 ,连接 数据 库 服务 器 ,在 “查询 编辑 器 "中 ,输入 以 下 SQL 代码 。 


USE sales; 


按 F9 Rs T RESP al Fc ,执行 上 述 语句 。 

执行 结果 如 图 3.13 所 示 。 信 息 *1 queries executed. 1 success,0 errors ,0 warnings". 
表示 查询 执行 成 功 , 没 有 错误 ,没有 警告 。 在 菜单 栏 中 ,可 以 看 到 当前 数据 库 已 经 变 成 
sales; 


当前 数据 库 








过 滤器 (Ctrleshift*B) 











Bp root@l ooalhost 
& B) conpanyseles 


查询 : use sales 
Bk o 行 受到 影响 
执行 耗 时 : 0 sec 


传送 时 间  : 0.001 sec 
总 耗 时 : 0.001 sec 





图 3.13 设置 当前 操作 数据 库 


说 明 : 在 SQLyog 客户 端 软件 中 ,可 在 “对 象 浏览 器 "中 直接 单 击 sales 数据 库 , 即 可 
将 其 切换 为 当前 数据 库 。 


3.3.3 删除 数据 库 


RESI 在 MySQL 中 ,除了 系统 数据 库 以 外 ,其 他 的 数据 库 都 可 以 删除 。 当 
用户 删除 数据 库 时 ,将 从 当前 服务 器 或 实例 上 ,永久 性 地 ,物理 地 删除 该 数 
据 库 。 数 据 库 一 旦 删除 就 不 能 恢复 ,因为 其 相应 的 数据 文件 和 数据 都 被 物 
理 删 除了 ,因此 删除 数据 库 一 定 要 谨慎 。 





1. 利用 DROP DATABASE 语句 删除 数据 库 
利用 DROP DATABASE 语句 删除 数据 库 ,其 语法 格式 如 下 。 
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DROP DATABASE [IF EXISTS] db name 


其 中 ,db_name 参数 为 要 删除 的 数据 库 名 称 ; 如 果 数 据 库 不 存在 ,IF EXISTS 将 阻止 
一 个 错误 的 发 生 。 

【 例 3.8】 删除 sales 数据 库 ,并 参看 删除 后 的 所 有 数据 库 。 

打开 MySQL 5.6 Command Line Client, 输 入 以 下 SQL 代码 。 


DROP DATABASE sales; 
SHOW DATABASES; 


执行 结果 如 图 3. 14 所 示 。Query OK 表示 查询 执行 成 功 , 虽 然 显 示 了 0 rows affected. 
在 MySQL 中 ,DROP 语句 操作 的 结果 显示 都 是 0 rows affected。 删 除 sales 数据 库 后 ,再 
查看 所 有 数据 库 时 ,sales 数据 库 就 不 存在 了 。 


sql» 8j sales # ^ 
sql» DROP DATABASE sales; 
uery OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


mysql» SHOW DATABASES; 
+-------------------- 十 
| Database | 
H-------------------- * 
information schema 
companysales 
companysales2 
mysql 
performance schema 
test 


p E 
7 rows in set (0.00 sec) 


mysql? æ 











图 3.14 删除 sales 数据 库 
说 明 : 数据 库 删除 后 ,其 中 所 有 的 表 都 会 被 删除 ,所 以 删除 前 一 定 要 仔细 检查 并 做 好 
相应 备份 。 
以 上 代码 也 可 以 在 SQLyog 的 “查询 编辑 器 ”中 执行 ,结果 相同 。 


2. 利用 SQLyog 客户 端 软件 删除 数据 库 


【 例 3.9】 删除 companysales2 数据 库 。 

具体 操作 步 又 如 下 。 

(1) 在 “对 象 浏 览 器 "中 选择 companysales2 数据 库 。 

(2) 右 击 companysales2 数据 库 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “更 多 数据 库 操作 ”| * 删 
除数 据 库 ?命令 .如 图 3. 15 所 示 。 弹 出 删除 对 象 确认 对 话 框 ,如 图 3. 16 所 示 。 在 此 对 话 
框 中 ,提示 用 户 一 旦 数据 库 删除 ,保存 在 此 数据 库 中 的 所 有 数据 都 将 丢失 。 

G) 单 击 “ 是 ”按钮 ,删除 companysales2 数据 库 。 

(4) 执行 成 功 后 ,在 “对 象 浏览 器 ”中 ,companysales2 将 不 再 存在 ,如 图 3. 17 所 示 。 
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过 滤器 【Ctrl+Shi ft+B) 











Big rootalocalhost 
a B companysales 
BIET 
E] information sch 4E] 村 数据 库 复制 到 不 同 的 主机 /数据 库 
Ei 创建 数据 库 
田 É performance, sci 局 acne. 
D Bj test 











MRI companysales2 
过 滤器 (Ctrl+Shift+B) 


lig -ootelooalhost 
aB a 
a BE inf 














您 是 否 真 的 想 要 丢弃 数据 库 (companysales2) ? 


警告 ; 您 的 所 有 数据 都 棕 丢 和 失 ! g 2B performance schema 
B test 
a B verla 








x» [79] 











图 3.16 删除 提示 框 图 3.17 执行 删除 后 的 对 象 浏览 器 


一 、 填空 题 


- MySQL 中 的 系统 数据 库 有 " 3 和 

. 用 户 数据 库 的 作用 是 。 

. 创建 数据 库 的 语法 格式 是 à 

- 删除 数据 库 的 语法 格式 是 

. 选择 当前 数据 库 的 语法 格式 是 a 

. 查看 当前 数据 库 的 全 部 信息 的 语句 是 





on & CQ) Dt — 
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二 、 思 考题 


1 
2 


l. 


2 
3 


. 有 哪些 系统 数据 库 ? 其 用 途 分 别 是 什么 ? 


- MySQL 提供 了 哪 两 种 创建 数据 库 的 方法 ? 
实 训 
一 、 实 训 目 的 
掌握 数据 库 创 建 的 方法 。 
. 掌握 查看 .修改 数 据 库 的 属性 的 方法 。 
. 掌握 数据 库 的 修改 方法 。 
二 、 实 训 内 容 


1 
2 
3 
4 
5 


. 创建 一 个 library 数据 库 用 于 存储 图 书信 息 。 
. 查看 当前 实例 中 的 所 有 数据 库 信 息 。 

. 将 library 数据 设置 为 当前 数据 库 。 

. 查看 library 数据 库 信息 。 

. 删除 library 数据 库 。 
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省 能 目标 
能 够 根据 需求 选择 表 的 存储 引擎 ; 熟练 进行 MySQL 数据 表 中 的 数据 处 理 。 
知识 目标 





THE MySQL 的 体系 结构 ; 了 解 各 种 表 的 存储 引擎 ; 掌握 默认 存储 引擎 的 设置 ; 党 
握 列 的 数据 类 型 . 列 的 属性 和 表 的 数据 完整 性 。 


41 MA 体系 结构 
4.1.1 数据 库 和 实例 


在 MySQL 数据 库 中 ,经 常会 用 到 两 个 名 词 : 数据 库 和 实例 ,有 时 会 混为一谈 ,实际 
上 数据 库 和 实例 是 两 个 不 同 的 概念 。 数 据 库 是 物理 操作 系统 文件 或 其 他 形式 文件 的 集 
合 ,是 以 . frm、. myd、. myi 和 . ibd 等 为 扩展 名 的 文件 组 合 ; 而 实例 在 系统 中 表现 为 一 个 
进程 ,是 用 于 真正 操作 数据 库 文 件 。 从 概念 上 来 说 ,数据 库 是 文件 的 组 合 ,是 依照 某 种 
数据 模型 组 织 起 来 ,并 存放 在 存储 器 中 的 数据 集合 ; 数据 库 实例 是 程序 ,是 位 于 用 户 与 
操作 系统 之 间 的 一 层 数 据 管 理 软件 ,用 户 对 于 数据 库 数 据 的 任何 操作 ,包括 数据 库 定 
义 ,数据 查询 .数据 维护 ,数据库 运行 控制 等 都 是 在 数据 实例 下 进行 的 ,应 用 程序 只 有 
通过 数据 库 实例 才能 与 数据 库 操作 。 


4.1.2 MySQL 体系 结构 


MySQL 数据 库 管理 系统 采用 客户 /服务 器 体系 结构 ,如 图 4. 1 所 示 。 通 过 所 支持 的 
各 类 接口 将 服务 器 和 客户 机 连接 。 数 据 库 服务 器 监听 从 网 络 上 传递 过 来 
的 客户 请 求 ,并 根据 这 些 请 求 访问 数据 库 的 内 容 ,以 便 向 客户 提供 所 需要 
的 信息 。MySQL 服务 器 由 连接 池 组 件 、 服 务 和 管理 组 件 、SQL 接口 组 件 、 
查询 分 析 器 组 件 、 优 化 器 组 件 、 缓 冲 组 件 .插件 式 存储 引擎 和 物理 文件 
组 成 。 
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支持 接口 
标准 C 的 API、 JDBC, ODBC, NET. PHP, Python, Perl, Ruby, VB 




















MySQL Server 
连接 池 
答 证 与 授权 一 线程 一 连接 限制 一 内 存 与 缓存 管理 $95 
zO 
语言 和 数 解析 器 优化 缓存 和 缓冲 池 
语言 、 存 储 | ”查询 /事务 访问 路 径 全 局 和 具体 引擎 的 
图 、 触 发 对 象 优先 级 统计 缓存 和 缓冲 池 




















uj | "le 





内 存 /索引 和 存储 管理 


TITLETE ES 


MyISAM InnoDB Cluster Falcon ARCHIVE FEDERATED Merge MEMORY Partner Community Custom 
` 











文件 系统 文件 和 日 志 m 
S 新 技术 文件 系统 : 网 络 文件 系统 “Redo Undo, Data, Index, Binary, T3 
Mat 存储 区 域 网 络 和 网 络 附加 存储 Error. Query and Slow Tg 





图 4.1 MySQL 体系 结构 


在 关系 型 数据 库 中 ,数据 以 表 的 形式 存储 。 存 储 引擎 就 是 存储 数据 的 方式 ,也 就 是 为 
存储 的 数据 建立 索引 ,更 新 数据 和 查询 数据 的 方法 。Oracle 和 SQL Server 等 数据 库 管理 
系统 仅 提供 一 种 存储 引擎 ,所 有 数据 管理 机 制 都 是 一 样 的 。MySQL 提供 多 种 存储 引擎， 
用 户 可 以 根据 不 同 的 需求 选择 存储 引擎 。 

MySQL 5.6 支 持 的 存储 引擎 包括 FEDERATED, MRG _ MYISAM, MyISAM, 
BLACKHOLE,CSV, MEMORY, ARCHIVE, InnoDB, NDB 和 PERFORMANCE SCHEMA 
等 。 其 中 ,InnoDB 和 NDB 提供 事务 安全 表 , 其 他 存储 引擎 都 是 非 事务 安全 表 。 

查看 当前 的 数据 库 支持 的 存储 引擎 ,可 以 使 用 以 下 代码 。 


SHOW ENGINES; 


执行 结果 如 图 4. 2 所 示 ,显示 当前 数据 支持 的 9 种 存储 引擎 。 


4.1.3 各 种 存储 引擎 的 特性 


下 面 重点 介绍 常用 的 几 种 存储 引擎 ,比较 各 种 常用 的 存储 引擎 相关 特性 ,以 理解 不 同 
存储 引擎 的 使 用 方法 。 常 用 存储 引擎 的 具体 特性 如 表 4. 1 所 示 。 
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MySQL 5.6 Command Line Client 





Engine: FEDERATED 
Support: NO 
Comment: Federated MySQL storage engine 
Transactions: NULL 

XR: NULL 
Savepoints: NULL 





2. rou X)9000000000000000000000000€ 
Engine: MRG MYISRM 
Support: YES 
Comment: Collection of identical MyISAM tables 
Transactions: NO 
XA: NO 
Savepoints: NO 
sai 和 汪汪， 和 sse 
Engine: MyISAM 
Support: YES 
Comment: MyISAM storage engine 
Transactions: NO 
XA: NO 
Savepoints: NO 
OOOOOOOOOODOODODOOOOODOOOOOC d. PU. XOOODODOOOOOOOODODOODOODO00C 
Engine: BLRCKHOLE 
Support: VES 
Comment: /dev/null storage engine «anything you write to it disappears) 
Transactions: NO 
XA: NO 
Savepoints: NO 
pocoooooopooooO0OOOODOODOOUC 5. rou XIODODOODOODODDODDODOODOODOC 
Engine: CSU 
Support: VES 
Comment: CSU storage engine 
Transactions: NO 
XA: NO 
Savepoints: NO 


Engine: MEMORY 
Support: VES 
Comment: Hash based, stored in memory, useful for temporary tables 
Transactions: NO 
XA: NO 
Savepoints: NO 
PPpepeppepenepepeepepepeeeee 7. POW enon 
Engine: ARCHIVE 
Support: YES 
Comment: firchive storage engine 
Transactions: NO 
XA: NO 
Savepoints: NO 
DOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOC B. POU XODOOOOOOOOUOOUODOOOO||oo|o 
Engine: InnoDB 
Support: DEFRULT 
Conment: Supports transactions, rou-level locking, and foreign keys 
Transactions: VES 
WR: VES 
Savepoints: VES 
[DOOOCOOUOOOOOOOOOOOOO|OOooer J, PoU X))0o|oooooooooooo|odoooe 
Engine: PERFORMRNCE. SCHEMA 
Support: VES 
Comment: Performance Schena 
Transactions: NO 
XA: NO 
Savepoints: NO 
9 rows in set (8.88 sec? 


mysql? m 











图 4.2 当前 数据 库 支 持 的 存储 引擎 
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表 4.1 常用 存储 引擎 的 具体 特性 



























































特性 G MyISAM InnoDB MEMORY ARCHIVE NDB 
存储 限制 有 64TB 有 无 有 
事务 安全 支持 不 支持 不 支持 不 支持 不 支持 
锁 机 制 表 锁 行 锁 表 锁 行 锁 行 锁 
BHRI 支持 支持 支持 不 支持 支持 
哈 希 索引 支持 支持 不 支持 不 支持 不 支持 
全 文 索引 支持 不 支持 不 支持 不 支持 不 支持 
集群 索引 支持 不 支持 不 支持 不 支持 不 支持 
数据 缓存 支持 支持 支持 不 支持 不 支持 
索引 缓存 支持 支持 支持 不 支持 支持 
数据 可 压缩 支持 不 支持 不 支持 支持 不 支持 
空间 使 用 低 高 N/A 低 低 

内 存 使 用 低 高 中 等 低 高 
批量 插入 的 速度 高 低 高 高 高 
支持 外 键 支持 不 支持 不 支持 支持 不 支持 


最 常用 的 存储 引擎 有 InnoDB,MyISAM, MEMORY 和 ARCHIVE 4 种 。 
1. InnoDB 存储 引擎 


InnoDB 存储 引擎 支持 事务 ,提供 了 具有 提交 、 回 深 和 崩溃 恢复 能 力 的 事务 安全 ,其 设 
计 目 标 就 是 面向 在 线 事务 处 理 (OLTP) 的 应 用 ,其 特点 是 行 锁 设计 和 支持 外 键 。 从 
MySQL 5. 5. 8 版 本 开始 ,InnoDB 存储 引擎 为 默认 的 存储 引擎 。 与 MyISAM 存储 引擎 相 
比 ,InnoDB 写 处 理 效率 较 差 ,并 且 占 用 更 多 的 磁盘 空间 ,以 保留 数据 和 索引 。 

InnoDB 存储 引擎 采用 聚集 (Clustered) 方 式 , 将 数据 按照 组 件 的 顺序 存放 在 一 个 逻 
辑 的 表 空 间 中 ,如果 表 中 没有 显 性 指定 主键 ,InnoDB 存储 引擎 会 为 每 一 行 生 成 一 个 6 字 
节 的 ROWD, 并 以 此 作为 主键 。 

InnoDB 存储 表 和 索引 有 以 下 两 种 方式 。 

(1) 使 用 共享 表 空 间 存 储 , 将 创建 的 表 结 构 保 存在 . frm 文件 中 ,数据 和 索引 保存 在 
innodb data home dir 和 innodb data file path 定义 的 表 空 间 中 ,并且 可 以 是 多 个 文件 。 

(2) 使 用 多 表 空 间 存储 ,创建 的 表 结 构 仍 然 保 存在 . frm 文件 中 ,但 是 每 个 表 的 数据 
和 索引 单独 保存 在 .ibd 中 。 如 果 是 分 区 表 , 则 每 个 分 区 对 应 单独 的 . ibd 文件 ,文件 名 是 
“ 表 名 十 分 区 名 ”。 可 以 在 创建 分 区 的 时 候 指定 每 个 分 区 的 数据 文件 的 位 置 , 以 此 来 将 表 
的 1/0 均匀 分 布 在 多 个 磁盘 上 。 

InnoDB 存储 引擎 是 MySQL 数据 库 最 为 常用 的 一 种 引擎 。Facebook、Google、 
Yahoo 等 公司 已 成 功 应 用 InnoDB 存储 引擎 ,并 证 明 InnoDB 存储 引擎 具有 高 可 用 性 、 高 
性 能 以 及 高 扩展 性 。 

本 书 创建 销售 管理 数据 库 中 的 数据 表 主 要 使 用 InnoDB 存储 引擎 。 
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2. MyISAM 存储 引擎 


MyISAM 存储 引擎 主要 面向 一 些 OLAP 数据 应 用 ,其 优势 是 访问 的 速度 快 ,对 事务 
完整 性 没有 要 求 , 以 SELECT 和 INSERT 为 主 的 应 用 ,基本 上 都 可 以 使 用 这 引擎 来 创建 
表 。MyISAM 存储 引擎 不 支持 事务 .也 不 支持 外 键 , 但 支持 全 文 索引 。 

每 个 MyISAM 存储 引擎 表 在 磁盘 上 存储 成 3 个 文件 ,其 文件 名 都 和 表 名 相同 ,但 扩 
展 名 分 别 如 下 。 

A) .frm, 存 储 表 定 义 。 

(2) . myd(mydata) ,存储 数据 。 

(3) . myi(myindex) ,存储 索引 。 

数据 文件 和 索引 文件 可 以 放置 在 不 同 的 目录 ,平均 分 布 /O, 获 得 更 快 的 速度 。 





3. MEMORY 存储 引擎 


MEMORY 存储 引擎 使 用 内 存 中 的 内 容 来 创建 表 。 每 个 MEMORY 表 实 际 对 应 
一 个 磁盘 文件 ,格式 是 . frm, MEMORY 类 型 的 表 的 访问 速度 非常 快 。 由 于 它 的 数 
据 是 放 在 内 存 中 ,并 且 默 认 使 用 HASH 索引 ,但 是 一 旦 服务 关闭 , 表 中 的 数据 就 会 丢 

MEMORY 类 型 的 存储 引擎 主要 用 在 那些 内 容 变化 不 频繁 的 代码 表 ,或 者 作为 统计 
操作 的 中 间 结 果 表 ,便于 高 效 地 对 中 间 结 果 进 行 分 析 并 得 到 最 终 的 统计 结果 。 对 
MEMORY 存储 引擎 的 表 进 行 更 新 操作 要 谨慎 ,因为 数据 并 没有 实际 写 入 磁盘 中 ,所 以 一 
定 要 对 下 次 重新 启动 服务 后 如 何 获得 这 些 修改 后 的 数据 有 所 考虑 。 


4. ARCHIVE 存储 引擎 


ARCHIVE 存储 引擎 值 只 支持 INSERT 和 SELECT HE. ARCHIVE 存储 引擎 非 
常 适合 存储 归档 数据 ,如 日 志 信息 。ARCHIVE 存储 引擎 使 用 行 锁 来 实现 高 并 发 的 插入 操 
作 , 但 是 其 本 身 并 不 是 事务 安全 的 存储 引擎 ,其 设计 目的 就 是 提供 高 速 的 插入 和 压缩 功能 。 


4.1.4. 默认 存储 引擎 的 操作 


1. 查看 当前 默认 的 存储 引擎 


SHOW VARIABLES LIKE  'storage engine 5$ '; 


以 上 SQL 语句 中 ,关键 字 storage_engine% 表 示 默 认 存储 引擎 。 
[514.1] 查看 当前 MySQL 数据 库 服 务 器 的 默认 存储 引擎 。 
具体 语句 如 下 。 
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SHOW VARIABLES LIKE 'storage_engine $% '; 


执行 结果 如 图 4. 3 所 示 ,当前 的 MySQL 数据 库 服务 器 的 默认 存储 引擎 为 InnoDB。 


“- MySQL 5.6 Command Line Client 





nysq1» # 查 看 当 Pinoso ARA SARU TENAS Su 
mysql> SHOW VARIABLES LIKE "storage enginez'; 


= 











+ 
i Variable name ! Value ! 
ciem. eos iota 

! storage engine ! InnoDB ! 





* 





图 4.3 查看 默认 存储 引擎 


2. 修改 默认 存储 引擎 


如 果 要 修改 存储 引擎 的 话 , 需 手动 修改 MySQL 服务 器 的 配置 文件 。 
【 例 4.2】 将 当前 MySQL 数据 库 服 务 器 的 默认 存储 引擎 改 为 MyISM。 


具体 方法 如 下 。 
(1) 打开 配置 文件 my-default. ini ,找到 [mysqld] 组 ,如 图 4.4 所 示 。 


If] my-defaultini - 记事 本 
XO SSO 格式 (QO) EEV 帮助 时) 
# ## upgrade to a newer version of MySQL. 





[mysql d] 


# Remove leading # and set to the amount of RAM for the most important data 
# cache in MySQL. Start at 70% of total RAM for dedicated server, else 10%. 
# innodb buffer pool size = 128M 


# Remove leading # to turn on a very important data integrity option: logging 
# changes to the binary log between backups. 
# log bin 


# These are commonly set, remove the # and set as required. 


如 ySQL 数 据 库 服务 器 的 安装 目录 
basedir = "D:/D:mysql/soft/" 


HEYSQL 数 据 服务 器 的 数据 文件 目录 


datadir = "D:/mysql/data/^ 


# 服 务 器 的 端口 号 
port = 3306 


如 ySQL 服 务 器 的 字符 集 


charactor-set-server=utf8 


efault- Ehud engine-InnoDB 





4.4 配置 文件 
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(2) 修改 其 中 的 default-storage-engine( MySQL 服务 器 的 默认 存储 引擎 ) 的 值 。 


default — storage — engine = MyISM 


(3) 重启 MySQL 服务 。 
(4) 利用 “SHOW VARIABLES LIKE 'storage engine'; ”语句 检查 当前 的 默认 存储 
引擎 。 


42 表 的 基本 概念 


数据 库 中 的 表 是 组 织 和 管理 数据 的 基本 单位 ,数据 库 的 数据 保存 在 一 
张 张 表 中 ,数据 库 的 各 种 开发 和 管理 都 依赖 于 它 。 表 是 由 行 和 列 组 成 的 二 
维 结构 , 表 中 的 一 行 称 为 一 条 记录 , 表 中 的 一 列 称 为 一 个 字段 , 表 的 结构 如 
图 4.5 所 示 。 




















| CompanyName ContactName | Phone address Emailaddress 
(| : ”二 川 实业 有 限 公司 刘 明 030-88355547 ”上 海 市 大 崇明 路 50 号 guy1@163.com 行 
远东 科技 有 限 公司 王丽丽 030-88355547 ”大 连 市 沙河 区 承德 西 路 80 号 kevin0@163,com 
查 森 行 贸易 有 限 公司 Etis 0321-88755539 ”上 海 市 黄 台 北 路 780 号 roberto0@163,com 
国 顶 有 限 公司 Jd 0571-87465557 ”杭州 市 海淀 区 天 府 林 街 30 号 rob0@163,com 
通 恒 机 械 有 限 公司 黄 国 栋 0921-85791234 ”天津 市 南开 区 订 园 西甲 30 号 。 robme@163,com 
森 通 科技 有 限 公司 张 孔 苗 030-88300584 — J3&rbiPi DR REP 80 号 yund@163.com 
国 峙 科技 有 限 公司 xe 0671-68788601 ”杭州 市 海淀 区 三 发 北 路 10 €  yalin@163.com 
隐 多 贸易 科技 有 限 公 司 JB 0533-87855522  XiRTb ITF IR A32 (s 80 号 lishan@163.com 
祥 通 科技 有 限 公司 姚 苗 波 0678-85912445 ”大 连 市 沙河 区 花园 东 街 90 号 miaopo@163,com 
图 4.5 客户 表 
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在 MySQL 数据 服务 器 中 ,每 个 列 、 局 部 变量 .表达 式 和 参数 都 具有 一 个 相关 的 数据 
类 型 。 数 据 类 型 是 一 种 列 的 属性 ,用 于 指定 对 象 可 保存 的 数据 类 型 : 整数 类 型 、 浮 点 数 类 
型 .定点 数 类 型 .位 类 型 .日 期 和 时 间 类 型 以 及 字符 串 ( 字 符 ) 类 型 等 。 不 同 的 MySQL 版 
本 支持 的 数据 类 型 可 能 会 稍 有 不 同 , 可 以 通过 查询 相应 版 本 的 帮助 文件 来 获得 具体 信息 。 
本 节 将 以 MySQL 5. 6 为 例 ,详细 介绍 MySQL 中 的 各 种 数据 类 型 。 


4.3.1 整数 类 型 


在 表 4. 2 中 列 出 了 MySQL 支持 的 整数 类 型 ,其 中 int 与 integer 是 同 
名 词 ( 可 以 相互 蔡 换 ) 。 
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表 4.2 整数 类 型 
类 型 | 存储 空间 / 字 节 最 小 值 最 大 值 
um 有 符号 一 128( 一 27) 有 符号 127(27 一 1) 
tinyint 1 
无 符号 0 无 符号 255(28 一 1) 
有 符号 一 32768( 一 25) 有 符号 32767(25 一 1) 
smallint 2 
无 符号 0 TRS 65535(2* 一 1) 
a 有 符号 一 8388608( 一 23) 有 符号 8388607(22 一 1) 
mediumin 
无 符号 0 无 符号 16777215(22% —1) 
S. 有 符号 一 2147483648( 一 23) 有 符号 2147483647(23 一 1) 
int(integer) 4 
无 符号 0 无 符号 4294967295(22 — 1) 
bizint " ^H 4E; —9223372036854775808( — 2?) | 有 符号 9223372036854775807 (29 一 1) 
i 
E 无 符号 0 无 符号 18446744073709551615(2* 一 1) 


在 整数 类 型 中 ,按照 取 值 范围 和 存储 方式 不 同 , 分 为 tinyint, smallint, mediumint, 
int,bigint 5 种 。 如 果 超 出 类 型 范围 的 操作 ,会 发 生 “Out of range” 错 误 提 示 。 为 了 避免 
此 类 问题 发 生 , 在 选择 数据 类 型 时 要 根据 应 用 的 实际 情况 确定 其 取 值 范围 ,最 后 根据 确定 
的 结果 慎重 选择 数据 类 型 。 

对 于 各 种 整 型 数据 ,MySQL 还 支持 在 类 型 名 称 后 面 的 小 括号 内 指定 显示 宽度 。 例 
如 ,定义 int 型 数据 的 语法 格式 如 下 。 

int[(m)] [unsigned] [zerofill] 

其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

COD m。 指 定数 据 的 显示 宽度 。 例 如 ,int(5) 表 示 当 数值 宽度 小 于 5 位 的 时 候 在 数字 
前 面 填 满 宽度 ,如 果 不 显 示 指 定 宽度 则 默认 为 int(11) 。 

(2) unsigned。 指 定数 据 为 无 符号 数据 。 

(3) zerofill。 在 数字 位 数 不 够 的 空间 用 字符 “0” 填 满 ; 一 般配 合 unsigned 参数 使 用 。 

【 例 4.3】 创建 表 (1.4 idl 和 id2 两 个 字段 ,指定 其 数值 宽度 分 别 为 int 和 int(5); 
id3 和 id4 指定 数值 宽度 为 int 和 int) ,并 都 带 有 zerofill 参数 。 

具体 操作 如 下 。 

mysql» CREATE TABLE t1( 

—» idl int, id2 int(5), 
-> id3 int zerofill , id4 int(5) zerofill 

"d d 0 rows affected (0.01 sec) 


mysql» DESC t1; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Field | Type | Null | Key | Default |Extra | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| idi | int(11) | YES | | wt | | 
| id2 | int(5) | YES | | MU | | 
| id3 | int(10)unsigned zerofill| YES | | NIL | | 
| id4 | int(5) unsigned zerofill| YES | | NLL | | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 


4 rows in set (0.01 sec) 
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从 执行 结果 也 可 以 看 出 ,idl 字段 自动 设置 默认 宽度 为 11, 有 符号 ; id2 字段 按照 设 
置 的 宽度 为 5, 有 符号 ; 在 id3 M idt 字段 ,虽然 仅 指定 zerofill 参数 ,没有 指定 unsigned 
参数 ,但 是 由 于 zerofill 参数 与 unsigned 参数 搭配 使 用 ,所 以 在 id3 和 id4 字段 自动 增加 
了 unsigned 参数 。id3 字段 自动 设置 为 无 符号 的 宽度 为 10; id4 字段 自动 设置 为 无 符号 
的 宽度 为 5。 

【 例 4.4】 在 例 4. 3 创建 的 tl 表 中 ,将 1 和 2 数值 分 别 插入 idl 和 id2 中 ; 将 3 和 
123456 数值 分 别 插入 id3 和 id4 中 ,并 观察 结果 。 

具体 操作 如 下 。 

mysql» INSERT INTO tl VALUES(1,2,3,123456); 


Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 
mysql > SELECT * FROM t1; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 
| idl | id2 | id3 | id4 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | 2 | 0000000003 |123456 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 执行 结果 可 以 看 出 ,idl 和 id2 字段 虽然 宽度 不 够 ,但 是 没有 自动 填充 0; id3 字段 
的 插入 的 字段 不 够 10, 在 数值 前 自动 填充 0; id4 字段 的 插入 的 数值 为 6 位 数 大 于 设置 的 
宽度 ,但 是 没有 超过 无 符号 的 int 的 宽度 ,所 以 没有 受 宽度 的 影响 ,正确 显示 了 6 位 数 。 


4.3.2. 浮 点 数 类 型 .定点 数 类 型 和 位 类 型 


浮 点 数 类 型 用 于 表示 浮 点 数据 ,如 表 4. 3 所 示 。 定 点 数 (decimal 和 
dec 是 同名 词 ,可 以 互 换 ) 如 表 4.4 所 示 。 位 类 型 如 表 4. 5 所 示 。 


表 4.3 浮 点 数 类 型 




















类 型 存储 空间 / 字 节 最 小 值 最 大 值 
float(m.d) 4 +1. 175494351E— 38 3-3. 402823466E-- 38 
doubleCm. d) 8 +2. 2250738585072014E 一 308 | +1. 7976931348623157E--308 


表 4.4 定点 数 类 型 





类 型 存储 空间 / 字 节 描 述 
dec(m,d) i5 最 大 取 值 范围 与 double 相同 ,给 定 decimal 的 有 效 取 值 范围 由 
decimal(m; d) Lob m fil dE 








表 4.5 位 类 型 
类 型 存储 空间 / 字 节 最 小 值 最 大 值 
bit(m) 1~8 bit(1) bit(64) 
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对 于 小 数 的 表示 ,MySQL 分 为 两 种 方式 : 浮 点 数 和 定点 数 。 浮 点 数 包括 float( 单 精 
度 ) 和 double( 双 精度 ) ,而 定点 数 则 只 有 decimal 一 种 表示 ,其 中 dec 和 decimal 同名 词 ， 
可 以 互 换 , 取 值 范围 与 double 相同 。 定 点 数 在 MySQL. 内 部 以 字符 捉 形式 存放 , 比 浮 点 
数 更 精确 ,适合 用 来 表示 货币 等 精度 高 的 数据 。 

浮 点 数 和 定点 数 都 可 以 用 类 型 名 称 后 加 “(m,d)” 的 方式 来 进行 表示 。“(m,d)” 表 示 该 
值 一 共 显 示 m 位 数字 (整数 位 十 小 数位 ) ,其 中 d 表示 小 数 点 后 面 的 位 数 ,m A d 又 称 为 精 
度 和 标 度 。 例 如 ,定义 为 float(7,4) 的 一 个 列 可 以 显示 为 一 999. 9999。MySQL 保存 值 时 进 
行 四 售 五 人 ,因此 如 果 在 float(7,4) 列 内 插入 999. 00009, 则 近似 结果 是 999. 0001。 值 得 注意 
的 是 , 浮 点 数 后 面 跟 *(m,d)” 的 用 法 是 非 标准 用 法 ,如 果 要 用 于 数据 库 的 迁移 , 则 最 好 不 要 
这 么 使 用 。float 和 double 在 不 指定 精度 时 ,默认 会 按照 实际 的 精度 (由 实际 的 硬件 和 操作 
系统 决定 ) 来 显示 ,而 decimal 在 不 指定 精度 时 ,默认 的 整数 位 为 10, 默 认 的 小 数位 为 0。 

【 例 4.5】 比较 float, double 和 decimal 数据 类 型 的 区 别 。 创 建 (2 表 , 将 idl 、id2、 
id3 字段 设置 为 float(5,2) 、double(5,.2) 、decimal(5,2) ,并 将 往 idl ,id2 ,id3 字段 中 插入 
数据 1. 234。 

具体 操作 如 下 。 

(D 创建 t2 数据 表 。 

mysql > CREATE TABLE t2( 

一 > idl float(5,2), 
一 > id2 double(5,2), 


一 > id3 decimal(5,2)); 
Query OK，0 rows affected (0.49 sec) 


(2) 查看 t2 表 的 结构 。 


mysql > DESC t2; 














+ 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 4-------- 4----- 十 

| Field Type | Null | Key | Default | Extra | 

二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 

| idi | float(5,2) | YES | | NULL | | 

| id2 | double(5,2) | YES | | NULL | | 

| id3 | decimal(5,2) | YES | | NULL | | 

二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 

3 rows in set (0.09 sec) 

从 执行 的 结果 发 现 , 创 建 的 t2 表 完 全 符合 要 求 。 

(3) 插入 数据 。 

mysql > INSERT INTO t2 VALUES(1.234,1.234,1.234); 

Query OK, 1 row affected, 1 warning (0.00 sec) 

mysql > SHOW warnings; 

二 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Level | Code | Message | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Note | 1265 | Data truncated for column 'id3'at row 1 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 
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从 执行 结果 可 以 发 现 .插入 数据 过 程 中 ,有 一 个 warning, 查 看 warning 可 以 发 现 ,id3 
字段 被 截断 。 
CD 查看 插入 的 数据 。 


Mysql» SELECT * FROM t2; 
+ 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 
| idllidz |id | 
+ 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 
13:231:2:23^. 11 3523. ] 
+ 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 
1 row in set (0.00 sec) 


从 执行 结果 可 以 发 现 , 浮 点 数 如 果 不 写 精 度 和 标 度 , 则 会 按照 实际 精度 值 显示 ,如 果 
有 精度 和 标 度 , 则 会 自动 将 四 售 五 人 后 的 结果 插入 ,系统 不 会 报错 ; 定点 数 如 果 不 写 精度 
和 标 度 , 则 按照 默认 值 decimal(10,0) 来 进行 操作 ,并 且 如 果 数 据 超越 了 精度 值 和 标 度 值 ， 
系统 则 会 报错 。 


4.3.3 日 期 和 时 间 类 型 


日 期 和 时 间 类 型 用 于 存储 日 期 和 时 间 ,用 户 以 字符 串 或 者 数字 的 形 
式 输入 日 期 和 时 间 类 型 数据 ,系统 也 以 字符 串 形 式 输出 日 期 时 间 数 据 。 
K 4.6 列 出 了 MySQL 支持 的 日 期 类 型 。 




















表 4.6 日 期 类 型 
类 型 存储 空间 / 字 节 最 小 值 最 大 值 
date 4 1000-01-01 9999-12-31 
time 8 1000-01-01 00:00:00 | 9999-12-31 23:59:59 
datetime 4 19700101080001 2038 年 的 某 个 时 刻 
timestamp 3 —838:59:59 838:59:59 
year T 1901 2155 











各 种 数据 类 型 的 使 用 区 别 如 下 。 

(D date 用 来 表示 年 月 日 ,以 yyyy-mm-dd 格式 显示 。 

(2) datetime 用 来 表示 年 月 日 时 分 秒 , 以 yyyy-mm-dd hh:mm: ss 格式 显示 。 

(3) time 用 来 表示 时 分 秒 , 以 hh:mm:ss 格式 显示 。 

(4) timestamp 用 于 更 新 日 期 为 当前 系统 时 间 。timestamp 值 返 回 后 显示 为 yyyy- 
mm-dd hh:mm:ss 格式 的 字符 串 ,显示 宽度 固定 为 19 个 字符 。 如 果 想 要 获得 数字 值 , 应 
在 timestamp 列 添加 十 0。 

(5) year[(214)] 表 示 年 份 ,默认 是 4 位 格式 。 在 4 位 格式 中 ,允许 的 值 是 1901 一 
2155 和 0000。 在 2 位 格式 中 ,允许 的 值 是 70~ 69, IRM 1970 — 2069 年 。MySQL 以 
yyyy 格式 显示 year 值 。 

Mx 4.6 中 可 以 看 出 ,每 种 日 期 时 间 类 型 都 有 一 个 有 效 值 范围 ,如 果 超 出 这 个 范 
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围 ,系统 会 进行 错误 提示 ,并 将 以 零 值 来 进行 存储 。 不 同日 期 类 型 零 值 的 表示 如 表 4.7 




















所 示 。 
表 4.7 日 期 和 时 间 类 型 的 零 值 表示 
类 型 零 值 表示 

datetime 0000-00-00 00:00:00 

date 0000-00-00 

timestamp 00000000000000 

time 00:00:00 

year 0000 

【 例 4.6】 比较 date, time, datetime 和 timestamp 数据 类 型 的 区 别 。 创 建 (3 表 , 将 


idl ,id2 ,id3 和 id4 FREN date, time, datetime 和 timestamp; 并 将 往 idl ,id2 ,id3 和 
id4 字段 中 使 用 now() 函 数 插入 当前 日 期 和 时 间 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 创建 t3 数据 表 。 


Mysql > CREATE TABLE t3(idl date, id2 time, id3 datetime, id4 timestamp); 
Query OK, 0 rows affected (0.07 sec) 


(2) 查看 表 的 结构 。 


Mysql > DESC t3; 


+ 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
|Field  |Type | Null | Key | Default | Extra | 
Serm 二 i doce qme dome rne * 
| idi | date | YES | | NULL | | 
| id2 | time | YES | | NULL | | 
| id3 | datetime | YES | | NULL | | 
| id4 |timestamp | NO | | CURRENT TIMESTAMP | | 
+ 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


4 rows in set (0.02 sec) 


(3) 插入 数据 。 


mysql > INSERT INTO t3 VALUES(now(),now(),now(),now()); 
Query OK, 1 row affected, 1 warning (0.04 sec) 

mysql» INSERT INTO t3 VALUES(now(),now(),now(),NULL); 
Query OK, 1 row affected, 1 warning (0.00 sec) 

mysql» SELECT * FROM t3; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| idi | id2 | id3 | id4 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 2017-03-19 | 17:08:26 | 2017 - 03 - 19 17:08:26 | 2017 - 03 - 19 17:08:26 | 
| 2017-03-19 | 17:08:33 | 2017 - 03 - 19 17:08:33 | 2017 - 03 - 19 17:08:33 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


2 rows in set (0.00 sec) 
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从 执行 结果 可 以 看 出 ,datetime 是 date 和 time 的 组 合 , 用 户 可 以 根据 不 同 的 需要 选 
择 不 同 的 日 期 或 时 间 类 型 以 满足 不 同 的 应 用 。timestamp 也 用 来 表示 日 期 ,但 是 和 
datetime 有 所 不 同 , 系 统 自 动 为 timestamp 类 型 自动 创建 一 个 默认 值 (系统 日 期 时 间 ), 所 
以 在 第 2 条 插入 数据 中 ,虽然 插入 一 个 NULL, 在 id4 中 仍然 保存 系统 的 日 期 时 间 。 


4.3.4 字符 串 类 型 


字符 串 是 指 用 单 引 号 (') 或 双 引号 (") 引 起 来 的 字符 序列 。 例 如 ; 





'a string' 


"another string" 


MySQL 数据 库 提 供 字符 串 类 型 包括 char, varchar, binary, varbinary , 
blob text enum 和 set 类 型 。 


1. char 和 varchar 字符 串 类 型 
K 4.8 列 出 了 MySQL 支持 的 char 和 varchar 字符 串 类 型 。 
表 4.8 char varchar 字符 串 类 型 
(Ok 型 | 存储 空间 /守节 | 说 934 


char[ (m) ] m 固定 长 度 的 字符 串 数 据 , 长 度 为 m 字 节 ,m 的 取 值 范围 为 0 一 255 
varchar[ (m) ] 1 一 m 十 1 可 变 长 度 的 字符 串 数 据 ,长 度 为 m 字 节 ,m 的 取 值 范围 为 0 一 65535 

















对 于 一 个 char 类 型 的 字段 ,不 论 用 户 输入 的 字符 串 有 多 长 (不 大 于 m) ,长 度 均 为 
m 字 节 。 当 输入 字符 串 的 长 度 小 于 m 时 ,用 空格 在 右边 填补 到 指定 的 长 度 ; 当 输 入 字符 
串 的 长 度 大 于 m 时 ,MySQL 自动 截取 m 个 长 度 的 字符 串 。 而 变 长 字符 串 类 型 varchar 
的 长 度 为 输入 的 字符 串 的 实际 长 度 ,而 不 一 定 是 m。varchar 值 只 存储 所 需 的 字符 ,外 加 
一 个 字 节 记录 长 度 , 值 不 被 填补 。 比 如 表 4.9 所 示 , 相 同 的 char(4) 和 varchar(4) 来 存储 
相同 的 变量 ,结果 却 是 不 同 的 。 
表 4.9 char 和 varchar 字符 串 类 型 的 比较 














变量 的 值 char(4) 存储 需求 / 字 节 varchar(4) 存储 需求 / 字 节 
" , i 4 " 1 
'ab' "ab 4 'ab' 3 
'abcd' 'abed' 4 'abed" 5 
'abedefgh" 'abed' 4 "abcd' 5 














2. text 和 blob 字符 串 类 型 
表 4. 10 列 出 了 MySQL 支持 的 text 和 blob 字符 串 类 型 。 
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表 4.10 text blob 字符 串 类 型 









































类 型 说 明 
tinytext 人 允许 长 度 0 一 255 字 节 ,占用 字符 串 长 度 十 2 字 节 
text 允许 长 度 0 一 65535 字 节 ,占用 字符 串 长 度 十 2 字 节 
mediumtext 允许 长 度 0 一 167772150 字 节 ,占用 字符 串 长 度 十 3 字 节 
longtext 允许 长 度 0 一 4294967295 字 节 ,占用 字符 串 长 度 十 4 字 节 
tinyblob 允许 长 度 0 一 255 字 节 ,占用 字符 串 长 度 十 1 字 节 
blob 允许 长 度 0 一 65535 字 节 ,占用 字符 串 长 度 十 2 字 节 
mediumblob 允许 长 度 0 一 167772150 字 节 ,占用 字符 串 长 度 十 3 字 节 
longblob 允许 长 度 0 一 4294967295 字 节 ,占用 字符 串 长 度 十 4 字 节 
blob 是 一 个 能 保存 可 变 长 的 二 进 制 大 对 象 。4 个 blob 字符 串 类 型 tinyblob blob, 
mediumblob 和 longblob 仅 在 保存 的 字符 串 的 最 大 长 度 方面 有 所 不 同 。 


4 个 text 字符 品类 型 tinytext、text、mediumtext 和 longtext 对 应 于 4 个 blob 字符 串 
类 型 ,并且 有 同样 的 最 大 长 度 和 存储 需求 。blob 和 text 字符 串 类 型 唯一 的 差别 是 对 blob 
值 的 排序 和 比较 以 大 小 写 敏 感 方式 执行 ,而 对 text 值 是 大 小 写 不 敏感 的 。 换 名 话说 ,一 
个 text 是 一 个 大 小 写 不 敏感 的 blob, 

如 果 把 一 个 超过 列 类 型 最 大 长 度 的 值 赋 给 一 个 blob 或 text 列 , 值 被 截断 以 适合 它 。 
在 大 多 数 方面 ,可 以 把 一 个 text 列 当 作 大 的 一 个 varchar 列 。 同 样 ,可 以 把 一 个 blob 列 
当 作 一 个 varchar binary 列 。 


3. binary 字符 串 类 型 


K 4. 11 列 出 了 MySQL. 支持 的 binary 和 varbinary 二 进 制 数据 类 型 。 它 们 用 于 存储 
二 进 制 数据 ,如 图 形 文 件 .Word 文档 或 MP3 文件 。 


表 4.11 binary 字符 串 类 型 














类 型 存储 空间 / 字 节 说 明 
binary [ (m) ] m 允许 长 度 0 一 m 字 节 的 定 长 字 节 字 符 串 
varbinary [ (m) ] m 允许 长 度 0— m 字 节 的 变 长 字 节 字符 串 , 占 用 长 度 十 1 字 节 


binary 字符 串 类 型 类 似 于 char 字符 串 类 型 ,但 保存 二 进 制 字 节 字 符 串 而 不 是 非 二 进 
制 字 符 串 ; varbinary 字符 串 类 型 类 似 于 varchar 字符 串 类 型 ,但 保存 二 进 制 字 节 字 符 串 
而 不 是 非 二 进 制 字 符 串 。 


4. enum 和 set 字符 串 类 型 


表 4. 12 列 出 了 MySQL 支持 的 enum 和 set 字符 串 类 型 数据 。 它 们 用 于 存储 字符 串 对 象 。 
表 4.12 enum 和 set 字符 串 类 型 











类 型 存储 空间 
enum( 'valuel '. 'value2'....) 1 字 节 或 2 字 节 ,取决 于 枚 举 值 的 个 数 ( 最 多 65535 个 值 ) 
set("valuel', 'value2'....) 1/2/3/4/8 字 节 ,取决 于 set 成 员 的 个 数 ( 最 多 64 个 成 员 ) 
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enum 和 set 类 型 是 两 种 特殊 的 字符 串 类 型 .它们 有 很 多 相似 之 处 ,使 用 方法 也 相似 ， 
就 是 从 一 个 列表 中 选择 值 。 它 们 的 主要 的 区 别 是 enum 列 必须 是 值 集合 中 的 一 个 成 员 ， 
而 set 列 可 以 包括 集合 中 的 任意 成 员 。 

【 例 4.7】 创建 一 个 enum 字符 串 类 型 的 列 。 

sex enum(' 男 ', ' 女 ') 

那么 ,sex 的 取 值 只 能 是 ' 男 ', 或 者 ' 女 '。 

【 例 4.8】 创建 以 下 两 个 字符 串 列 , 比 较 enum 和 set 的 区 别 。 


color enum('red', 'black', 'green', 'yellow') 
property set('car', 'house', 'stock') NOT NULL 


那么 color 可 能 的 值 是 NULL 'red', 'black', 'green"fil'yellow'; 而 property 可 能 的 值 


就 复杂 得 多 ， ues '" 'car', 'house', 'car, house','stock','car. stock', 'house. stock','car, 
house. stock', GRO DM EREQMAIEA NE. 所 以 这 也 是 一 个 合 
的 set fü. 


enum 字符 串 类 型 可 以 有 65536 个 成 员 , 而 set 字符 串 类 型 最 多 可 以 有 64 个 成 员 
当 创建 表 时 ，set 成 员 值 的 尾部 空格 将 自动 被 删除 。 


44 列 的 属性 


在 数据 表 设 计时 ,必须 为 列 指定 属性 ,如 名 称 .数据 类 型 数据 长 度 和 为 空 性 等 。 
1. 列 的 为 空 性 


数据 表 中 的 列 值 可 以 设置 为 接受 空 值 NULL. 也 可 以 设置 为 拒绝 空 值 NOT NULL, 
如 果 表 的 某 一 列 的 为 空 性 被 指定 为 NULL ,就 允许 在 插入 数据 时 省 略 该 列 的 值 。 反 之 ， 
如 果 表 的 某 一 列 的 为 空 性 被 指定 为 NOT NULL, 就 不 允许 在 没有 指定 列 默认 值 的 情况 
下 搬入 省 略 该 列 值 的 数据 行 。 

NULL 是 一 个 特殊 值 ,NULL 不 同 于 空 字符 或 0。 实际 上 , 空 字符 是 一 个 有 效 的 字 
符 ,0 是 一 个 有 效 的 数字 。 例 如 ,如 图 4. 6 所 示 ,“ 会 务 部 ”的 “部 门 主管 "的 值 为 NULL., JF 
不 是 “部 门 主管 ”的 值 为 0 或 没有 主管 ,而 是 “会 务 部 ”的 “部 门 主管 > 未知 或 尚未 确定 。 

部 门 编号 部 门 名 称 WES 备注 

销售 部 王丽丽 主管 销售 

采购 部 李 嘉 明 主管 公司 的 产品 采购 
人 事 部 Tem 主管 公司 的 人 事 关 系 
后 勤 部 Skis 主管 公司 的 后 勤 工 作 
保安 部 RRE 主管 公司 的 安全 问题 


[6  jesm wu 主管 公 司 的 所 有 的 展 . 
图 4.6 部 门 表 





marwn— 
om om 一 
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2. 自 增 


AUTO INCREMENT 属性 可 以 使 表 中 包含 系统 自动 生成 的 数值 ,这 种 数值 在 表 中 
可 以 唯一 地 标识 表 的 每 一 行 , 即 表 中 的 每 一 行 数据 在 指定 为 AUTO_INCREMENT 属性 
的 列 上 的 数值 均 不 相同 。 

一 个 表 只 能 有 一 个 自 增 列 。 插 入 数据 到 含有 AUTO. INCREMENT 
列 的 表 中 时 ,初始 值 在 插入 第 一 行 数据 时 使 用 ,以 后 就 由 MySQL 根据 
上 一 次 使 用 的 AUTO_INCREMENT 值 加 上 增 量 得 到 新 的 AUTO_ 
INCREMENT 值 。 


3. 默认 值 
默认 值 是 指 在 插入 数据 时 ,如 果 不 指 定 值 , 则 系统 自动 赋 默 认 值 。 

















45 数据 完整 性 


数据 完整 性 分 为 3 类 : 实体 完整 性 (Entity Integrity), H s $ PE (Domain Integrity) 
和 参照 完整 性 (Referential Integrity) ,如 图 4. 7 所 示 。 


域 完整 性 ( 列 ) 


实体 完整 性 ( 行 ) 


























图 4.7 数据 完整 性 


(D 实体 完整 性 。 实 体 完 整 性 保证 表 中 的 每 一 行 数据 在 表 中 是 唯一 的 。 

(2) 域 完整 性 。 域 完整 性 是 指数 据 库 表 中 的 列 必须 满足 某 种 特定 的 数据 类 型 或 约 
束 。 其 中 ,约束 又 包括 强制 域 完整 性 限制 类 型 .限制 格式 或 限制 可 能 值 的 范围 。 

(3) 参照 完整 性 。 参 照 完整 性 是 指 在 输入 或 删除 记录 时 ,包含 主 关 键 字 的 主 表 和 包 
含 外 关键 字 的 从 表 的 数据 应 对 应 一 致 ,保证 了 表 之 间 数 据 的 一 致 性 ,防止 了 数据 丢失 或 无 
意义 的 数据 在 数据 库 中 扩散 。 在 MySQL 中 强制 引用 完整 性 时 ,MySQL 将 防止 用 户 执行 
下 列 操作 。 

QD 在 主 表 中 没有 关联 的 记录 时 ,将 记录 添加 或 更 改 到 相关 表 中 。 

© 更 改 主 表 中 的 值 ,这 会 导致 相关 表 中 生成 孤立 记录 。 
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O 从 主 表 中 删除 记录 ,但 仍 存在 与 该 记录 匹配 的 相关 记录 。 

例如 ,对 于 companysales 数据 库 中 的 员工 表 employee 和 部 门 表 department, 引 用 完 
整 性 基于 employee 表 中 的 外 键 (departmentid) 与 department 表 中 的 主键 (departmentid) 
之 间 的 关系 。 如 图 4. 8 所 示 。 此 关系 可 以 确保 员工 表 部 门 编号 从 引用 部 门 表 department 
中 存在 的 部 门 信息 。 





主键 
| 


外 键 departmentid depar tmentName 












enployeeid ^ employeename sex departnentid 


department 


图 4.8 员工 表 employee 和 部 门 表 department 间 的 关系 


习 题 


一 、 填空 题 


l. 数据 库 和 实例 是 两 个 不 同 的 概念 。 数 据 库 是 的 组 合 ; 而 实例 在 系统 上 
表现 为 一 个 进程 ,是 用 于 真正 操作 数据 库 文件 。 

2. MySQL 服务 器 由 连接 池 组 件 、 .SQL 接口 组 件 .查询 分 析 器 组 件 、 优 化 
器 组 件 ` 缓 冲 组 件 .插件 式 存储 引擎 和 物理 文件 组 成 。 

3. 在 MySQL 中 当前 默认 的 存储 引擎 为 。 

A. 在 常用 的 存储 引擎 中 MyISAM 支持 存储 限制 ,InnoDB 支持 存 
储 限制 。 

5. 数据 库 中 的 表 是 数据 的 基本 单位 。 

6. 数据 表 中 的 列 值 可 以 设置 为 接受 空 值 ,也 可 以 设置 为 拒绝 空 值 o 

y? 属性 可 以 使 表 的 列 包含 系统 自动 生成 的 数值 。 


二 、 思 考题 


. 在 MySQL 中 数据 库 和 实例 有 什么 区 别 ? 

. 举例 说 明 在 哪 种 情况 下 使 用 enum 类 型 。 

. 简 述 datetime 类 型 和 timestamp 类 型 的 相同 点 和 不 同 点 。 
. char 类 型 和 varchar 类 型 有 什么 区 别 ? 

. 数据 库 的 完整 性 有 哪些 ? 





n o ww Ne 
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dk REB T 

能 够 创建 和 维护 数据 库 中 的 数据 表 ; 能 够 使 用 约束 来 保证 数据 的 完整 性 ; 能 够 操作 
数据 表 中 的 数据 。 
REI 

ARRUE AA, E ilc LN DR C A C e 9 7r AE; 掌握 使 用 主键 约束 和 唯一 约束 
保证 数据 表 的 完整 性 ,使 用 默认 值 保证 列 的 完整 性 ; 掌握 使 用 主键 和 外 键 来 保证 数据 表 
之 间 的 完整 性 ; 掌握 添加 、 修 改 和 删除 数据 表 中 数据 的 方法 。 


51 销售 管理 数据 库 数据 表 结 构 


本 书 的 示例 数据 库 是 一 个 销售 管理 数据 库 , 是 一 个 小 型 公司 用 来 管理 商品 销售 信息 的 
数据 库 。 该 公司 主要 从 事 商 品 零售 贸易 业务 。 即 从 供应 商 手 中 采购 商品 ,并 把 这 些 商品 销 
售 到 需要 的 客户 手 里 ,以 商品 服务 费 赚 取 利润 。 由 于 规划 和 设计 销售 管理 数据 库 中 的 各 数据 
表 的 过 程 将 在 后 续 章节 中 介绍 ,在 此 给 出 数据 表 的 结构 如 表 5. 1 一 表 5.7 Bras ,便于 阅读 。 


5.1.1 数据 表 结 构 


1. department( 部 门 ) 表 


department 表 保 存 公司 的 所 有 部 门 信息 ,包括 部 门 名 称 、 部 门 主管 和 
备注 ,如 表 5. 1 所 示 。 





X 5.1 department( 部 门 ) 表 


























列 名 数据 类 型 长 度 为 空 性 说 明 
departmentid int 默认 x 部 门 编号 ,主键 , 自 增 
departmentname varchar 30 X 部 门 名 称 
manager char 8 vi 部 门 主管 
depart_description varchar 50 v 备注 ,有 关 部 门 的 说 明 
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2. employee( 员 工 ) 表 


employee 表 保 存 公 司 员工 的 相关 信息 ,包括 员工 号 .员工 姓名 、` 员 工 性 别 . 出 生年 月 、 
雇用 日 期 .工资 和 部 门 编号 ,如 表 5.2 所 示 。 


表 5.2 employee( 员 工 ) 表 



































列 名 数据 类 型 长 度 为 空 性 说 明 
employeeid int 默认 X 员工 号 ,主键 , 自 增 
employeename varchar 50 X 员工 姓名 
m 默认 员工 性 别 取 值 只 能 为 “ 男 ”, 或 者 “ 女 ”; 
默认 值 为 * 男 ” 
birthdate date 默认 v 出 生年 月 
hiredate timestamp 默认 v 雇用 日 期 ,默认 值 为 当前 的 系统 时 间 
salary decimal(12.4) 默认 vV 工资 
departmentid int 默认 X 部 门 编号 ,来 自 “ 部 门 ” 表 的 外 键 


3. product( 商 品 ) 表 


product 表 保 存 公司 销售 的 产品 信息 ,包括 商品 编号 、 商 品名 称 、 商 品 价格 、 现 有 库存 
量 和 已 经 销售 的 商品 量 , 如 表 5. 3 所 示 。 


表 5.3 product( 商 品 ) 表 





























列 名 数据 类 型 长 度 为 空 性 说 明 
productid int 默认 X 商品 编号 ,主键 , 自 增 
productname varchar 50 X 商品 名 称 
price decimal(18.2) 默认 v 商品 价格 
productstocknumber int 默认 vV 现 有 库存 量 ,默认 值 为 0 
productsellnumber int 默认 vV 已 经 销售 的 商品 量 ,默认 值 为 0 


4. provider( 供 应 商 ) 表 


provider 表 保存 商品 的 供应 商 信息 ,包括 供应 商 编 号 、 供 应 商 名 称 、 联 系 人 姓名 、 供 应 
商 联系 电话 、 供 应 商 地 址 和 供应 商 E-mail 地 址 ,如 表 5.4 所 示 。 


表 5.4 provider( 供 应 商 ) 表 
































列 名 数据 类 型 长 度 为 空 性 说 明 
providerid int 默认 x 供应 商 编号 ,主键 , 自 增 
providername varchar 50 x 供应 商 名 称 
contactname char 8 x 联系 人 姓名 
providerphone varchar 20 vV 供应 商 联 系 电话 
provideraddress varchar 100 vV 供应 商 地 址 
provideremail varchar 50 vV 供应 商 E-mail 地 址 
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5. customer( 客 户 ) 表 


customer 表 保 存 公 司 的 客户 信息 ,包括 客户 编号 ,公司 名 称 、 联 系 人 姓名 联系 电 话 、 
客户 地 址 和 客户 E-mail 地 址 ,如 表 5.5 所 示 。 


表 5.5 customer( 客 户 ) 表 
































列 名 数据 类 型 长 度 为 空 性 说 明 
customerid int 默认 x 客户 编号 ,主键 , 自 增 
companyname varchar 50 x 公司 名 称 
contactname char 8 x 联系 人 姓名 
phone varchar 20 vV 联系 电话 
address varchar 100 ~ 客户 地 址 
email address varchar 50 JV 客户 E-mail 地 址 


6. sell_order( 销 售 订 单 ) 表 


sell order 表 保 存 了 公司 商品 的 销售 信息 ,包括 销售 订单 号 .商品 编号 .员工 号 .客户 
号 .订货 数量 和 订单 签订 的 日 期 ,如 表 5.6 所 示 。 
表 5.6 sell_order( 销 售 订单 ) 表 




















列 名 数据 类 型 长 E 为 空 性 说 明 
sellorderid int 默认 X 销售 订单 号 ,主键 , 自 增 
productid int 默认 X 商品 编号 ,来 自 “ 商 品 ” 表 的 外 键 
employeeid int 默认 x 员工 号 ,来 自 * 员 工 ” 表 的 外 键 
customerid int 默认 x 客户 号 ,来 自 “ 客 户 ” 表 的 外 键 
sellordernumber int 默认 V 订货 数量 
sellorderdate date 默认 v 订单 签订 的 日 期 














7. purchase_order( 采 购 订 单 ) 表 
purchase_order 表 保 存 公司 采购 商品 的 信息 ,包括 哪 位 员工 在 某 天 向 哪 家 公司 采购 























哪些 商品 ,多 少数 量 等 信息 ,具体 如 表 5.7 Bron o 
表 5.7 purchase_order( 采 购 订单 ) 表 
列 名 数据 类 型 长 度 为 空 性 说 明 
purchaseorderid int 默认 x 采购 订单 号 ,主键 , 自 增 
productid int 默认 x 商品 编号 ,来自 “商品 ? 表 的 外 键 
employeeid int 默认 x 员工 号 ,来自 “员工 ” 表 的 外 键 
providerid int 默认 x 供应 商号 ,来 自 “ 供 应 商 " 表 的 外 键 
purchaseordernumber int 默认 vV 采购 数量 
purchaseorderdate date 默认 Ni 订单 签订 的 日 期 
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# customerid EM # employeeid 
companyname productid employeename 
contactname - employeeid sex 
phone customerid birthdate 
address sellordernumber hiredate 


emailaddress sellorderdate salary 
departmentid 









# departmentid 
departmentname 






manager 
depart description 






# productid o} # purchaseorderid # providerid 
productname productid ad providername 
price employeeid A contactname 
productstocknumber providerid providerphone 
productsellnumber purchaseordernumber provideraddress 

purchaseorderdate provideremail 


图 5.1 销售 管理 数据 库 中 表 间 的 关系 


52 销售 管理 数据 表 的 创建 


在 本 节 中 , 按 上 节 数 据 表 的 结构 要 求 , 创 建 销售 数据 库 的 各 数据 表 。 主 要 利用 
CREATE TABLE 语句 和 SQLyog 客户 端 软件 来 创建 数据 表 。 


A 在 MySQL (P. f JH CREATE TABLE 语句 来 创建 数据 表 。 此 语句 完 
语法 相当 复杂 ,包含 相当 多 的 可 选 子 句 ,但 在 实际 中 此 语句 的 应 用 时 ,相对 而 言 比 较 简 
。CREATE TABLE 的 基本 语法 格式 如 下 。 

CREATE TABLE [IF NOT EXISTS] 表 名 


( 列 名 1 ”数据 类 型 和 长 度 1 [ 列 属性 1] ， 
列 名 2 数据 类 型 和 长 度 2 [ 列 属性 2], 


列 名 数据 类 型 和 长 度 np [AA tEn] 
) [table_options] 
其 中 各 参数 说 明 如 下 。 
CD RZ: 为 要 创建 的 数据 表 的 名 称 , 表 的 名 称 不 能 重复 。 
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(2) 列 属性 ::==[NOT NULL | NULL ]| DEFAULT default value] 
LAUTO INCREMENT] [UNIQUE [KEY] | [PRIMARY] KEY] 
[COMMENT 'string"] [REFERENCES tbl. name (index col name....) ] 
(3) table options: : = {ENGINE | TYPE) —engine name 
| AUTO INCREMENT — value 
| AVG. ROW LENGTH — value 

[8]5.1] 在 销售 管理 数据 库 companysales 中 ,利用 CREATE TABLE 语句 ,创建 
department( 部 门 ) 表 和 product( 商 品 ) 表 。 

分 析 : 由 于 数据 表 需 要 保存 在 数据 库 中 ,所 以 在 创建 数据 表 前 ,必须 保证 销售 管理 数 
据 库 companysales 的 存在 。 因 此 ,首先 创建 companysales 数据 库 , 并 将 companysales 数 
据 库 设置 为 当前 操作 的 数据 库 , 最 后 再 创建 相关 的 数据 表 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

CD 利用 以 下 SQL 语句 ,创建 companysales 数据 库 ,并 将 companysales 数据 库 设置 
为 操作 数据 库 。 

mysql> # 创 建 companysales 数据 库 # 


mysql > CREATE DATABASE IF NOT EXISTS companysales; 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 


mysql» # 设 置 companysales 为 操作 数据 库 井 

mysql > USE companysales; 

Database changed 

说 明 : 本 书 使 用 销售 管理 数据 库 作 为 示例 数据 库 , 所 以 在 后 续 的 示例 中 , 均 需 创建 
companysales 数据 库 , 并 设置 companysales 数据 库 为 当前 操作 数据 库 , 为 简便 起 见 , 在 后 
续 的 示例 中 将 省 略 此 步骤 。 

从 结果 中 可 以 看 到 “Database changed”, 表 示 当 前 数据 库 已 经 发 生变 化 ,也 就 是 改变 
为 companysales 数据 库 。 后 续 的 操作 ,就 在 此 数据 库 中 进行 。 

(2) 创建 department( 部 门 ) 表 。 执 行 结果 如 图 5.2 所 示 。 表 中 有 4 个 列 , 各 个 列 定 
义 之 间 使 用 “, ”分隔 , 最 后 一 个 列 的 属性 后 面 不 需要 “,”。 执 行 创建 语句 后 ,系统 给 出 的 提 
示 为 “Query OK. 0 rows affected(0. 01 sec)". "Query Ok” 表示 语句 已 经 成 功 执行 。 创 
建 表 的 提示 均 为 *0 rows affected", 





ql> USE companysales; ^ 
atabase changed 

ql» WBlSEdepartmentzkit 

ql> CREATE TABLE department 

-» ( departmentid int NOT NULL, 

-> departmentname varchar (30) NOT NULL, 

-> manager char(8) NULL, 

-> * depart description varchar (50) NULL /+ 此 为 最 后 一 行 ， 没有 逗号 *#/ 

ys 
luery OK, 0 rows affected (0.01 sec) 


ql» 





图 5.2 创建 department 表 
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(3) 创建 product( 商 品 ) 表 。 执 行 结果 如 图 5. 3 所 示 。 


ql》 HO Æproduct (商品 ) 表 # 
al> CREATE TABLE product 
-> ( productid int NOT NULL, 





productname varchar(50) NOT NULL, 

price decimal(18, 2) EUN 

productstocknumber int 

productsellnumber int MIL /4 此 为 最 后 行 ， 没 有 各 号 t/ 


CEE 
vvyvvv 


Ty y ok, 0 rows affected (0.01 sec) 


al> H 





图 5.3 创建 product( 商 品 ) 表 


说 明 : 在 此 创建 的 部 门 表 和 商品 表 , 没 有 创建 主键 、 自 增 约束 和 非 空 , 不 符合 数据 库 
设计 要 求 , 在 后 续 的 内 容 中 将 重新 创建 带 约束 的 数据 表 。 


5.2.2 使 用 SQLyog 客户 端 软件 创建 数据 表 


【 例 5.2】 利用 SQLyog 客户 端 软件 创建 销售 管理 数据 库 中 的 
customer( 客 户 ) 表 , 表 的 结构 见 表 5. 5。 

分 析 : 使 用 SQLyog 客户 端 软 件 创建 数据 表 , 即 利用 SQLyog 客户 端 软 

件 中 的 “新 表 ” 窗 口 创建 表 的 结构 。“ 新 表 ” 窗 口 是 MySQL 提供 的 可 视 化 创 

ERN 一 个 工具 。 用 户 可 以 使 用 * 新 表 ” 窗 口 完 成 对 表 中 所 包含 表 名 称 、 存 储 引擎 .数据库 、 
字符 集 、 列 设置 等 。 列 的 设置 管理 包括 创建 列 、 删 除 列 \ 修 改 数据 类 型 .设置 主键 和 索引 等 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “对 象 浏 览 器 ?窗口 中 选中 companysales|“ 表 ”节点 。 

(2) 右 击 “ 表 ” 节 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 表 ” 命 令 , 出 现 “ 新 表 ” 窗 口 ,如 
图 5.4 所 示 。 











sew [ ag [men 


PIRE [ecepanysiles v| sum [Td 














图 5.4 “新 表 ” 窗 口 
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(3) 在 “新 表 ” 窗 口中 ,在 “ 表 名 称 ” 文 本 框 中 ,输入 要 创建 的 表 名 称 customer。 在 “ 数 

据 库 ”下 拉 列 表 框 中 ,选择 表 所 在 的 数据 库 companysales。 在 “引擎 "下 拉 列 表 框 中 选择 

[default] 或 者 InnoDB。 在 "字符 集 ” 和 ”核对 ?下 拉 列 表 框 中 , 按 默认 设置 或 者 选择 utf8， 
如 图 5. 5 所 示 。 








数据 库 |sompanysales ~| FHR [uti v 
核对 [default] ~ 











回 隐 攻 语言 选项 


| 注释 
客户 编号 



































图 5.5 创建 customer 表 


(4) 在 列 窗 格 中 ,在 第 一 行 中 设置 第 一 个 列 。 在 “ 列 名 ”中 输入 列 名 customerid。 在 
“数据 类 型 ?下 拉 列 表 框 中 设置 该 列 的 数据 类 型 int。 数 据 长 度 无 须 设 置 。 该 列 没有 默认 
值 , 无 须 设置 “默认 ”属性 。 选 中 “主键 " 复 选 框 。 在 “ 非 空 ?” 列 ,由 于 选中 了 “主键 " 复 选 框 ， 
因此 自动 选中 “ 非 空 ?” 复 选 框 。 选 中 “ 自 增 ?” 复 选 框 。 其 他 的 如 果 允 许 , 则 选中 复 选 框 ; 
如 果 不 允许 , 则 取消 选中 复 选 框 。 在 “注释 ”中 输入 “客户 编号 ”, 如 图 5.5 所 示 。 

(5) 重复 步骤 (4) 设 置 companyname 列 、contactname 
Äi] phone 列 address FJFI email 列 。 

(6) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ,保存 customer 表 , 出 现 如 图 5. 6 (D per A 
所 示 的 提示 框 。 如 果 要 继续 创建 表 , 则 选择 单 击 “ 是 按钮 
否则 单 击 “ 否 ”按钮 。 zw | 

(7) 刷新 “对 象 浏览 器 ”, 新 表 的 相关 信息 即 会 出 现 。 
























































customer 表 结 构 如 图 5.7 所 示 .符合 系统 要 求 。 图 5.6 保存 表 提 示 框 
Bai» 
olv Fic 
口 | 列 名 数据 类 型 。 ”| 长 度 | 默认 | 主键 ? | 非 空 ? [Unsigned | 自 增 ? Zerofill? | 更 新 deme ] 
[a] fine [-] mm] [u u LI [ca] LI O 。 客户 篇 号 
Ocompanyname varchar  |-]so 0 器 L Li L L 公司 名 称 
Ocontactname ch: zle — | 0 [ra] LB Lu [m] O 联系 人 姓名 
LI phone varchar  [-]20 口 L LI L [m] 口 联系 电话 
LT address varchar 100 [m] ü 口 口 口 O | 地 址 
Demi varchi [lso Lm! Be ( Ji L [m] email 
i [ta n [m] n n n n 











图 5.7 customer 表 结 构 
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53 销售 管理 数据 库 中 数据 表 的 查看 


当 数据 表 创 建成 功 后 ,可 以 使 用 SHOW TABLES, DESCRIBE, SHOW CREATE 
TABLE 语句 或 者 SQLyog 客户 端 软件 查看 数据 表 的 信息 。 





5.3.1 使 用 SHOW TABLES 语句 查看 所 有 的 表 


enm] 
5 


B 


使 用 SHOW TABLES 语句 查看 所 有 的 表 和 视图 信息 ,语法 格式 如 下 。 


SHOW [FULL] TABLES [ {FROM | IN) 数据 库 名 ] 
[LIKE 'pattern' | WHERE expr] 
其 中 各 参数 说 明 如 下 。 
(1) FULL。 以 完整 格式 显示 表 的 名 称 和 表 的 类 型 。 
(2) TABLES。 显 示 数 据 库 中 所 有 的 基本 表 和 视图 。 
(3) 数据 库 名 。 要 查看 的 数据 库 名 。 
(4) LIKE 子 句 。 确 定 要 查看 的 数据 表 名 称 给 定 的 条 件 。 
(5) WHERE 子 句 。 确 定 要 查看 的 数据 表 名 称 给 定 的 条 件 。 
[BI 5.3】 查看 companysales 数据 库 中 所 有 的 数据 表 的 信息 。 
分 析 : 由 于 SHOW TABLES 语句 不 但 能 查看 数据 表 的 信息 ,而 且 能 查看 视图 的 信 
息 , 所 以 选择 FULL 参数 ,完整 显示 所 有 的 表 和 视图 的 信息 ,代码 如 下 。 











SHOW FULL TABLES IN conmpanysales; 
代码 执行 结果 如 下 。 


MySQL > SHOW FULL TABLES IN companysales; 











+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
Tables in companysales | Table type 
4------------------ + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
customer BASE TABLE 
department BASE TABLE 
ecount BASE TABLE 
employee BASE TABLE 
product BASE TABLE 
provider BASE TABLE 
purchase order BASE TABLE 
sell order BASE TABLE 

view em sell order VIEW 

view f employee VIEW 

view p employee VIEW 
4------------------ + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


10 rows in set (0.00 sec) 
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在 companysales 数据 库 中 ,有 7 个 基本 表 和 3 个 视图 ,其 中 .有 关 视 图 的 知识 将 在 后 
续 章 节 中 介绍 。 





5.3.2 使 用 DESCRIBE 语句 查看 表 的 结构 


使 用 DESCRIBE 语句 查看 数据 表 的 结构 的 语法 格式 如 下 。 


{DESCRIBE | DESC } 表 名 [ 列 名 ] 





关键 字 ; 表 名 为 要 查看 的 表 的 名 称 , 列 名 为 要 查看 的 列 的 名 称 。 
【 例 5.4】 查看 例 5. 3 中 在 companysales 数据 库 中 创建 的 customer( 客 户 ) 表 的 信息 。 
具体 操作 如 下 。 


mysql ># 查 看 customer (7E P! ) £k FJ (ri E # 
mysql DESC customer; 


pana aene iam goeesseseme geessee dere goce 和 * 
| Field | Type | Nul] | Key | Default | Extra | 
4£----------- 4------2---- + 一 一 一 一 一 一 4----- 4£--------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| customerid | int(11) | NO | PRI | NULL | auto increment | 
| companyname | varchar(50) | NO | | NULL | | 
| contactname | char(8) | NO | | NULL | | 
| phone | varchar(20) | YES | | NULL | | 
| address | varchar(100)| YES | | NULL | | 
| email | varchar(50) | YES | | NULL | | 
4----------- 4---------- + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


6 rows in set (0.01 sec) 


结果 显示 ,customer KA 6 个 列 , 同 时 显示 了 数据 类 型 和 为 空 性 。 其 中 ,customerid 
列 是 主键 PRI, 并 且 为 自动 增长 auto_increment。 其 他 的 列 没有 特殊 值 。 


5.3.3 使 用 SHOW CREATE TABLE 语句 查看 表 的 详细 定义 


使 用 SHOW CREATE TABLE 语句 能 够 以 表 的 定义 语句 的 形式 显示 表 的 结构 , 语 
法 格式 如 下 。 


SHOW CREATE TABLE 表 名 


【 例 5.5】 使 用 SHOW CREATE TABLE 查看 customer 表 的 定义 。 
具体 操作 如 下 。 


mysql > SHOW CREATE TABLE customer\G 
美 关 关 关 关 闫 关 关 关 关 关 闫 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 。”] 。 TOW 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 闫 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 
Table: customer 
Create Table: CREATE TABLE 'customer' ( 
'customerid'int(11) NOT NULL AUTO INCREMENT , 
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'companyname' varchar(50) NOT NULL , 

'contactname' char(8) NOT NULL , 

'phone' varchar(20) DEFAULT NULL , 

'address' varchar(100) DEFAULT NULL , 

'email'varchar(50) DEFAULT NULL , 

PRIMARY KEY ( 'customerid') 
) ENGINE - InnoDB AUTO INCREMENT - 40 DEFAULT CHARSET - utf8 
1 row in set (0.01 sec) 


5.3.4 使 用 SQLyog 软件 查看 表 


1. 查看 表 的 结构 


【 例 5.6】 查看 customer( 客 户 ) 表 的 结构 .索引 等 信息 。 

分 析 : 可 以 利用 “对 象 浏览 器 "查看 表 的 结构 和 索引 等 信息 ,也 可 以 利 
用 查询 窗口 。 
选中 customer 数据 表 , 展 开 * 栏 位 > 和 "索引 ?节点 , 即 可 看 到 相关 信 





息 , 如 图 5.8 所 示 。 

说 明 : 图 中 的 “ 栏 位 ?节点 ,实际 上 是 表 中 的 列 ( 字 段 )。 选 择 " 工 具 ”|* 更 改 语言 " 命 
令 , 将 界面 语言 设置 为 English, 然 后 重启 SQLyog 软件 ,展开 companysales 数据 库 中 的 
customer 数据 表 , 结 果 如 图 5. 9 所 示 。 将 清楚 地 看 到 ,数据 库 由 数据 表 (Tables)、 列 
(Columns) , & 4] CIndexes) ,视图 (Views)、 存 储 过 程 (Stored Procs) , £4 (Functions) , fk 
发 器 (Triggers) 和 事件 (Events) 等 数据 库 对 象 组 成 。 

为 了 适合 读者 的 阅读 ,本 书 使 用 的 SQLyog 软件 中 的 用 户 界面 使 用 语言 为 “简体 中 
文 "。 虽 然 此 版 本 中 将 Columns 翻译 为 “ 栏 位 ”, 但 是 为 了 便于 表达 和 阅读 方便 ,本 书 中 仍 
然 使 用 “ 列 ” 或 者 "字段 "来 表达 。 
































图 5.8 customer 表 结 构 信 息 (1) 
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本 root@l ocalhost ^ 
日 È conpanysales 
B) Tables 
Bia roctélocalhost ^ 日 gaton 
日 É companysales 
Byz Sustomerid, int(11) 
E M customer E conpanyname, varchar (50) 
ap 栏 位 M contactname, char(8) 
customerid, int(11) WB phone, varchar (20), Nullable 
IB. conpanyname, varchar (50) W address, varchar (100), Nullable 
WB contactname, char (8) JE email, varchar (50), Wullable 
WB phone, varchar (20), Nallable E 
IB address, varchar(100), Nullable PRIMARY (custonerid) 
OB email, varchar(50), Nullable D departnent 
sp 索引 田 Bl enployee 
最 PRIMARY (customerid) 田 E product 
田 国 department 田 BE provider 
D BE employee purchase order 
Bl product sell order 
T provider 
Bl purchase order 
Bl sell order 
p 视图 
存储 过 程 


图 5.9 customer 表 结 构 信 息 (2) 
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[8515.7] 查看 department( 部 门 ) 表 的 结构 索引 等 信息 。 

分 析 : 利用 查询 窗口 来 查看 department 表 的 信息 。 

选中 department K ,选择 “文件 "|* 新 查询 编辑 器 ”命令 ,打开 一 个 新 的 查询 编辑 器 选 
项 卡 。 打 开 * 人 信息? 选项 卡 ,如 图 5. 10 所 示 。 其 中 显示 了 department 表 的 列 的 信息 、 索 引 
信息 和 DDL 信息 。 


4 3 信息 
Format' (ym. — 〇 文本 /详细 刷新 


E Æ: department 


ens Type Comment 
Ẹ departmentid mo »n 编 

departmentName d 部 门 名 

manager iud ana 


; varchar (50) 
depart description kr 备注 


Indexes Columns Index Type 
QW PRIMARY — departmentid Unique 


Create Table 


CREATE TABLE "department" ( 
"departmentid' int(11) NOT NULL AUTO INCREMENT COMMENT "部 门 编号 '， 
"departmentName' varchar(30) NOT NULL COMMENT ,部 门 名 称 '， v 








图 5.10 department 表 结 构 信息 


2. 查看 表 中 数据 


【 例 5.8】 查看 department 表 中 的 记录 。 
在 SQLyog 客户 端 软件 中 ,选中 department 表 节 点 ,在 查询 窗口 中 ,打开 “ 表 数 据 ” 选 
项 卡 , 则 会 显示 表 中 的 数据 。 在 该 界面 中 可 以 查询 和 编辑 表 中 的 数据 ,如 图 5.11 所 示 。 


UPS 92 xs DILE 

















o 






































Enn 
| 主管 公司 的 产品 采购 


主管 公司 的 人 事 关系 
主管 公司 的 后 勤 工 作 
主管 公司 的 安保 工作 
主管 公司 的 会 务 和 接待 
(NULL) 














图 5.11 department 表 数 据 信息 
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利用 * 表 数据 ?选项 卡 , 可 以 选择 显示 指定 的 记录 ,默认 从 第 0 行 开始 显示 , 共 显 示 
1000 行 记录 ; 也 可 以 对 记录 进行 添加 、 删 除 .修改 和 排序 等 操作 。 


54 销售 管理 数据 表 的 修改 


在 创建 数据 表 之 后 , 随 着 数据 库 管 理 系统 应 用 及 用 户 需求 的 改变 ,有 时 还 需要 修改 表 
的 相关 属性 。 例 如 ,添加 列 、 删 除 列 .修改 列 的 属性 、 修 改 主键 或 索引 更 改 原 有 列 的 类 型 、 
重新 命名 列 或 表 , 以 及 更 改 表 的 备注 和 表 的 类 型 等 。 

ALTER TABLE 语句 可 以 添加 或 删除 表 的 列 约束 ,也 可 以 禁用 或 启用 已 存在 的 约束 
或 触发 器 ,ALTER TABLE 语句 的 语法 格式 较为 复杂 ,因而 分 为 几 种 不 同 的 修改 类 型 ,下 
面 逐 个 进行 介绍 。 

1. 添加 列 
um 添加 列 的 语法 格式 如 下 。 


M: ALTER TABLE 4 
ADD [COLUMN] 列 定义 1 [FIRST | AFTER 列 名 ] 
| ADD [COLUMN] (Jig X. 1[, ...n]) 
其 中 ,FIRST 表示 添加 的 列 为 第 1 列 ; AFTER 表示 添加 列 在 指定 的 列 
后 ; 列 定义 与 创建 表 时 定义 列 相 同 , 包 含 列 名 、 列 数据 类 型 和 列 属性 。 
【 例 5.9] ie K department 中 ,添加 两 列 : 部 门人 数列 personnum, 数 据 类 型 为 
int ,允许 为 空 ; 办 公 地 点 列 office, 数 据 类 型 为 varchar(50) ,人 允许 为 空 。 
分 析 : 在 已 有 的 表 中 添加 列 ,使 用 ALTER TABLE 语句 ,由 于 同时 添加 两 个 列 , 所 以 
在 列 之 间 用 逗号 分 隔 。 
执行 以 下 的 SQL 语句 。 
ALTER TABLE department 


ADD(personnum int NULL, 
office varchar(50) NULL); 








2. 删除 列 
3 加 删除 列 的 语法 格式 如 下 。 
aA 


ALTER TABLE 表 名 
DROP [COLUMN] 列 名 


在 删除 列 之 前 ,要 确保 基于 该 列 所 有 的 索引 和 约束 都 已 删除 ,否则 无 法 





【 例 5.10】 在 部 门 表 department 中 ,删除 部 门人 数列 personnum, 
分 析 : 删除 表 中 的 列 , 使 用 ALTER TABLE 语句 。 
执行 以 下 的 SQL 语句 。 


ALTER TABLE department 
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DROP personnum; 


3. 修改 列 定义 
修改 列 定义 的 语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE 表 名 
MODIFY [COLUMN] 列 名 列 属性 









M 


(20), 


【 例 5.11】 在 部 门 表 department 中 ,将 部 门 经 理 列 manager 的 数据 类 型 改 为 varchar 
在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 


ALTER TABLE department 
MODIFY COLUMN manager varchar(20) 


说 明 : 在 修改 列 的 定义 时 ,如 果 修 改 后 的 长 度 小 于 原来 定义 的 长 度 , 或 者 修改 数据 类 
型 的 更 改 可 能 导致 数据 的 更 改 , 降 低 列 的 精度 或 减少 小 数位 数 可 能 导致 数据 截断 。 


4. 修改 列 名 
修改 列 名 的 语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE XA 
CHANGE JAIA 新 列 名 列 属性 


其 中 , 重 命名 时 ,需要 给 定 原来 的 列 名 、 新 的 列 名 和 列 当 前 的 属性 。 

【 例 5.12】 在 部 门 表 department 中 ,将 部 门 经 理 列 manager 重 命名 为 managername。 

分 析 : 在 manager 列 中 ,虽然 只 改变 列 的 名 称 ,而 没有 改变 列 的 属性 ,但 是 语法 结构 
中 必须 给 出 列 属性 。 所 以 首先 查看 manager 列 的 属性 ,然后 进行 修改 列 的 名 称 。 在 查询 
编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 

DESC department manager ; 


ALTER TABLE department 
CHANGE manger  mangername char(8); 


具体 操作 如 下 。 


mysql» # # F manager 列 属 性 井 
mysql > DESC department manager; 





+------—- +----—- 二 一 一 一 一 | 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 | 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 
| manager |char(8) | YES | | NULL | | 
二 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 | 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.01 sec) 
mysql> # 修 改 manager 列 的 名 称 # 
mysql > ALTER TABLE department 
-» CHANGE manager managername char(8); 
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


mysql > DESC department  managername; 
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二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 de 二 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 4 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Field | Type | Null | Key | Default| Extra | 
4--————-—-— + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 d--—————————- * 
| managername| char(8) | YES | | NIL | | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
1 row in set (0.02 sec) 

WEBB 


A) 如 果 要 更 改 列 的 类 型 而 不 是 名 称 , CHANGE 语法 仍然 要 求 旧 的 和 新 的 列 名 称 ， 
即使 目的 和 新 的 列 名 称 是 一 样 的 。 例 如 : 


mysql» ALTER TABLE t1 CHANGE b b BIGINT NOT NULL; 


(2) 为 了 销售 管理 数据 库 的 整体 连续 性 ,建议 将 修改 后 部 门 经 理 列 managername € 
命名 为 manager。 


5. 修改 数据 表 名 


1) 使 用 ALTER TABLE 语句 
修改 数据 表 名 的 语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE JAKA RENAME [TO] 新 表 名 


3 3 LBI 5.13] 将 商品 表 product 重 命名 为 newproduct, 然 后 删除 newproduct 表 。 
分 析 : 将 商品 表 重 命名 ,使 用 ALTER TABLE 语句 ; 删除 表 , 使 用 DROP TABLE 语句 。 
在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 


ALTER TABLE product RENAME TO  newproduct; 
DROP TABLE newproduct; 


2) 使 用 SQLyog 客户 端 软件 重 命名 表 的 名 称 
在 指定 的 数据 库 中 ,展开 表 , 右 击 指定 表 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 更 多 表 操 作 ”| 
“EMAR MA ,输入 新 表 名 即 可 ,如 图 5. 12 所 示 。 
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图 5.12 重 命名 表 


80 





第 5 章 salted 


55 使 用 Selyog 修 改 表 结构 


在 SQLyog 客户 端 软件 中 , 右 击 要 修改 的 表 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “改变 表 ” 命 
令 ,打开 “ 表 设计 ”窗口 。 在 该 窗口 ,用户 可 以 修改 列 名 、 列 的 数据 类 型 和 为 空 性 等 属性 ,可 
以 添加 列 .删除 列 ,也 可 以 指定 表 的 主 关键 字 约 束 。 


1. 添加 列 


在 表 的 设计 器 中 ,在 要 添加 列 的 位 置 , 单 击 贺 按钮 ,添加 一 空 行 ,然后 
在 添加 的 空 行 中 ,输入 列 的 相关 属性 。 


2. 删除 列 





在 表 的 设计 器 中 ,选择 要 删除 的 列 , 单 击 辆 按钮 。 

说 明 : 在 删除 列 之 前 ,要 确保 基于 该 列 的 所 有 的 索引 和 约束 都 已 删除 ,否则 无 法 删 
除 。 在 MySQL 中 ,由 于 删除 的 列 不 能 恢复 ,所 以 删除 列 要 谨慎 。 

【 例 5.14】 在 部 门 表 department 的 部 门 名 称 departmentname 列 之 后 ,添加 一 个 部 
门人 数列 personnum ,数据 类 型 为 int, 人 允许 为 空 。 

有 具体 操作 步骤 如 下 。 

(D 在 SQLyog 客户 端 软件 中 ,展开 companysales1“ 表 ”节点 。 

(2) Hiiti department 表 节 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “改变 表 ” 命 令 , 出 现 如 图 5. 13 
所 示 的 修改 表 结 构 的 界面 。 

(3) 将 光标 定位 到 manager 列 , 单 击 回 按钮 ,然后 在 “ 列 名 ”位 置 输入 personnum， 
“数据 类 型 ”选择 int, 在 “注释 ” 列 中 输入 “部 门人 数 ”。 

(4) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ,保存 表 结构 。 


T} department. 



































表 名 称 |departrent SIE — [InnoDB ~ 
mee [GAGE D zas me v 

核对 [uti general. ci ~ 
Uns [MRAN | 长 度 RUJE [3k 7 [unsigned |É387 —— [zerotini? | 更 新 I 
C departnenzid int [i] [ea] [ra] [m] [ra] Lu [m] 部 门 编号 
Dllaepartmentnane varchar — |-]30 口 器 口 [m] Ll L] nem 
Is] >= 口 m O anas 
LT manager char [kle [m] LI Li Li Li O 部 门 主管 
加 laepare_descripriolvarchar — |-]so 口 口 口 [m] L Li 备注 
口 ira m] m] m] m] [m] [m] 
< > 

保存 xum 








图 5.13 修改 department 表 结 构 
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3. 修改 列 的 属性 

当 表 中 存 有 记录 时 ,一 般 不 要 轻易 改变 列 的 属性 ,尤其 不 要 改变 列 的 数据 类 型 ,以 免 
发 生 错误 。 当 改变 列 的 属性 时 ,要 保证 原 数据 类 型 必须 能 够 转换 为 新 数据 类 型 。 

在 修改 列 属性 的 时 候 , 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ,可 能 会 弹出 如 图 5. 14 所 示 的 警告 对 话 框 , 提 
示 无 法 保存 表 的 更 改 。 








LTER TABLE“companysales .department™ 
CHANGE '" departmentname'" 'departmentname' BIGINT(30) NOT 
NULL COMMENT 部 门 名 称 ' 


错误 信息 


Incorrect integer value: H888" for column 'departmentname' at row 1 


< > 


[Ea | e] 











图 5.14 更 改 表 结 构 的 警告 对 话 框 


4. 修改 表 名 
在 如 图 5. 13 所 示 的 表 设 计 器 中 ,在 “ 表 名 称 "文本 中 ,输入 新 的 表 和 名称, 然后 单 击 “ 保 
存 "按钮 ,在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 确定 "按钮 。 
56 删除 数据 表 


如 果 要 删除 表 , 必 须 保 证 被 删除 的 表 与 其 他 表 没有 外 键 约束 存在 ,否则 无 法 删除 。 


使 用 DROP TABLE 的 语法 格式 如 下 。 





DROP TABLE 表 名 


【 例 5. 15】 删除 部 门 表 department. 
在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 


DROP TABLE department 
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2. 使 用 SQLyog 客户 端 软 件 删除 


右 击 要 删除 的 表 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “更 多 表 的 操作 ”|“ 从 数据 库 中 删除 表 ” 命 
令 , 在 出 现 的 警告 对 话 框 中 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,完成 删除 任务 。 


57 销售 管理 数据 库 中 数据 表 的 约束 


数据 完整 性 是 指数 据 的 精确 性 和 可 靠 性 ,主要 用 于 保证 数据 库 中 数据 的 质量 ,这 是 为 
防止 数据 库 中 存在 不 符合 语义 规定 的 数据 和 因 错 误 信 息 的 输入 /输出 造成 无 效 操作 或 报 
错 而 提出 的 。 

例如 ,如 果 输 入 了 员工 编号 值 为 "123” 的 员工 , 则 该 数据 库 不 允许 其 他 员工 使 用 具有 
相同 值 的 员工 编号 。 比 如 ,员工 表 有 一 个 存储 员工 部 门 编号 列 , 则 数据 库 应 只 允许 接受 有 
效 的 公司 部 门 编号 的 值 。 


5.7.1 约束 概述 


1. 约束 的 定义 


法 。 
的 限制 条 件 。 


2. 约束 的 分 类 


在 MySQL 中 有 .6 种 约束 : 非 空 约束 (NOT NULLO, WU Zj R (DEFAULT 
CONSTRAINT) 、 自 增 约束 (AUTO_INCREMENT) .唯一 约束 (UNIQUE CONSTRAINT), 
主键 约束 (PRIMARY KEY CONSTRAINT) 和 外 键 约束 (FOREIGN KEY CONSTRAINT). 
约束 与 完整 性 之 间 的 关系 如 表 5. 8 所 示 。 


表 5.8 约束 与 完整 性 之 间 的 关系 
































完整 性 类 型 | 约束 类 型 Hook 约束 对 象 
NOT NULL 列 的 值 不 能 为 空 
cana | AUTO INCREMENT | 列 的 值 自动 增加 
ssim om 当 使 用 INSERT i438 A EGRE EUER XU |^ 
值 的 列 没有 提供 指定 值 . 则 将 该 默认 值 插入 记录 中 
每 行 记录 的 唯一 标识 符 , 确 保 用 户 不 能 输入 重复 值 ， 
—— —MQ€ 并 自动 创建 索引 ,提高 性 能 ,该 列 不 允许 使 用 空 值 |， 
= qoem 在 列 集 内 强制 执行 值 的 唯一 性 ,防止 出 现 重复 值 ， 
表 中 不 允许 有 两 行 的 同一 列 包含 相同 的 非 空 值 
定义 一 列 或 多 列 ,其 值 导 本 表 或 其 他 表 的 主键 或 | 
参考 完整 性 | FOREIGN KEY SS ad 表 与 表 之 间 
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3. 约束 名 


为 了 便于 管理 约束 ,在 创建 约束 时 , 需 创 建 约束 的 名 称 ,约束 名 称 必须 符合 标识 符 的 
命名 规则 。 编 者 建议 ,使 用 约束 类 型 和 其 完成 任务 的 从 名 组 合作 为 约束 名 。 例 如 ,对 客户 
表 的 主键 ,使 用 PK_customer。 


4. 创建 约束 的 语法 格式 
创建 约束 的 语法 格式 如 下 。 








CREATE TABLE 表 名 

( 列 定义 [{, 列 定义 | 表 约 束 }]) 

其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

CO 表 名 是 合法 标识 符 , 最 多 可 有 128 个 字符 ,如 S、SC.C 等 ,不 允许 重 名 。 

(2) 列 定义 :: =I 数据 类 型 [{ 列 约束 }]。 

在 MySQL 中 ,对 于 基本 表 的 约束 分 为 列 约束 和 表 约 束 。 

(1) 列 约束 是 对 某 一 个 特定 列 的 约束 ,包含 在 列 定义 中 ,直接 跟 在 该 列 的 其 他 定义 之 
后 ,用 空格 分 隔 ,不 必 指 定 列 名 。 

(2) 表 约 束 与 列 定义 相互 独立 ,不 包括 在 列 定义 中 ,通常 用 于 对 多 个 列 一 起 进行 约 
东 , 用 逗号 分 隔 表 级 约束 ,定义 表 约 束 时 必须 指出 要 约束 的 那些 列 的 名 称 。 


5.7.2 JERAR 


数据 表 中 列 值 可 以 设置 为 接受 空 值 NULL, 也 可 以 设置 为 拒绝 空 值 NOT NULL. 


1. 创建 非 空 约束 
在 创建 表 时 ,同时 创建 非 空 约束 ,语法 格式 如 下 。 


CREATE TABLE [IF NOT EXISTS] 表 名 
( 列 名 1 数据 类 型 和 长 度 1 [NOT NULL | NULL] [ 列 其 他 属性 1], 
列 名 2 数据 类 型 和 长 度 2 [NOT NULL | NULL] [ 列 其 他 属性 2], 





列 名 n 数据 类 型 和 长 度 n [NOT NULL | NULL] [其 他 列 属性 n] 
) [table options] 


2. 增加 非 空 约束 
通过 修改 列 的 属性 增加 列 的 非 空 约束 ,语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE X4 
MODIFY 列 名 数据 类 型 和 长 度 NOT NULL 
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其 中 , 表 名 为 要 修改 的 表 的 名 称 ; 列 名 为 要 添加 列 约束 的 列 的 名 称 。 
【 例 5.16】 将 department( 部 门 ) 表 中 的 部 门 主管 manager 的 为 空 性 设置 为 NOT NULL. 


ALTER TABLE department 
MODIFY manager char(8) NOT NULL 


3. 删除 非 空 约束 
通过 修改 列 的 属性 删除 列 的 非 空 约束 ,语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE #4 
MODIFY 列 名 数据 类 型 和 长 度 NULL 


其 中 , 表 名 为 要 修改 的 表 的 名 称 ; 列 名 为 要 删除 列 约束 的 列 的 名 称 。 


5.7.3 主键 约束 


主键 约束 (PRIMARY KEY CONSTRAINT) 用 于 指定 表 的 一 列 或 多 
列 的 组 合 唯一 标识 表 的 记录 , 即 能 在 表 中 唯一 地 指定 一 行 记录 。 这 样 的 一 
列 或 多 列 的 组 合 称 为 表 的 主键 (PK)。 定 义 主键 约束 的 列 值 不 可 为 空 .不 
可 重复 ; 每 个 表 中 只 能 有 一 个 主键 ; 主键 分 为 单列 主键 和 多 列 主键 (组 合 
主键 )。 创 建 表 的 主键 的 方法 如 下 。 


1. 在 创建 表 的 同时 创建 主键 约束 
COL) 如 果 要 创建 的 主键 为 单个 列 可 采用 列 级 约束 , 它 的 语法 格式 如 下 。 








CREATE TABLE [IF NOT EXISTS] 表 名 

( 5g i 数据 类 型 和 长 度 1 列 属 性 1 [CONSTRAINT 约束 名 ] 
PRIMARY KEY, 
列 名 2 数据 类 型 和 长 度 2 列 属性 2， 


) 
(2) 多 个 列 组 合 的 主键 约束 采用 表 级 约束 , 它 的 语法 格式 如 下 。 


[CONSTRAINT 约束 名 ] 

PRIMARY KEY ( 列 名 1[,... 列 名 16]) 

其 中 ,约束 名 在 数据 库 中 必须 是 唯一 的 。 在 MySQL 中 , PRIMARY KEY 的 名 称 为 
PRIMARY。 对 于 其 他 索引 ,如 果 没 有 赋予 名 称 , 则 索引 被 赋予 的 名 称 与 第 一 个 已 编 人 索 
引 的 列 的 名 称 相同 ,并 自选 添加 后 级 ( 2. 3.0 .使 名 称 为 唯一 名 称 。 

【 例 5.17】 在 销售 管理 数据 库 中 ,创建 如 表 5. 1 所 示 的 部 门 表 。 

分 析 : 在 例 5. 1 创建 的 部 门 表 中 ,没有 创建 表 中 的 主键 约束 ,在 此 重 
新 创建 部 门 表 。 由 于 部 门 表 的 主键 定义 在 单个 列 上 ,所 以 可 以 采取 在 定义 
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departmentid int NOT NULL PRIMARY KEY. 由 于 是 主键 约束 ,包含 了 不 允许 为 空 
性 ,所 以 代码 改 为 departmentid int PRIMARY KEY。 
具体 操作 如 下 。 
mysql> # 创 建 带 主键 约束 的 department X # 
mysql > CREATE TABLE IF NOT EXISTS department 
->(  departmentid int PRIMARY KEY, 
一 > departmentname varchar (30) NOT NULL, 
e manager char(8) NULL, 
=> depart_description varchar (50) NULL 


Query OK, 0 rows affected (0.05 sec) 

说 明 : 列 约束 包含 在 列 定 义 中 ,直接 跟 在 该 列 的 其 他 定义 之 后 ,用 空格 分 隔 , 不 必 指 
定 约束 名 ,系统 自动 给 定 约束 名 称 。 

检查 以 上 创建 的 department 表 的 结果 ,具体 操作 如 下 。 


mysql» # 检测 department 表 结 构 划 
mysql DESC department; 


| depart description | varchar(50) | YES 


gocce je toes |----- [5x | 二 = 十 

| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 

goeeecseccccacec [oec po |----- |= [zx * 

| departmentid | int(11) | NO | PRI | NULL | | 

| departmentname | varchar(30) | NO | | NULL | | 

| manager | char(8) Ims | | NULL | | 
| | | 
| | 


4 rows in set (0.01 sec) 
从 以 上 的 执行 结果 可 以 看 出 ,在 departmentid 列 创 建 主键 已 经 成 功 。 
【 例 5. 18〗 在 销售 管理 数据 库 中 ,创建 如 表 5. 3 所 示 的 商品 表 。 
分 析 : 在 例 5. 1 创建 的 商品 表 中 没有 创建 表 中 的 主键 约束 ,在 此 重新 
创建 商品 表 。 在 customerid 列 上 ,可 以 采用 表 级 约束 或 列 级 约束 ,在 此 采 
用 表 级 约束 , 即 在 所 有 的 列 定义 后 ,再 定义 约束 。 创 建 一 个 名 称 为 PK_ 
ee 的 主键 约束 ,代码 为 CONSTRAINT PK product PRIMARY KEY (productid) 。 
具体 操作 如 下 。 
mysql > CREATE TABLE IF NOT EXISTS product 
-»(  productid int NOT NULL, 
-» productname varchar(50) NOT NULL, 
-» price decimal(18, 2) NULL, 
=> productstocknumber int NULL, 
-> productsellnumber int NULL, 
fx CONSTRAINT PK product PRIMARY KEY (productid) 
=>); 
Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 
说 明 : RORIS po IR V] POR US FR RREAK ES 9) Ed. 
检查 以 上 创建 主键 的 结果 ,具体 操作 如 下 。 
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mysql ># 查看 product 表 结 构 # 
mysql >DESC product; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| productid | int(11) | NO | PRI | NULL | | 
| productname | varchar(50) | NO | | NULL | | 
| price | decimal(18,2) | YES | | NULL | | 
| productstocknumber | int(11) | YES | | NULL | | 
| productsellnumber | int(11) | YES | | NULL | | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


5 rows in set (0.02 sec) 


从 以 上 的 执行 结果 可 以 看 出 ,在 productid 列 上 已 经 存在 主键 。 

【 例 5. 19】 在 销售 管理 数据 库 中 ,创建 一 个 以 商品 编号 和 商品 名 称 
为 组 合 主键 的 新 商品 表 , 然 后 删除 此 表 。 

fr. 由 于 创建 的 是 组 合 主键 约束 ,所 以 只 能 采用 表 级 约束 ,约束 代 
码 为 PRIMARY KEY (pid.pname) 。 

有 具体 操作 如 下 。 








mysql > CREATE TABLE new_product 
= pid int NOT NULL, 


-> pname varchar(50) NOT NULL, 
-» price  decimal(18, 2) NULL, 
=% psnumber int NULL, 
-» PRIMARY KEY (pid, pname) 
->); 

Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


说 明 : 

CD 创建 多 个 列 组 合 的 约束 (比如 组 合 主键 ) 时 ,只 能 将 其 定义 为 表 级 约束 。 例 如 ,对 
于 PRIMARY KEY (pid, pname) ,不 可 以 将 其 定义 为 列 级 约束 pid int NOT NULL 
PRIMARY KEY. pname varchar(50) NOT NULL PRIMARY KEY, 

(2) 定义 约束 时 必须 指出 要 约束 的 那些 列 的 名 称 ,与 列 定义 用 “,” 分 隔 。 

(3) 此 表 仅 为 举例 说 明 组 合 主键 使 用 ,不 属于 销售 管理 数据 库 中 的 数据 表 。 

检查 以 上 操作 的 结果 ,具体 操作 如 下 。 


mysql > DESC new product; 


4------- 4----------- 4£-2----- 4----- 4--------- 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
Rl---—-- 4R------22--- pasma 中 = 一 = 一 一 4--------- 所 = 二 = 二 = 一 十 
| pid | int(11) | NO | PRI | NULL | | 
| pname | varchar(50) | NO | PRI | NULL | | 
| price | decimal(18,2)| YES | | NULL | | 
| psnumber | int(11) | YES | | NULL | | 
E: gom cel 42----- 4----- 4--------- quu 十 


4 rows in set (0.01 sec) 


87 


MySQL 数据 库 应 用 项 目 教程 





从 执行 结果 可 以 看 出 ,在 pid 列 和 pname 列 均 标 注 了 主键 ,也 就 是 pid 列 和 pname 列 
为 组 合 主键 。 


2. 在 现 有 表 中 添加 主键 约束 


D 利用 ALTER TABLE 语句 
ALTER TABLE 语句 不 但 可 以 修改 列 的 定义 ,而 且 可 以 添加 和 删除 
约束 。 它 的 语法 格式 如 下 。 








ALTER TABLE 表 名 
ADD CONSTRAINT ”约束 名 PRIMARY KEY ( 列 名 [,...n]) 


【 例 5.20】 在 供应 商 表 provider 的 providerid 列 上 添加 主键 约束 。 
分 析 : 供应 商 表 不 带 主键 约束 ,在 此 添加 约束 。 使 用 ALTER TABLE 语句 修改 表 


执行 以 下 SQL 语句 。 


ALTER TABLE provider 
ADD CONSTRAINT PK_provider PRIMARY KEY (providerid) 


2) 使 用 SQLyog 客户 端 软件 添加 约束 
在 SQLyog 客户 端 软件 中 , 右 击 要 添加 约束 的 表 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “改变 表 ” 
命令 ,打开 * 表 设计 ”窗口 ,选中 “主键 " 复 选 框 , 即 可 添加 主键 约束 。 


3. 删除 主键 约束 


T ELI 删除 PRIMARY KEY 约束 的 语法 格式 如 下 。 
ar 






ALTER TABLE 表 名 

DROP PRIMARY KEY 
【 例 5.21] 删除 provider 表 上 的 主键 约束 。 
分 析 : 删除 约束 使 用 ALTER TABLE 语句 。 
执行 以 下 SQL 语句 。 
ALTER TABLE provider 


DROP PRIMARY KEY 


WEBB. 此 处 的 provider 表 还 没有 创建 外 键 ,否则 无 法 删除 主键 。 


5.7.4 ”外 键 约束 


两 个 表 中 如 果 有 共同 列 ,可 以 利用 外 键 与 主键 两 个 表 关 联 起 来 。 例 如 ,将 部 门 表 和 员 
工 表 利 用 它们 的 共同 列 departmentid 关联 起 来 .将 部 门 表 中 的 departmentid 列 定义 为 主 
关键 字 ,在 员工 表 中 也 定义 departmentid 列 为 外 关键 字 。 当 在 定义 主 关键 字 约 束 的 部 门 
表 中 更 新 列 值 时 ,员工 表 中 有 与 之 关联 的 外 关键 字 约 束 的 表 中 的 外 关键 字 列 也 将 被 相应 
88 


第 5 章 数据 表 的 操作 





地 作 相 同 的 更 新 。 当 向 含有 外 关键 字 的 员工 表 插入 数据 时 ,如 果 部 门 表 的 列 中 没有 与 插 
入 的 外 关键 字 列 值 相同 的 值 时 ,系统 会 拒绝 插入 数据 。 


1. 使 用 SQL 语句 定义 外 键 


(1) 在 CREATE TABLE 语句 中 定义 列 时 ,同时 定义 外 键 列 级 约束 ， 
它 的 语法 格式 如 下 。 
CREATE TABLE 表 名 


( 列 名 ”数据 类 型 列 属性 
REFERENCES ref table (ref column) 





) 


其 中 ,ref_table 为 主键 表 名 , 即 要 建立 关联 的 被 参照 表 的 名 称 ; ref. column 为 主键 列 名 。 
【 例 5.22】 在 销售 管理 数据 库 中 ,创建 销售 订单 表 结 构 , 如 表 5.9 所 示 。 


表 5.9 sell_order( 销 售 订单 ) 表 
































列 名 数据 类 型 长 度 为 空 性 说 明 
sellorderid int 默认 x 销售 订单 号 ,主键 , 自 增 
productid int 默认 x 商品 编号 ,来 自 商品 表 的 外 键 
employeeid int 默认 x 员工 号 ,来 自 员工 表 的 外 键 
customerid int 默认 X 客户 号 ,来 自 客户 表 的 外 键 
sellordernumber int 默认 v 订货 数量 
sellorderdate date 默认 vV 订单 签订 的 日 期 


分 析 : 销售 订单 表 中 ,在 sellorderid 列 上 有 主键 约束 ,代码 为 sellorderid int AUTO_ 
INCREMNET NOT NULL PRIMARY KEY,. 有 3 个 列 上 有 外 键 约束 。 
具体 操作 如 下 。 


mysql» CREATE TABLE sell order 
-»( 
->  sellorderid int NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY, 
->  productid int NOT NULL REFERENCES product(productid), 
->  employeeid int NOT NULL REFERENCES  employee(employeeid), 
一 >  customerid int NOT NULL REFERENCES customer(customerid), 
->  sellordernumber int NULL, 
->  sellorderdate date NULL 


Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 
(2) 在 CREATE TABLE 语句 中 定义 与 列 定义 无 关 的 表 级 外 键 约束 的 语法 格式 如 下 。 


CONSTRAINT 约束 名 
FOREIGN KEY column namel[, column name2,...,column namel6] 
REFERENCES ref table [ ref columnl[,ref column2,..., ref column16]] 
其 中 ,column_name 为 外 键 列 名 ; ref. table 为 主键 表 名 , 即 要 建立 关联 的 被 参照 表 的 
名 称 ; ref column 为 主键 列 名 。 
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【 例 5.23】 利用 表 级 约束 形式 ,创建 例 5. 22 中 的 销售 订单 表 。 
具体 操作 如 下 。 


mysql > CREATE TABLE sell order 
= 
-> sellorderid int AUTO INCREMENT PRIMARY KEY, 
一 > productid int NOT NULL, 
一 >  employeeid int NOT NULL, 
一 > customerid int NOT NULL, 
一 >  sellordernumber int NULL, 
一 >  sellorderdate date NULL, 
一 > CONSTRAINT fk sell order customer FOREIGN KEY (customerid) 
=> REFERENCES customer (customerid), 
-> CONSTRAINT fk sell order employee FOREIGN KEY (employeeid) 
一 > REFERENCES employee (employeeid), 
一 > CONSTRAINT fk sell order product FOREIGN KEY (productid) 
c REFERENCES product (productid) 





Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 
【 例 5.24】 在 销售 管理 数据 库 中 ,创建 采购 订单 表 结构 ,如 表 5. 10 所 示 。 
表 5.10 purchase_order( 采 购 订 单 ) 表 



































列 名 数据 类 型 长 度 为 空 性 说 明 
purchaseorderid int 默认 x 采购 订单 号 ,主键 , 自 增 
productid int 默认 X 商品 编号 ,来自 商品 表 的 外 键 
employeeid int 默认 X 员工 号 .来自 员工 表 的 外 键 
providerid int 默认 X 供应 商号 ,来 自 供应 商 表 外 键 
purchaseordernumber int 默认 V 采购 数量 
purchaseorderdate date 默认 V 订单 签订 的 日 期 

具体 操作 如 下 。 
mysql > CREATE TABLE purchase order 
-»( 
一 >  purchaseorderid int AUTO INCREMENT , 
一 > productid int NOT NULL, 
一 > employeeid int NOT NULL, 
一 > providerid int NOT NULL, 
一 >  purchaseordernumber int NULL, 
—>  purchaseorderdate date NULL, 


一 > CONSTRAINT pk porder PRIMARY KEY (purchaseorderiD), 
一 > CONSTRAINT fk porder em FOREIGN KEY (employeeid) 


=> REFERENCES employee (employeeid), 
-> CONSTRAINT fk porder pr FOREIGN KEY(productid) 
=% REFERENCES product (productid), 


—» CONSTRAINT fk porder prv FOREIGN KEY(providerid) 
-» REFERENCES provider (providerid) 
->); 

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 
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2. 使 用 SQLyog 客户 端 软件 创建 外 键 约束 


【 例 5.25】 在 销售 管理 数据 库 中 ,创建 员工 表 结 构 , 如 表 5.2 所 示 。 

分 析 : 在 员工 表 的 结构 中 ,有 主 关键 字 employeeid 列 , 有 外 关键 字 
departmentid 列 ,主要 与 department 表 中 的 departmentid 列 相 关 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

(D 在 SQLyog 客户 端 软件 中 ,选择 companysales 的 “ 表 ” 节 点 。 

(2) 右 击 “ 表 ” 节 点 ,弹出 “新 表 设 计 器 ” 窗 体 ; 输入 “ 列 名 ”数据 类 型 长度” 和 “点 
认 ” 各 项 的 内 容 。 再 设置 employeename 列 、sex 列 、birthdate 列 、hiredate 列 、salary 列 和 





departmentid 列 。 


(3) 将 光标 定位 到 employeeid fT .3& rp" 3: BE" 42 ve f£ ,设置 employeeid 为 主键 。 
(4) 选择 "3 个 外 部 键 ”来 设置 外 键 ,如 图 5. 15 所 示 。 














REM [employee 引擎 [InnoDB 








ne BE X pas [us 
核对 Meem 





[EE ER 5 nnt ELLE 








oo | 
pjes | 引用 列 引用 数据 库 引用 表 | 引用 列 we ae 
口 L EP NN C. 1 日 日 


图 5.15 设置 外 键 


(5) 单 击 “ 引 用 列 "* 下 的 -| 按钮 ,打开 “ 栏 位 ”对 话 框 ,如 图 5. 16 所 示 。 选 择 要 设 
置 外 键 的 departmentid 列 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 。 







































































employee* x 
表 名 称 [enployee SIE — [InnoDB v 
数据 库 [PENES D +s [us v 
核对 [utfBgeerd ei ~v 
LI [25s 引用 列 引用 数据 库 SAR 引用 列 
口 man - s 
z 回 
选择 必 选 列 。 使 用 向 上 /向 下 按 包 重 排 
(mee | 数据 类 型 ^ 
Dsex enum 
M birthdate date 
[LI hiredate timestamp 
[ET salary decimal 
" Em lint 
z 保存 gm 
向 FU| [Soy | 取消) 





图 5.16 选择 外 键 
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(6) 单 击 “ 引 用 表 ” 下 的 -| 按钮 ,打开 引用 表 的 下 拉 列 表 , 选 择 department 作为 引用 





表 , 如 图 5. 17 所 示 。 


择 departmentid 作为 外 键 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 。 


如 图 5. 


列 。 













































































图 5.17 选择 引用 表 


CD 单 击 第 2 个 “引用 列 ” 下 的 世 。. .按钮 ,打开 * 栏 位 ”对话 框 ,如 图 5. 18 所 示 。 选 




















| ae ee 


L+.. jcompanys- 








选择 必 选 列 * 使 用 向 上 /向 下 按 扭 重 排 
(mee jarzu 
[2 departmentid 





图 5.18 选择 引用 列 


(8) 在 “约束 名 ”下 输入 约束 名 为 fr_employee_department。 设 置 外 键 约束 后 , 结 
19 所 示 , 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ,保存 表 的 设计 。 





3i [InnoDB 











DW as [us 


校对 。 utfO general ei 


TENE EXE T 3 个 外 部 证 [ELSE 








[C1 jesse 引用 列 BETALA sme 引用 列 更 新 
fr employee department 'departzentid | ... [-]Ndepsztmentidr L ... | 




















Bal 








图 5.19 外 键 设置 结果 


(9) 单 击 工具 栏 中 的 架构 设计 器 图 标 ,出 现 如 图 5. 20 所 示 的 界面 。 

(10) 将 employee 表 和 department 表 拖 电 到 架构 设计 器 中 ,结果 如 图 5. 21 所 示 。 
employee 表 的 departmentid 列 是 外 键 ,引用 了 department 表 的 主键 departmentid 
employee 表 依 赖 department 表 。 

[9015.26] 查看 销售 管理 数据 库 各 个 表 之 间 关 系 。 

分 析 : 如 果 表 已 经 创建 完成 ,可 以 利用 架构 设计 器 来 查看 表 之 间 的 关系 。 

展开 companysales 数据 库 , 将 所 有 表 拖 忠 到 架构 设计 器 中 ,结果 如 图 5. 22 所 示 ,可 


清楚 显示 表 之 间 的 关系 。 
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ASIE M RE Ad gb mns iH adi T AX 


information scheme 
lib 

a Bl wysal 
8) E performance schena. 


5.20 架构 设计 器 


BDE eB * [EU ie: cmpanysales 


LEL EM EITE 
em er 
employeename » 
pos departmentname 
birthdate manager 
hiredete depart description 
salary 
departmentid 


图 5.21 表 的 关系 


月 departmentid 月 employeeid 月 purchaseorderid 
departmentname employeename productid 
manager employeeid 
depart description i providerid 
purchaseordernumber 
purchaseorderdate 


# sellorderid 
productid 
employeeid 
customerid 
sellordernumber 
sellorderdate 





5.22  companysales 数据 库 中 表 的 关系 








productnat 

price 
productstocknumber 
productsellnumber 


/? providerid 
providername 
contactname 
providerphone 
provideraddress 
provideremail 
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唯一 约束 指定 在 非 主键 一 个 列 或 多 个 列 的 组 合 的 值 具有 唯一 性 ,以 防 
止 在 列 值 中 输入 重复 的 值 。 也 就 是 说 ,如 果 一 个 数据 表 已 经 设置 了 主键 约 
束 ,但 该 表 中 还 包含 其 他 非 主键 列 , 也 必须 具有 唯一 性 。 为 避免 该 列 中 的 
eT 值 出 现 重 复 输入 的 情况 ,就 必须 为 该 列 创建 唯一 约束 (一 个 数据 表 不 能 包 
全 两 个 或 两 个 以 上 的 主键 约 束 )。 

唯一 约束 与 主键 约束 的 区 别 如 下 。 

COD 唯一 约束 指定 的 列 可 以 有 NULL 属性 ,但 主键 约束 所 在 的 列 则 不 允许 。 

(2) 一 个 表 中 可 以 包含 多 个 唯一 约束 ,而 主键 约束 则 只 能 有 一 


1. 创建 表 的 同时 创建 UNIQUE 约束 
语法 格式 一 ， 





CREATE TABLE 表 名 

( 列 名 数据 类 型 列 属性 UNIQUE [KEY] ) 
语法 格式 二 : 

定义 唯一 约束 的 语法 如 下 。 


[CONSTRAINT 约束 名 ] UNIQUE 
( column namel[, column name2,...,column namel6]) 


其 中 ,如 果 没 有 设置 约束 名 的 话 ,约束 名 与 列 名 相同 。 
2. 增加 唯一 约束 


使 用 ALTER TABLE 语句 来 添加 唯一 约束 。 
ALTER TABLE 表 名 
ADD 
[CONSTRAINT 约束 名 ] 


UNIQUE (column namel[,column name2, ..., column namel6]) 
语法 格式 二 : 
ALTER TABLE. K4 
MODIFY 列 名 列 属性 UNIQUE 
[8]5.27] 在 销售 管理 数据 库 的 部 门 表 中 ,为 部 门 名 称 列 添加 唯一 约束 ,保证 部 门 
名 称 不 重复 。 
在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 
方法 一 : 
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ALTER TABLE department 
ADD 
CONSTRAINT un departmentname UNIQUE (departmentname ) 


方法 二 : 


ALTER TABLE department 
MODIFY departmentname VARCHAR(30) UNIQUE; 


3. 删除 唯一 约束 
删除 唯一 约束 的 语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE 表 名 
DROP INDEX |KEY 约束 名 
【 例 5.28】 在 销售 管理 数据 库 的 部 门 表 中 ,删除 例 5. 27 中 为 部 门 名 称 列 添加 唯一 
约束 。 
具体 操作 如 下 。 





mysql > ALTER TABLE department 

-> DROP KEY UN departname; 
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 
mysql > DESC department; 


本 利生 Ys qe dps ER * 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| departmentid | int(11) | NO | PRI | NULL | auto increment | 
| departmentname | varchar(30)| YES | | NULL | | 
| manager | char(8) | YES | | NULL | | 
| depart_description | varchar(50)| YES | | NULL | | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


4 rows in set (0.01 sec) 


4. 使 用 SQLyog 客户 端 软件 来 操作 唯一 约束 


[9515.29] 利用 SQLyog 软件 在 销售 管理 数据 库 的 部 门 表 中 ,为 部 门 名 称 列 添加 唯 
一 约 东 ,保证 部 门 名 称 不 重复 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

A) 启动 SQLyog 客户 端 软 件 ,在 “对 象 浏览 器 ”窗口 中 ,展开 companysales|“* 表 ”节点 。 

(2) 右 击 department“ 表 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “改变 表 ” 命 令 , 出 现 “ 表 设 
ip RD. 

(3) fail; 98 5| "39i dE RS [i Cg e 5 Ex PUO ,打开 “ 栏 位 ”对 话 框 ,如 图 5. 23 所 
示 。 选 择 departmentname Fi) ,然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 。 

(4) 在 “索引 类 型 "下 拉 列 表 框 中 选择 UNIQUE, 如 图 5. 24 所 示 。 
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nixsis ee 素 引 类 型 
T] PRIMARY "departmentid* ... |PRIMARY 
u - 
选择 必 选 列 。 使 用 向 上 /向 下 按 妞 重 排 
[DE | 
Hom lint 
口 departmentname Fermar | | 
[O ranagez [char 
[E depart_description [varchar 
AEW] Fo) EN 











图 5.23 选择 唯一 约束 列 




















UjEss e | mm | 

上 DRreRgyY |‘departmentid* E i- 

[m] "departmentname F 

[m] ee ||FULLTEXT ^ 
D PRIMARY 

















图 5.24 选择 索引 类 型 


(5) 输入 索引 名 ,如果 不 输入 的 话 ,系统 默认 给 出 默认 的 索引 名 ,与 列 名 相同 。 
(6) 单 击 "保存 ?按钮 ,保存 设置 。 


5.7.6 默认 值 约束 


默认 值 约束 (DEFAULT) 用 于 确保 域 完整 性 , 它 提供 了 一 种 为 数据 表 
中 任何 一 列 提供 默认 值 的 手段 。 默 认 值 是 指使 用 INSERT 语句 向 数据 表 
插入 数据 时 ,如 果 没 有 为 某 一 列 指定 数据 ,DEFAULT 约束 提供 随 新 记录 
一 起 存储 到 数据 表 中 该 列 的 默认 值 。 例 如 ,在 员工 信息 表 employee 的 性 
别 列 定义 了 一 个 DEFAULT 约束 为 “ 男 ”, 则 每 当 添 加 新 员工 时 ,如 果 没 有 为 其 指定 性 别 ， 
则 默认 为 * 男 ”。 

在 使 用 DEFAULT 约束 时 ,用户 需 注 意 以 下 几 点 。 

(D DEFAULT 约束 只 能 应 用 于 INSERT 语句 , 且 定 义 的 值 必须 与 该 列 的 数据 类 型 
和 精度 一 致 。 

(2) 每 一 列 上 只 能 有 一 个 DEFAULT 约束 。 如 果 有 多 个 DEFAULT 约束 的 话 ,系统 
将 无 法 确定 在 该 列 上 使 用 哪个 约束 。 
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(3) DEFAULT 约束 不 能 定义 在 数据 类 型 为 timestamp 的 列 上 ,系统 会 自动 提供 数 
据 , 使 用 DEFAULT 约束 是 没有 意义 的 。 


1. 使 用 SQL 语句 创建 黑 认 值 约束 
创建 列 级 默认 值 约束 的 语法 格式 如 下 。 


CREATE TABLE 表 名 

( 列 名 ”数据 类 型 和 长 度 ” 列 属性 DEFAULT constant expression) 

其 中 ,DEFAULT 为 默认 值 ; constant_expression 是 用 作 列 的 默认 值 的 常量 。 

说 明 : 如 果 在 创建 表 时 创建 默认 值 约束 ,只 能 采用 列 级 约束 ,不 能 采用 表 级 约束 的 形 
式 。 这 是 默认 值 约束 特殊 的 地 方 ,其 他 形式 的 约束 在 创建 表 时 定义 ,采用 表 级 约束 和 列 级 

















约束 均 可 。 
【 例 5.30】 在 销售 管理 数据 库 中 创建 商品 表 , 表 结构 如 表 5. 11 所 示 。 
表 5.11 product( 商 品 ) 表 
列 名 数据 类 型 长 度 空 性 说 明 
productid int 默认 x 商品 编号 ,主键 , 自 增 
productname varchar 50 X 商品 名 称 
price decimal(18.2) 默认 v 单价 
productstocknumber int 默认 Vv 现 有 库存 量 
productsellnumber int 默认 v R ia E FE Pr t A (COS 0 














分 析 : 商品 表 的 已 销售 量 的 默认 值 为 零 , 需 创建 DEFAULT 约束 。 
具体 操作 如 下 。 


mysql > CREATE TABLE product 
-»( 
一 > productid int auto increment PRIMARY KEY, 
一 > productname  varchar(50) NOT NULL, 
-> price int null, 
一 > productstocknumber int NULL, 
一 > productsellnumber int NULL DEFAULT 0 
-») 
ex 
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 


说 明 : 由 于 在 以 前 的 例题 中 ,对 商品 表 已 经 操作 多 次 ,所 以 在 此 处 创建 product 时 35 


须 先 删除 product 表 。 


2. 修改 默认 值 约束 
通过 修改 列 的 属性 来 修改 默认 值 的 语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE dX 
MODIFY 列 名 数据 类 型 和 长 度 DEFAULT constant expression 
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其 中 ,DEFAULT 为 默认 值 ; constant. expression 是 用 作 列 的 默认 值 的 常量 。 

[515.31] 在 销售 管理 数据 库 的 员工 表 中 ,新 员工 如 果 不 到 特定 部 门 工作 的 话 ,新 
员工 全 部 到 “销售 部 ”工作 。 

分 析 : 在 部 门 表 中 ,“ 销 售 部 ”的 部 门 编号 值 为 1。 新 员工 如 果 不 到 特定 部 门 工作 的 
话 , 新 员工 全 部 到 “销售 部 "工作 ,也 就 是 说 ,新 员工 数据 输入 时 ,部 门 编号 departmentid 
列 的 默认 值 为 1。 为 员工 表 的 部 门 编号 departmentid 列 添加 一 个 默认 值 约束 。 约 束 代 码 
为 MODIFY departmentid int DEFAULT 1. 

在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 


ALTER TABLE employee 
MODIFY departmentid int DEFAULT 1 


3. 删除 默认 约束 
删除 默认 约束 的 语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE X 4 
ALTER [column] 列 名 DROP DEFAULT 


[85] 5.32) 删除 employee( 员 工 ) 表 中 的 部 门 编号 的 默认 值 。 


ALTER TABLE employee 
ALTER departmentid DROP DEFAULT; 


4. 使 用 SOLyog 客户 端 软件 创建 默认 值 


[015.33] 在 销售 管理 数据 库 的 员工 表 中 ,为 “性 别 ? 列 设 定 默认 值 “ 男 ”;， 将 雇用 时 
间 列 的 默认 值 设置 为 系统 当前 时 间 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQLyog 客户 端 软件 ,在 “对 象 浏览 器 ”窗口 中 ,展开 companysales | * 表 ”节点 。 

(2) 右 击 employee 表 节 点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “改变 表 ” 选 项 ,出 现 “ 表 设计 
器 ”窗口 。 

(3) 将 光标 定位 到 sex 列 , 在 “默认 ” 列 中 输入 “ 男 ”。 在 hiredate 列 ,在 默认 值 中 输入 
CURRENT_TIMESTAMP ,如 图 5. 25 所 示 。 




































































Wis 
O əla v 回 隐藏 语言 选项 
Ojas | 数据 类 型 jka | 默认 je? | 非 空 ? [Unsigned | 自 增 ? — [zerorii1? | 更 新 
口 jemployeeid int -u | | LI M | g 
ID employeenarne varchar [-]50 [m] | LI mio [ im | 
[m] = E] u 
IL] birthdate date 
IT hi redate timestamp |- |CIRRENT TIMESTAMP | O ü | O 口 口 
E] salary decimal  [-]12,4 Li Li [za LI LI 
T] |deparzmenzid int am Eri | LI Lu Lu 
z ül g o a | m 


























图 5.25 创建 DEFAULT 约束 


(4) 单 击 工具 栏 中 的 圆 按钮 ,保存 设置 。 
98 


第 5 章 区 的 亲人 





58 销售 管理 数据 库 数 据 表 中 数据 的 操作 


在 MySQL 中 ,确定 表 基 本 结构 以 后 ,接着 就 是 对 表 中 数据 进行 处 理 : [E 
添加 、 修 改 和 删除 。 数 据 操作 有 两 种 方法 : 一 种 使 用 SQL 语句 操作 数据 
fi: 另 一 种 使 用 SQLyog 客户 端 软件 。 


5.8.1 {EM SQLyog 向 表 中 添加 数据 


[015.34] 在 销售 管理 数据 库 中 ,向 部 门 表 department 中 插入 一 条 记录 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

展开 companysales|* 表 ”节点 。 右 击 department 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 打 
开 表 ”命令 。 出 现 如 图 5. 26 所 示 的 界面 。 将 光标 定位 到 当前 表 尾 的 下 一 行 , 输 入 相关 信 
息 。 由 于 departmentid 为 自 增 列 ,所 以 无 须 输入 。 





up M 9255 DILE 
& m.m dam mE |Y Ge z-i: « 


























主管 公司 的 产品 采购 
主管 公司 的 人 事 关 系 
主管 公司 的 后 勤 工 作 
主管 公司 的 安保 工作 
主管 公司 的 会 务 和 接待 








图 5.26 编辑 department 表 数 据 行 


说 明 : 

(1) 没有 输入 数据 的 列 显示 为 NULL。 

(2) 已 经 输入 内 容 的 列 系统 显示 “1”。 

G) 若 表 中 某 些 列 不 允许 为 空 值 , 则 必须 输入 值 。 

(D 自 增 列 无 须 输入 数据 。 

(5) 主键 列 不 能 输入 重复 值 。 

(6) bit 类 型 数据 ,用 户 需 要 输入 1 或 者 0, 系 统 对 应 显示 True 或 False。 


5.8.2 使 用 SQL 语句 插入 一 条 记录 


1. 插入 记录 

INSERT 语句 提供 添加 数据 的 功能 。INSERT 语句 通常 有 两 种 形式 : @ 插 入 一 条 记 
录 ; @@ 插 入 查询 的 结果 ,一 次 可 以 插入 多 条 记录 。 

INSERT 语句 语法 格式 如 下 。 
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INSERT [INTO] 表 名 [(column list)] 


(VALUES|VALUE) ((DEFAULT |NULL |expression )[,...n] ) 





其 中 各 参数 说 明 如 下 。 
(D INTO: 用 在 INSERT 关键 字 和 目标 表 之 间 的 可 选 关 键 字 。 
(2) column list; 指定 要 插入 数据 的 列 , 列 名 之 间 用 逗号 隔 开 。 
(3) DEFAULT: 为 此 列 指定 默认 值 。 


(4) expression: 指定 一 个 常量 或 表达 式 。 


[8)]5.35] 在 销售 管理 数据 库 中 ,向 员工 表 employee 中 插入 一 条 记录 。 


在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 


INSERT INTO employee(employeename, sex, birthdate, hiredate, salary, departmentid) 
VALUES ( ' 南 存 慧 '，' 男 ', '1980-2-1 ', '2016-8-9 ',3400,1) 


执行 结果 如 图 5.27 所 示 。 


自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标签 
1l EirwseRT INTO employee (employeename, sex, birthdate, 

2 hiredate, salary,departmentid) 
3 VALUES ('Hjfr7Rk','E','1980-2-1','2016-8-9',3400,1) 
a 
< 


$-[5 58 E EIES] 





| Y © 回 限制 行 第 - 行 : [6 y 行 数 : 

















1000 














employeeid  |employeename |sex 
5 


110| 刘 红 先 
mi: 5 





birthdate  |hiredate 
1966-11-22 2000-04-01 00:00:00 
1980-02-01 2016-08-09 00:00:00 





(NULL) CURRENT TIMESTAMP 





图 5.27 插入 一 条 记录 执行 结果 


说 明 : 


(1) 输入 值 为 字符 型 数据 和 日 期 型 数据 时 ,要 添加 单 引 号 。 


(2) 自 增 列 无 须 输 入 数据 ,自动 编号 。 


(3) 插入 数据 的 列 列表 与 值 列表 的 数据 类 型 和 顺序 要 保持 一 致 。 
(4) 如 果 列 定义 了 默认 值 ,可 以 在 值 中 以 DEFAULT 来 代替 具体 的 值 。 


2. 插入 记录 时 仅 指定 部 分 列 的 值 
如 果 创 建 的 数据 表 列 允许 为 空 , 则 利用 INSERT 语句 插入 数据 时 ,可 以 不 指定 该 数 





据 列 的 值 。 


~ 
1500.0 
3400.0 
(Niv 
> 


【 例 5.36】 在 销售 管理 数据 库 中 ,向 客户 表 customer 中 添加 一 条 记录 : 公司 名 称 为 





“奥康 集团 ” ,联系 人 为 “项 宜 行 ”。 


分 析 : 添加 一 条 记录 ,使 用 INSERT INTO 语句 。 由 于 客户 表 customer 有 6 个 列 ， 
customerid 列 为 自 增 ,无 须 给 出 值 ,但 仍 需 给 出 其 他 5 个 列 的 值 , 其 中 3 个 列 为 NULL 值 。 


在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 
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INSERT customer (companyname, contactname, phone, address, email) 
VALUES ( ' 奥 康 集团 '，' 项 宜 行 '，NULL, NULL, NULL) 


执行 结果 如 图 5. 28 所 示 。 













自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctri+Enter]-> SHUT 
1 INSERT customer (companyname, contactname, phone, address, email) 
VALUES (' 奥 康 集团 '。' 项 宜 行 ' ，NULL, NULL, NULL) 





















$m Hg EE 





























| Y © BRam 第 - 行 : «[o JE 行 数 : [1000 
€ [eempanyname |contactname [phone [address ^ |email ^ 
38| 林 川中 学 毛 梅 捷 13858235423 | 新 居 市 学 院 路 2.1lincun@lczx 
39 奥康 集团 项 宜 行 (NULL) [mozz) ^ — |oo) 





(Ruto) (NULL) (NULL) (NULL) (NULL) 








图 5.28 插入 NULL 值 执行 结 


【 例 5.37】 在 销售 管理 数据 库 中 ,添加 一 位 新 员工 ,姓名 为 “ 金 米 ”, 部 门 编号 为 1 。 
在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 


INSERT Employee(employeename,departmentid) VALUES ( ' 金 米 ',1) 


执行 结果 如 图 5. 29 所 示 。 


i [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标签 
Employee (employeename, departmentid) 
ES (' 金 米 ',1) 


mm-m8sg-$ EE |F & Eme; m5: [o E ffe [wo ] 





employeeid |employeename |sex [birthdate |hiredate |salary |departmentid/&j ^ 
110| 刘 红 先 5 -]i966-11-22 2000-04-01 00:00:00 1500.0000 2 
iii Wie 2]1980-02-01 2016-08-09 00:00:00 3400.0000 
s | (NULL) 
CURRENT TIMESTAMP (NULL) 








图 5.29 插入 部 分 列 和 默认 值 执 行 结果 





由 于 employeeid 为 自 增 列 ,sex 列 和 hiredate 列 均 设 有 默认 值 ,所 以 虽然 只 插入 一 
列 的 值 ,但 是 在 插入 的 记录 中 employeeid 列 、employeename 列 、sex 列 、hiredate 列 和 
departmentid 列 均 有 值 。 


5.8.3 插入 多 条 记录 


1. 利用 VALUES 子 句 插入 多 行 数据 记录 
利用 VALUES 子 句 插入 多 行 数据 的 语法 格式 如 下 。 


INSERT [INTO] 表 名 [(column_ list)] 
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VALUES(expression list1), (expression list2),..., (expression listn) 

其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

(D) INTO; 用 在 INSERT 关键 字 和 目标 表 之 间 的 可 选 关键 字 。 

(2) column list; 指定 要 插 人 数据 的 列 , 列 名 之 间 用 逗号 隔 开 。 

(3) expression_listn: 与 列 对 应 的 值 列 表 。 

[915.38] 在 销售 管理 数据 库 中 ,向 产品 表 product 中 连续 插入 3 条 记录 。 
在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 代码 。 





INSERT INTO product (productname, price, productstocknumber, productsellnumber) 
VALUES 
( "IPHONE 6S', 5800, 200,0), 
( "IPHONE 6', 4800, 200,0), 
( 'KINDLE', 4480, 100,0) 


执行 结果 如 图 5. 30 所 示 。 


自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> SERRE 
z 


INSERT INTO product (productname, price, productstocknumber, productsellnumber) 
2 VALUES 

3 ('IPHONE 68',5800,200 ,0), 

4 ('IPHONE 6',4800,200 ,0), 

5 ('KINDLE',4480,100 ,0) 


UPS E 92 去 教 据 EIL 
mm-mbMaS NE 


Dlproductid |productname lprice 
36 游戏 耳 
37 IPHONE 6S 5800-00 
38|IPHONE 6 4800.00 
39 KINDLE 4480.00 


























图 5.30 利用 VALUES 子 句 插入 多 行 数据 结 果 


2. 利用 SELECT 子 查询 插入 多 行 数据 


{E INSERT 语句 中 使 用 SELECT 子 查询 可 以 同时 插入 多 行 。INSERT 请 句 结合 
SELECT 子 查询 可 将 一 个 或 多 个 表 或 视图 中 的 值 添加 到 另 一 个 表 中 ,语法 格式 如 下 。 

INSERT [IGNORE] [INTO] W% [(column_list)] 

[SELECT column_list FROM table_list WHERE search_condition] 

其 中 ,IGNORE 参数 用 于 忽略 会 导致 重复 关键 字 错 误 的 记录 。 

【 例 5.39】 在 销售 管理 数据 库 中 ,对 每 日 销售 数据 统计 ,并 存储 在 统计 表 中 。 

分 析 : 在 销售 管理 数据 库 中 没有 统计 。 为 了 此 处 练习 ,创建 一 个 统计 表 。 代 码 为 
"CREATE TABLE day total (sellorderdate date, sellorder number int)”, 然 后 将 销售 
表 的 销售 数据 统计 插入 统计 表 中 。 

在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 代码 。 

CREATE TABLE day total (销售 日 期 date, HE% int) 
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INSERT INTO day_total 
SELECT sellorderdate ,count( * ) 
FROM sell order 
GROUP BY sellorderdate 


说 明 : 此 处 创建 一 个 统计 表 , 仅 为 练习 ,练习 结束 后 删除 day_total 表 。 
3. 使 用 LOAD 子 句 批量 录入 数据 


如 果 需 要 向 一 个 表 中 添加 大 量 的 记录 ,使 用 SQL 语句 输入 数据 是 很 不 方便 的 。 
MySQL 提供 了 LOAD DATA INFILE 语句 ,用 于 高 速 地 从 一 个 文本 文件 中 读 取 行 , 并 装 
和 人 一 个 表 中 。 文 件 名 称 必 须 为 一 个 文本 字符 串 。 其 语法 格式 如 下 。 

LOAD DATA [LOCAL] INFILE 'file name.txt ' 

[REPLACE | IGNORE] INTO TABLE 表 名 

其 中 ,如 果 LOCAL 没 指定 ,文件 必须 位 于 服务 器 上 。 出 于 安全 原因 , 当 读 取 位 于 服 
务 器 上 的 文本 文件 时 ,文件 必须 处 于 数据 库 目录 或 可 被 所 有 人 读 取 。 另 外 ,用 户 在 服务 器 
主机 上 必须 有 file 的 权限 。 

当 在 服务 器 主机 上 寻找 文件 时 ,服务 器 使 用 下 列 规则 。 

(1) 如 果 给 出 一 个 绝对 路 径 , 服 务 器 直接 使 用 该 路 径 。 

(2) 如 果 给 出 一 个 相对 路 径 , 服 务 器 相对 数据 库 文 件 所 在 目录 搜索 文件 。 

(3) 如 果 仅 给 出 一 个 文件 名 ,服务 器 仅 在 当前 数据 库 文 件 所 在 目录 中 寻找 文件 。 

例如 : 





mysql > USE dbl; 

mysql > LOAD DATA INFILE ". /data. txt" INTO TABLE my_table; 

当 读 取 输 入 值 时 ,默认 值 会 使 LOAD DATA INFILE 按 以 下 方式 运行 。 

(1) 在 新 行 处 寻找 行 的 边界 。 

(2) 不 跳 过 任何 行 前 级 。 

(3) 在 制 表 符 处 把 行 分 解 为 列 。 

(4) 不 希望 列 被 包含 在 任何 引号 字符 之 中 。 

(5) 出 现 制 表 符 (\t) EET COO ,或 \\ 时 ,将 其 视 为 文本 字符 作为 值 的 一 部 分 。 


5.8.4 更 新 记录 


UPDATE RA WRZ 
SET 列 名 1= 表 达 式 [, 列 名 2= 表 达 式 ] 
[FROM 表 源 ] 
[WHERE 查找 条 件 ] 


其 中 各 参数 说 明 如 下 。 
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(1) SET 子 句 : 用 于 指定 修改 的 列 或 者 变量 名 以 及 新 值 。 

(2) FROM 子 句 : 指出 UPDATE 语句 使 用 的 表 。 

(3) WHERE FAJ: 指定 修改 行 的 条 件 ,满足 该 条 件 的 行进 
则 对 表 中 所 有 行进 行 修改 。 


行 修改 , 若 省 略 此 子 句 ， 


[515.40] 在 销售 管理 数据 库 中 ,将 商品 表 中 所 有 的 商品 的 价格 上 调 20%. 


分 析 : 要 调整 价格 即 为 修改 数据 。 使 用 UPDATE 语句 实现 。 


在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 


UPDATE product SET price= price*1.2 


【 例 5.41】 将 商品 表 product 中 所 有 库存 量 小 于 10 商品 的 库存 量 置 为 0。 


分 析 : 要 修改 商品 表 的 数据 ,使 用 UPDATE 语句 。 
在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 
UPDATE product 


SET  productstocknumber = 0 
WHERE ^ productstocknumber < 10 


5.8.5 删除 记录 


DELETE FROM 表 名 | 视图 名 
[WHERE 查找 条 件 ] 





在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 


DELETE FROM product 
WHERE DELETE FROM product productstocknumber = 0 


7g m 

一 、 选 择 题 
1. MySQL 语言 中 ,创建 表 的 命令 是 ( Js 

A. CREATE B. DROP C. CLEAR 
2. MySQL 语言 中 ,修改 表 结 构 的 命令 是 

A. DELETE B. DROP C. ALTER 
3. MySQL 语言 中 ,删除 表 的 命令 是 Jis 

A. DELETE B. DROP C. CLEAR 


104 


在 表 中 删除 数据 时 ,可 以 用 DELETE 语句 ,其 语法 格式 如 下 。 


【 例 5.42】 在 商品 表 product 中 ,删除 所 有 库存 量 为 0 的 商品 。 


D. REMOVE 


D. MODIFY 


D. REMOVE 
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4. MySQL 语言 中 ,删除 表 中 数据 的 命令 是 ( Js 

A. DELETE B. DROP C. CLEAR D. REMOVE 
5. MySQL 语言 中 ,更 新 表 数据 的 命令 是 ( Ws 

A. USE B. SELECT C. UPDATE D. DROP 
6. MySQL 语言 中 ,向 表 中 插入 数据 的 命令 是 ( ) 。 

A. INSERT B. SELECT C. UPDATE D. DROP 
7. 以 下 关于 外 键 和 相应 的 主键 之 间 的 关系 ,正确 的 是 ( Js 





A. 外 键 并 不 一 定 要 与 相应 的 主键 同名 

B. 外 键 一 定 要 与 相应 的 主键 同名 

C. 外 键 一 定 要 与 相应 的 主键 同名 而 且 唯 一 

D. 外 键 一 定 要 与 相应 的 主键 同名 ,但 并 不 一 定 唯一 
8. 限制 输入 列 的 值 的 范围 ,应 使 用 ( 

A. CHECK 

C. FOREIGN KEY 


二 、 思 考题 


1. 什么 是 数据 的 完整 性 ? 数据 完整 性 有 哪些 分 类 ? 
2. 数据 约束 有 哪 几 种 ?分 别 实现 何 种 数据 的 完整 性 ? 
3. 什么 是 NULL 值 ? 它 与 数值 0 有 何 区 别 ? 


一 、 实 训 目 的 
l. 掌握 数据 表 的 创建 方法 。 


2. 掌握 数据 表 的 约束 的 使 用 。 


3. 掌握 数据 表 的 数据 操作 。 
二 、 实 训 内 容 


1. 创建 数据 库 library。 
2. 在 library 数据 库 中 创建 读者 信息 表 (readers) , 表 结 构 如 表 5. 12 所 示 。 


表 5.12 读者 信息 表 (readers) 的 结构 


实 


£g. 


训 


B. PRIMARY KEY 
D. UNIQUE 


























E 名 数据 类 型 长 度 为 空 性 说 明 
borrowerid int 默认 X 借阅 卡 编号 ,主键 , 自 增 
gradeid int 默认 vV 年 级 编号 ,默认 值 为 1 
Teadername varchar 50 v 借阅 者 姓名 
studentnum char 10 x 借阅 者 学 号 
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续 表 
列 名 数据 类 型 长 度 为 空 性 说 明 
ETERS "n. 
sex enum 默认 v eias i aside 
telenum char 20 J| 借阅 者 电话 
borrowbooknum int v 已 借 书 数目 ,默认 值 为 0 














3. 在 library 数据 库 中 创建 图 书信 息 表 (books), 表 结构 如 表 5. 13 所 示 。 
表 5.13 图 书信 息 表 (books) 的 结构 





























列 名 数据 类 型 长 E 为 空 性 说 明 
bookid int 默认 x 书刊 编号 ,主键 , 自 增 
title varchar 50 v 书 名 
author varchar 100 vV 作者 
typeid varchar 50 vV 该 书 所 属 的 类 型 
kuchunliang int 默认 Ni 该 书 的 库存 量 ,默认 值 为 5 本 


4. TE library 数据 库 中 创建 图 书 借阅 信息 表 (borrow) , 表 结 构 如 表 5. 14 所 示 。 
表 5.14 图 书 借 阅 信息 表 (borrow) 的 结构 


























列 名 数据 类 型 长 度 为 空 性 说 明 
bookid int 默认 x 借阅 书刊 编号 ,组 合 主键 ,外 刍 
borrowerid int 默认 x 借 该 书 的 借阅 卡 ID, 组 合 主键 ,外 键 
loan char 4 v 状态 ,默认 值 为 借 出 
borrowerdate date 默认 v 该 书 被 借阅 的 时 间 





5. 在 图 书信 息 表 (books) 中 增加 一 个 书 的 价格 (price) 和 书 的 出 版 社 信息 (publisher) 
列 , 列 属性 如 表 5. 15 所 示 。 














表 5.15 列 的 属性 
列 名 数据 类 型 长 度 为 空 性 说 明 
price decimal(18.2) 默认 v 书 的 价格 
publisher varchar 50 v 书 的 出 版 社 信息 








6. 将 readers 表 的 readername 列 的 所 属 数据 类 型 改 为 varchar(30) ,并 且 加 上 NOT 


NULL AR. 
7. 在 读者 信息 表 中 添加 一 个 默认 约束 ,年 级 编号 默认 值 为 1 。 
8. 在 读者 信息 表 (readers) 中 添加 一 个 唯一 约束 ,读者 学 号 为 唯一 。 
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3k REB dr 
能 够 熟练 运用 MySQL 运算 符 。 

知识 目标 
掌握 算术 运算 符 ,比较 运算 符 、 逮 辑 运算 符 和 位 运算 符 的 特点 与 作用 。 





61 运算 符 简 介 


- 旦 确认 数据 库 中 的 表 结 构 , 也 就 明确 了 表 中 数据 所 代表 的 意义 。 通 过 MySQL 运 
算 符 进行 运算 ,就 可 以 获得 到 表 结 构 以 外 的 另 一 种 数据 。 例 如 ,在 销售 管理 数据 库 中 的 
employee 表 的 salary 列 ,这 个 列 代 表 了 员工 的 月 工资 。 如 果 要 获取 某 个 员工 的 年 薪 , 而 
该 表 中 又 没有 相应 列 ,就 可 利用 salary 列 乘 以 12 得 到 员工 的 年 薪 。 这 就 是 MySQL 的 运 
算 符 , 所 以 熟悉 并 掌握 运算 符 的 使 用 ,是 非常 重要 的 。 
MySQL 软件 提供 了 算术 运算 符 、 比 较 运 算 符 、 逻 辑 运 算 符 和 位 运算 符 。 下 面 详细 介 
绍 这 4 种 运算 符 。 


62 算术 运算 符 





表 6.1 算术 运算 符 




















运 算 符 作 用 

十 加 法 操作 
一 减法 操作 
* 乘法 操作 
/CDIV) 除法 操作 
% (MOD) 求 余 操作 
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【 例 6. 1】 获取 算术 运算 符 的 执行 结果 ,具体 操作 如 下 。 


mysql» SELECT 2 + 4 RS 加 法 ， 
->2 -4 AS 减法 ， 

->2 * 4 AS 乘法 ， 

->4/2 RS 除法 ， 

-»4DIV2 RS 除法， 
->4MOD2 RS 取 余 ， 

->4 %2 ASR 


-> \g 

+ 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 
| 加 法 | 减法 | 乘法 | 除法 | 除法 | 取 余 | 取 余 | 
+ 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 
| El- | “00001 2 © l l 
+ 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.01 sec) 


【 例 6.2】 DIV 和 操作 符 “/” 有 区 别 的 。DIV 为 整数 除法 , 取 商 值 为 结果 ,并 且 在 0 
除 的 时 候 , 结 果 为 NULL 值 。 
具体 操作 如 下 。 
mysql > SELECT 5 /2AS "/ 操 作 "， 
-> -5 /2AS /BME', 
->5DIV2AS 'DIV 操 作 ', 
-> 一 5 DIV 2 AS 'DIV 操作 '; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| /操作 | /操作 | DIV 操作 | DIV 操作 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 2.5000 | -2.5000 | 2 | = 多 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


【 例 6.3】 使 用 算术 运算 符 对 数据 库 表 中 的 数据 进行 操作 。 查 询 
employee 表 中 前 10 个 雇员 的 年 薪 。 
具体 操作 如 下 。 
mysql» SELECT employeename AS 姓名 ， 
-> salary * 12 AS 年 薪 


一 > FROM employee 
-> LIMIT 10\g 














+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
姓名 年 薪 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
章 宏 37200. 0000 
李 立 = 41522.4000 
王 孔 若 45609. 6000 
余 杰 39780. 0000 
蔡 慧 敏 41444. 4000 
孔 高 铁 43206. 0000 
TE WE 7] 39765.6000 
宋 振 辉 40519.2000 
n fii 41062. 8000 
姜 玲 娜 38400. 0000 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


10 rows in set (0.00 sec) 
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63 上 比较 运算 和 丛 


不 同 于 算术 运算 符 , 比 较 运 算 符 并 不 涉及 数字 的 运算 ,而 是 用 于 判断 [d 
它们 之 间 的 关系 ,并 根据 它们 之 间 的 关系 返回 1.0 或 者 NULL。 比 较 运 算 CE 
HOEKE) .小 于 (二 ) ,等 于 (=) ,安全 地 等 于 (二 = 之 )、 大 于 或 等 于 OR 


Wr "s E 









(全 一 )、 小 于 或 等 于 (一 一) .不 等 于 (! 一 ) .安全 地 不 等 于 (一 > ) 以 及 IN、 [mnis 
BETWEEN...AND,IS NULL,LIKE,REGEXP 等 ,如 表 6. 2 所 示 。 


*62 比较 运算 符 
































x 算 o" 作 用 
= 等 于 
mem 安全 地 等 于 
!= 不 等 于 
<> 安全 地 不 等 于 
<= 小 于 或 等 于 
>= 大 于 或 等 于 
> 大 于 
«x 小 于 
IS NULL 判断 一 个 值 是 否 为 NULL 





IS NOT NULL 


判断 一 个 值 是 否 不 为 NULL 





BETWEEN...AND 


判断 一 个 值 是 否 落 在 两 个 值 之 间 

















IN 判断 一 个 值 是 否 落 在 两 个 值 之 内 

NOT IN 判断 一 个 值 不 是 IN 列表 中 的 任意 一 个 值 
LIKE 通配符 匹配 

REGEXP 正则 表达 式 匹配 





比较 运算 符 二 .< 二 ,<= 二、! 


\、 去 = 一、 一 、 志 以 及 二 用 于 判断 数字 、 字 符 串 以 及 





表达 式 之 间 的 关系 。 如 果 条 件 成 立 ,返回 1; 否 则 返回 0。 其 中 ,需要 注意 的 是 ,只 有 去 过 


和 去 二 之 可 以 用 于 NULL 值 的 关系 判断 。 


【 例 6. 4】 执行 带 “= ”的 比较 运算 符 的 SQL 语句 ,查看 执行 效果 。 具 体操 作 如 下 。 


mysql» SELECT 1-1 RS 数字 比较 ， 
一 > 'ABC' = ''ABC' AS 字符 比较 ， 


->1+2=4-1 AS 表达 式 比较 ， 


->1=2 AS 数字 比较 


-»; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 数字 比较 | 字符 比较 | 表达 式 比 较 | 数字 比较 | 
4-------------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | 1 i | 0 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 
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可 以 看 出 ,= 比较 运算 符 可 以 用 于 判断 数字 字符 串 以 及 表达 式 之 间 的 相等 关系 ,如 
果 条 件 成 立 ,返回 1; 否则 返回 0。 
【 例 6. 5】 执行 = 以 及 二 = 二 比较 操作 符 , 查 看 实际 运行 效果 ,具体 操作 如 下 。 


mysql» SELECT 1=1 AS '- 数字 比较 '， 
一 > 1<=> 1 AS '<> 数 字 比 较 '， 
一 > 1= NULL AS ' - NULL 值 比较 '， 
一 > 1 <=> NULL AS '«» NULL 值 比较 '， 
一 > NULL = NULL AS 'NULL 值 比较 '， 
一 > NULL < = > NULL AS 'NULL 值 比较 \g 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| = 数字 比较 |<> 数 字 比 较 | = NULL 值 比较 | <> NULL 值 比较 | NOLL 值 比较 | NOLL 值 比较 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| i 1| NULL | 0| NULL | il 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


从 实际 的 查询 结果 可 以 看 出 ,一 不 可 以 用 来 判断 是 否 与 NULL 值 相 
等 ,但 是 二 一 之 可 用 于 判断 两 个 操作 数 之 间 的 所 有 值 是 否 相等 。 

【 例 6.6】 使 用 比较 运算 符 对 数据 库 表 中 的 数据 进行 操作 。 查 询 销 
售 管理 数据 库 employee 表 中 姓名 为 “ 章 宏 ” 的 员工 的 所 有 信息 。 具 体操 





mysql > SELECT * 
一 > FROM employee 
一 > WHERE employeename = 'jt7; Ag 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
|employeeid |employeename | sex | birthdate | hiredate | salary | departmentid| 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | SUR | 9j |1969-10-28 |1993-10-28 00:00:00| 3100.0000 | 1| 
4-------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


【 例 6.7】 使 用 比较 运算 符 对 数据 库 表 中 的 数据 进行 操作 。 查 询 示 例 数据 库 
employee 表 中 工资 大 于 5000 元 的 员工 的 所 有 信息 。 具 体操 作 如 下 。 
mysql > SELECT 关 


一 > FROM employee 
一 > WHERE salary > 5000\g 


+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeeid|employeename| sex| birthdate | hiredate | salary | departmentid | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
|44 | 李 利 明 | 男 |1964- 03 - 03 | 1988 — 03 — 03 00:00:00 | 5300. 0000 | $ | 
|47 | 吴 剑 波 | 男 |1965 - 04 - 30 | 2008 — 02 — 02 00:00:00 | 6443. 0000 | 1 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


2 rows in set (0.00 sec) 
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64 逻辑 运算 答 


逻辑 运算 包含 与 或,. 非 和 异 或 4 种 ,运算 符 如 表 6.3 所 示 。 在 MySQL 
中 的 逻辑 判断 中 ,数字 0 表示 假 , 非 零 且 非 NULL 表示 真 。 


表 6.3 BAZAH 














运 算 符 作 用 运 算 符 作 用 
ANDC&&) 与 NOT) 非 
ORCI [D 或 XOR 异 或 











【 例 6.8】 执行 进行 6.8. 运算 的 SQL 语句 ,理解 逻辑 运算 符 的 作用 ,具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT 3 && 3, 


->3&&0, 

->0&&0, 

-> 0 && NULL, 

-> 3 && NULL\g 
Ve Mp 二 和 Poeke C À + 
| 3 &&3 |3880 | 0880 | 0 && NULL | 3 && NULL | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | 0 | 0 | 0 | NULL | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 
从 结果 中 可 以 看 出 ,与 0 的 与 运算 结果 为 0; 运算 结果 非 零 且 不 是 NULL 的 情况 下 
返回 1; 如 果 一 个 操作 数 非 零 ,另外 一 个 操作 数 为 NULL, 则 返回 NULL. 
AND,OR 及 XOR 的 逻辑 运算 是 针对 两 个 数 的 ,其 真 值 表 如 表 6.4 所 示 。 
表 6.4 逻辑 运算 符 真 值 表 





























操作 数 A 操作 数 B AND OR XOR 
0 0 0 0 0 
0 IEF 0 1 1 
0 NULL 0 NULL NULL 
IEF IEF 1 j 0 
dE NULL NULL 1 NULL 
[5j 6.9] 


“1” 是 非 操作 ,是 对 当前 的 逻辑 值 取 相反 的 结果 ,其 应 用 示例 如 下 。 


mysql > SELECT !3, 


-»10, 

-> ! NULIAg 
二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 + 
1!3 110 | | 
二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 + 
| o | 1| Ni | 
二 二 十 


1 row in set (0.00 sec) 
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65 位 运算 符 


MySQL 的 位 运算 包括 按 位 与 、 按 位 或 . 按 位 取 反 、 按 位 异 或 、 按 位 左 移 和 按 位 右 移 ， 
运算 符 如 表 6.5 所 示 。 











表 6.5 位 运算 符 
运算 符 作 用 运算 符 作 用 
& 按 位 与 2: 按 位 异 或 
| 按 位 或 << 按 位 左 移 
ind 按 位 取 反 >> 按 位 右 移 














【 例 6.10】 位 运算 符 针对 整 型 数字 的 运算 。 要 理解 位 运算 首先 要 理解 整数 的 二 进 
制 表达 形式 ,在 SQL 中 ,可 以 通过 函数 BIN 获取 整数 的 二 进 制 表达 形式 。 具 体操 作 
如 下 。 


mysql» SELECT BIN(2) AS '2 的 二 进 制 格式 '， 
一 > BIN(4) AS '4 的 二 进 制 格式 '， 
一 > BIN(2 | 4) AS '2 && 4 的 二 进 制 格 式 '， 
-»24|2AS'2 &k 4'\g 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 2 的 二 进 制 格式 | 4 的 二 进 制 格式 | 2 && 4 的 二 进 制 格式 | 25&4 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 10 | 100 | 110 | 6 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 结果 可 以 看 出 ,2 的 二 进 制 表达 为 10,4 的 二 进 制 表达 为 100。 按 位 求 或 (“1”) 运算 
之 后 ,结果 是 110, 也 就 是 在 每 一 位 上 ,1 与 任何 数字 进行 或 运算 的 结果 都 为 1, 其 余 为 0， 
得 到 的 实际 对 应 的 十 进 制 数 为 6。 

MySQL 在 执行 位 运算 的 时 候 ,首先 会 将 数字 转换 为 二 进 制 ,然后 进行 按 位 的 运算 ， 
得 到 结果 之 后 ,再 将 二 进 制 结果 转换 为 十 进 制 数 输出 。&、| 以 及 * 的 逻辑 运算 是 针对 两 个 
数 的 ,其 真 值 表 如 表 6. 6 所 示 。 





表 6.6 位 运算 符 真 值 表 











操作 数 A 操作 数 B & | 
0 0 0 0 0 
0 1 0 1 
1 1 1 0 
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【 例 6.11】 一 是 取 反 操作 ,其 应 用 示例 如 下 。 


mysql > SELECT BIN(8) AS '8 的 二 进 制 格式 
一 > BIN(—8) AS '8 的 二 进 制 格式 取 反 " 
-> —8 AS '~8'\g 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 * 
|8 的 二 进 制 格式 | 8 的 二 进 制 格式 取 反 |~8 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 * 
| 1000 |1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111110111 | 18446744073709551607 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 * 


1 row in set (0.00 sec) 


需要 注意 的 是 ,在 MySQL 中 存储 8 的 时 候 ,实际 使 用 的 64 位 数据 长 度 ,也 就 是 1000 
前 面 还 有 60 个 0, 进 行 取 反 运 算 的 时 候 ,前 面 60 个 0 全 部 取 反 成 为 1。 
【 例 6.12】 = 二 和 二 二 操作 ,其 应 用 示例 如 下 。 


mysql > SELECT BIN(4) AS '4 的 二 进 制 格式 '， 
一 > BIN(4 << 2) AS '4 << 2 的 二 进 制 格式 '， 
-»4««2'A««2', 
一 > BIN(4 >> 2) '4 > 2 的 二 进 制 格式 '， 
-> 4 >> 2 '4 >> 2'\g 


4--------------- 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 4 的 二 进 制 格式 14 << 2 的 二 进 制 格式 | 4<<2 14 >>2 的 二 进 制 格式 1422 | 
4--------------- 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 100 | 10000 | 16 |1i | 1 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 结果 可 以 看 出 ,在 进行 移 位 操作 的 时 候 , MySQL 首先 将 操作 数 转 换 为 二 进 制 数 ， 
如 果 左 移 则 右边 补 0; 如 果 右 移 则 左边 补 0, 最 后 将 结果 转换 为 十 进 制 数 输出 。 


实 训 


一 、 实 训 目 的 

1. 掌握 算术 运算 符 的 运用 。 
2. 掌握 比较 运算 符 的 运用 。 
3. 掌握 逻辑 运算 符 的 运用 。 
4. 掌握 位 运算 符 的 运用 。 
二 、 实 训 内 容 

1. 实 训 准 备 ,执行 以 下 代码 。 


CREATE TABLE tl(a INT,s CHAR(10)); 
INSERT INTO t1 VALUE(20, 'beijing'); 
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2. 执行 以 下 代码 ,并 分 析 结 果 。 

(D SELECT ava 十 5,ax2 FROM tl; 

(2) SELECT a,a/3,a DIV 3,a%5,MOD(a,5) FROM tl; 

(3) SELECT a.a—24.a-12.a2740.a2» —24,a«:—24,a! =24,a= >24, ,a <= 724 
FROM tl; 

(4) SELECT a.a— '24', ha'< >'ha', 'xa'— 'xa', 'b'! — 'b' FROM tl; 

(5) SELECT a.a IS NULL, a IS NOT NULL FROM tl; 


(60 SELECT a. a BETWEEN 15 AND 30. a NOT BETWEEN 15 AND 30 
FROM tl; 


(7) SELECT a,a IN(1,2,23).a IN(24.12,22) FROM tl; 


(8) SELECT s,s LIKE 'beijing'.s LIKE 'b%g',s LIKE 'bei ',s LIKE '%jing' 
FROM tl; 

(9) SELECT 28.8.2,28. 8. NULL.2 AND 3,2 AND 2; 

(10) SELECT 21|2.2| |NULL.2 OR 3.2 OR 0; 

(1D) SELECT !1,12, ! NULL; 
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4 REHAT 
在 销售 管理 系统 数据 库 中 ,能 按照 指定 的 要 求 灵 活 、 快 速 地 查询 相关 信息 。 
知识 目标 
掌握 SELECT 语句 语法 格式 ; 掌握 最 基本 的 查询 技术 ; 掌握 条 件 查询 技术 ; 掌握 多 


重 条 件 查询 技术 ; 掌握 联接 查询 技术 ; 掌握 岩 套 查询 。 
71 SHECT 语 句 


使 用 数据 库 的 主要 目的 是 存储 数据 ,以 便 在 需要 时 进行 检索 .统计 或 组 织 输出 。 通 过 
SQL 语句 可 以 从 表 或 视图 中 迅速 .方便 地 检索 数据 。 在 众多 的 SQL 语句 中 ,SELECT 请 
名 使 用 频率 最 高 。 

SELECT 语句 按照 用 户 给 定 的 条 件 从 MySQL 数据 库 中 取出 数据 ,并 [RT 
将 一 个 或 多 个 数据 结果 集 返 回 给 用 户 。SELECT 语句 的 语法 格式 如 下 。 — ES 






SELECT < 输出 列表 > 
[ INTO OUTFILE 文件 名 export options]|[INTO DUMPFILE 文件 名 ] 
FROM 数据 源 列 表 
[ WHERE < 查询 条 件 表达 式 >] 
[ GROUP BY < 分 组 表达 式 > [HAVING < 过 滤 条 件 >]] 
[ ORDER BY < 排序 表达 式 > [ASC | DESC] ] 
[LIMIT 表达 式 ] 

Hep g&RS n FROM WHERE--SELECT- GROUP BY- HAVING-— 
INTO-—ORDER BY 一 LIMIT。 其 中 ,SELECT FAM FROM 子 句 是 必需 的 ,其 余 的 子 
句 均 可 选项 ,而 HAVING 子 句 只 能 和 GROUP BY 子 句 搭配 起 来 使 用 才 有 意义 。 

每 个 子 句 都 有 各 自 的 用 法 和 功能 ,具体 功能 如 下 。 

(1) SELECT FAJ: 用 于 指定 查询 返回 的 列 。 

(2) INTO FA: 用 于 将 检索 结果 存储 到 文件 中 。 

(3) FROM FAJ: 用 于 指定 查询 列 所 在 的 表 和 视图 。 

(4) WHERE FAJ: 用 于 指定 限制 返回 的 行 的 搜索 条 件 。 
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(5) GROUP BY 子 句 : 用 于 指定 用 来 放置 输出 行 的 组 。 并 且 如 果 志 输出 列表 之 中 
包含 聚合 函数 , 则 计算 每 组 的 汇总 值 。 

(6) HAVING FAJ: 用 于 指定 组 或 聚合 的 搜索 条 件 。HAVING 通常 与 GROUP 
BY 子 句 一 起 使 用 。 

(7) ORDER BY FAJ: 对 指定 结果 集 进 行 排序 。 

(8) LIMIT FAJ: 用 于 取出 指定 行 的 记录 产生 虚 表 ,并 返回 给 查询 用 户 。 

说 明 : 

(D SELECT 语句 中 的 子 句 必 须 按 规定 的 顺序 书写 。 

(2) 对 数据 库 对 象 的 每 个 引用 都 不 得 引起 歧义 ,必要 时 在 被 引用 对 象 名 称 前 标示 其 
对 象 。 

(3) SELECT 语句 的 执行 过 程 : 四 根据 WHERE 子 句 中 的 条 件 , 从 FROM 子 句 指定 
的 源 表 中 选择 满足 条 件 的 行 ,再 按 SELECT 子 句 中 指定 的 列 及 其 顺序 排列 ; OHA 
GROUP BY 子 句 , 则 将 查询 结果 按 列 值 分 组 ; 93€ GROUP BY 子 句 后 有 HAVING f 
句 , 则 只 保留 满足 HAVING 条 件 的 行 ; OHA ORDER BY 子 句 , 则 将 查询 结果 按 列 值 
排序 ; OHA LIMIT 子 句 , 则 按照 指定 的 行 数 输出 。 

由 于 SELECT 语句 都 是 以 命令 的 方式 执行 ,能 借助 第 三 方 客 户 端 软件 的 功能 较 少 ， 
所 以 本 章 的 SQL 代码 主要 在 MySQL 5.6 Command Client 环境 中 运行 。 少 部 分 由 于 记 
录 过 多 ,为 了 便于 表达 利用 SQLyog 客户 端 软 件 。 当 然 读者 可 以 自主 选择 运行 的 环境 ,两 
AET. 





72 简单 查询 


简单 查询 就 是 指 在 一 个 表 或 一 个 视图 中 ,进行 查询 信息 。 
7.2.1 SELECT 子 句 


SELECT 子 句 指定 查询 返回 的 列 。SELECT 子 句 是 SELECT 语句 
"nr kg. SELECT 子 句 的 语法 格式 如 下 。 


SELECT [ALL|DISTINCT|DISTINCTROW ] 列 名 1[, 列 名 2,... 列 名 n] 
FROM 表 名 或 视图 名 





1. 查询 所 有 的 列 


SELECT 子 句 中 ,在 选择 列表 处 使 用 通配符 * ”, 表 示 选 择 指定 表 或 视图 中 所 有 的 
列 。 服 务 器 会 按 用 户 创 建 表格 时 声明 列 的 顺序 来 显示 所 有 的 列 。 

【 例 7. 1】 从 部 门 表 中 查询 所 有 部 门 的 信息 。 

分 析 : 商品 表 名 称 为 department, 要 查询 所 有 的 信息 ,也 就 是 查询 所 有 的 列 的 信息 ， 
有 以 下 两 种 方法 。 
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方法 一 : 列 出 所 有 的 列 的 信息 , 即 写 出 所 有 的 列 名 ,SELECT 子 句 为 SELECT 
departmentid, departmentname, manager, depart description. FROM 子 句 为 FROM 
department。 具 体 步骤 如 下 。 
(1) 执行 以 下 SQL 语句 ,将 companysales 数据 库 设置 为 当前 要 操作 的 数据 库 。 





USE companysales 


说 明 : 后 续 的 操作 中 ,由 于 都 是 在 companysales 数据 库 中 进行 操作 ,所 以 在 后 续 例 
题 的 操作 步骤 中 将 省 略 本 语句 。 
(2) 输入 SQL 语句 进行 查询 。 


mysql > SELECT departmentid, departmentname, manager, depart description 
一 > FROM department 


二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| departmentid | departmentname | manager | depart_description | 
4£-------------- 二 一 一 = 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ——————— * 
| 1 | 销售 部 | 王丽丽 | 主管 销售 | 
|2 | 采购 部 | 李 嘉 明 | 主管 公司 的 商品 采购 | 
| 6 | 会 务 部 | 李 尚 彪 | 主管 公司 的 会 务 和 接待 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


6 rows in set (0.00 sec) 


方法 二 : ERU ”来 表达 数据 表 中 所 有 的 列 。SELECT 子 句 为 SELECT * ,FROM 
子 句 为 FROM department,SQL 语句 如 下 。 


SELECT * FROM department 


执行 结果 相同 。 
相 比较 而 言 ,方法 二 比较 方便 ,不 用 列 出 表 中 所 有 字段 的 名 称 , 但 不 能 改变 输出 列 的 顺 
序 。 方 法 一 比较 灵活 ,在 SELECT 子 句 中 ,可 以 调换 输出 列 的 顺序 ,比如 执行 以 下 代码 。 


mysql? SELECT  departmentid, manager, departmentname, depart description 
-» FROM department; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| departmentid | manager | departmentname | depart_description | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | 王丽丽 | 销售 部 | 主管 销售 | 
| 2 | 李 嘉 明 | 采购 部 | 主管 公司 的 商品 采购 | 


6 rows in set (0.00 sec) 


2. 查询 指定 的 列 


[517.2] 从 部 门 表 中 查询 所 有 部 门 名 称 和 部 门 主管 信息 。 

分 析 : 部 门 表 为 product; 部 门 名 称 列 名 为 departmentname; 主管 列 
名 为 manager, SELECT 子 句 为 SELECT departmentname. manager. FROM 
FAH FROM department。 上 有 具体 操作 如 下 。 
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mysql» SELECT departmentname, manager / * 列 名 之 间 用 半角 英文 的 逗号 隔 开 * / 
一 > FROM department; 


二 oe * 
| departmentname | manager | 
S + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 销售 部 | 王丽丽 | 
| 采购 部 | 李 嘉 明 | 
| 会 务 部 | Æ | 
证 二 二 一生 = 二 = 二 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


6 rows in set (0.00 sec) 


3. 去 掉 重 复 记录 


在 查询 中 经 常会 出 现 重 复 的 记录 ,使 用 ALL、DISTINCT、DISTINCTROW 关键 字 可 以 去 
掉 查 询 结 果 中 重复 出 现 的 行 。 

(1) ALL: 允许 重复 行 的 出 现 , 为 默认 的 关键 字 。 

(2) DISTINCT: 消去 结果 中 的 重复 行 ( 仅 限于 输出 列表 ) 。 

(3) DISTINCTROW: 功能 与 DISTINCT 相同 ,但 它 判断 所 有 的 列 。 





[517.3] 从 员工 表 中 查询 所 有 员工 的 部 门 编号 信息 ,并 消去 重复 记录 。 
分 析 : 员工 表 为 employee, 与 部 门 相关 的 列 名 为 部 门 编 号 departmentid. SELECT FAJ 
为 SELECT departmentid, FROM 子 名 为 FROM employee。 由 于 本 题 要 求 消去 重复 的 行 , 所 
以 SELECT 子 句 增加 DISTINCT 关键 字 , 改 为 SELECT DISTINCT departmentid。 具 体操 
作 如 下 。 
mysql» SELECT DISTINCT departmentid FROM employee; 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| departmentid | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | 
| 2 | 
| 3 | 
| 4 | 
| 5 | 
| 6 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


6 rows in set (0.05 sec) 


从 结果 集中 可 以 看 到 ,重复 的 数据 已 经 被 过 滤 掉 ,结果 集中 包含 了 表 employee 中 所 
有 有 效 部 门 编号 的 数据 ,只 显示 不 同 部 门 编号 。 

4. 更 改 列 标题 

车 没有 特别 指定 ,使 用 SELECT 语句 返回 结果 中 的 列 标题 与 表 或 视图 中 的 列 名 相 
同 ,而 有 些 数据 表 设计 经 常 使 用 英文 ,为 了 增加 结果 的 可 读 性 ,可 以 为 每 个 列 指定 列 标题 。 
可 以 采用 以 下 两 种 方法 来 改变 列 标题 。 
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OD 采用 * 列 名 。” 列 标题 ”的 格式 。 

(2) 采用 “ 列 名 AS 列 标题 "的 格式 。 

说 明 : 改变 的 只 是 查询 结果 列 标题 ,并 没有 改变 数据 表 中 的 列 名 。 

【 例 7.4】 查询 每 个 员工 的 姓名 和 性 别 信息 ; 并 将 姓名 列 标题 显示 为 “员工 姓名 ”, 性 
别 列 标题 显示 为 “性 别 ”。 

分 析 : 本 题 与 例 7. 3 基本 类 似 ,只 是 修改 姓名 和 性 别 列 的 标题 ,所 以 SELECT FAJ 
改 为 “SELECT employeename 员工 姓名 ,sex ESI”. SQL 语句 如 下 。 zs [m] 






SELECT employeename 员工 姓名 ，sex 性 别 
FROM employee 
执行 结果 ,将 同时 更 改 员工 的 姓名 和 性 别 列 的 标题 。 
[517.5] 查询 每 个 员工 的 姓名 和 性 别 , 并 在 每 人 的 姓名 列 标题 上 显示 “员工 姓名 ”， 
性 别 列 标题 上 显示 为 “性 别 ”。 
分 析 : 与 例 7.4 相同 ,可 以 采用 不 同 的 语句 表达 。 
执行 以 下 SQL 语句 。 


SELECT employeename AS 员工 姓名 ，sex AS 性 别 
FROM employee 


执行 结果 相同 。 
5. 使 用 计算 列 


在 查询 中 经 常 需要 对 查询 结果 中 的 数据 进行 再 次 计算 处 理 。 在 MySQL 人 允许 直接 在 
SELECT 子 句 中 进行 列 计算 。 运 算 符号 包括 十 (加 )、 一 ( 减 )、X( 乘 )./( 除 ) 和 %( 求 余 )。 
计算 列 并 不 存在 于 表格 所 存储 的 数据 中 , 它 是 通过 对 某 些 列 的 数据 进行 演算 得 来 的 结果 。 

【 例 7.6】 查询 所 有 员工 的 姓名 和 年 薪 。 

分 析 : 在 employee 表 中 保存 每 个 员工 的 月 薪 , 要 得 到 年 薪 , 通 过 月 薪 乘 以 12 计算 得 
到 。 所 以 SELECT 子 句 为 SELECT employeename. salary * 12。 为 了 便于 阅读 ,为 这 两 
个 列 修改 列 标题 。 具 体操 作 如 下 。 


mysql? SELECT employeename 员工 姓名 ，salary * 12 年薪 
一 > FROM employee 








一 > LIMIT 10 

二 学 
4---------- 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 员工 姓名 | 年 薪 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 章 宏 | 37200. 0000 | 
| &x- | 41522. 4000 | 
| 姜 玲 娜 | 38400. 0000 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


10 rows in set (0.00 sec) 
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说 明 : 

CD 如 果 没 有 为 计算 列 指定 列 标 题 , 则 返回 的 结果 集中 将 以 计算 的 表达 式 为 列 标 题 ， 
所 以 为 了 便于 阅读 , 需 修 改 列 标题 。 

(2) 由 于 员工 表 的 记录 较 多 ,不 便 全 部 显示 ,所 以 使 用 LIMIT 子 句 ,只 显示 部 分 记 
录 。 此 处 显示 10 条 记录 。 如 果 需 要 查看 所 有 信息 ,在 SQL 代码 中 去 掉 LIMIT 子 句 , 然 
后 再 次 运行 。LIMIT 子 句 将 在 后 续 的 内 容 中 进行 介绍 。 

[517.7] 查询 所 有 员工 的 姓名 和 年 龄 。 

分 析 : 所 有 员工 的 信息 保存 在 员工 表 employee 中 。 员 工 姓 名 的 列 名 为 employeename; 
没有 年 龄 列 , 可 以 通过 出 生年 月 列 birthdate 计算 得 到 年 龄 。 因 而 SELECT 子 句 为 SELECT 
employeename, YEARCNOWO) — YEAR (birthdate) ,FROM 子 句 为 FROM employee, HA% 
操作 如 下 。 


MySQL» SELECT  employeename 员工 姓名 ，YEAR(NOW( ) ) — YEAR(birthdate) 年 龄 
一 > FROM employee 


-> LIMIT 10; 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 
| 员工 姓名 |E | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 
| 章 宏 | 48 | 
| dx | 4 | 
| 姜 玲 娜 i ww] 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 


10 rows in set (0.00 sec) 

说 明 : 此 处 使 用 NOW() 和 YEAR() 函 数 ,NOW() 函 数 表示 当前 系统 时 间 ; YEAR() 函 
数 表示 取出 日 期 中 年 份 ,具体 的 应 用 将 在 后 续 的 章节 中 进行 介绍 。 

6. 使 用 聚合 函数 

在 SELECT 子 句 中 可 以 使 用 聚合 函数 进行 运算 ,运算 结果 作为 新 列 出 现在 结果 集 
中 。 在 聚合 运算 的 表达 式 中 ,可 以 包括 列 名 、 常 量 以 及 由 算术 运算 符 联 接 起 来 的 函数 。 常 
用 的 聚合 函数 如 表 7. 1 所 示 。 

表 7.1 常用 的 聚合 函数 


























KO 数 名 具体 用 法 x 能 

AVG AVG(GALLIDISTINCT]-— 7l 4 7) 计算 组 中 各 值 的 平均 值 

SUM SUM([ALL|DISTINCT]-— 7l 4 >) 计算 表达 式 中 所 有 值 的 和 

COUNT([ALL|DISTINCT] * ) 计算 表 中 的 总 行 数 
COUNT([ALL| DISTINCT ]— 71 4 7) 统计 满足 条 件 的 记录 数 

MIN MINCLALLIDISTINCT] 一 列 名 之 ) 计算 表达 式 的 最 小 值 

MAX MAX([ALL|DISTINCT]-— Ji 4>) 计算 表达 式 的 最 大 值 

使 用 聚合 函数 的 语法 格式 如 下 。 


函数 名 ([ALL | DISTINCT]< 表 达 式 >) 
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其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

(1) ALL: 对 所 有 的 值 进行 聚合 函数 运算 。ALL 是 默认 值 。 

(2) DISTINCT: 只 在 每 个 值 的 唯一 实例 上 执行 ,而 不 管 该 值 出 现 了 多 少 次 。 

【 例 7.8】 统计 公司 员工 人 数 。 

分 析 : 员工 信息 保存 在 employee 中 。 统 计 员工 数 即 统计 表 中 的 记录 数 ,SELECT F 
名 为 SELECT COUNT(employeeid) 。 具 体操 作 如 下 。 


MySQL» SELECT COUNT(employeeid) 员工 人 数 FROM employee; 





+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| 员工 人 数 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| 109 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.02 sec) 


说 明 : COUNT * ) 为 统计 行 数 ,不 管 某 个 字段 的 值 是 否 为 NULL; 而 COUNT 
名 ) 则 为 统计 列 值 不 为 NULL 的 行 数 ,所 以 在 使 用 过 程 中 ,要 注意 COUNT(* ) 和 
COUNT( 列 名 ) 的 区 别 。 
【 例 7.9】 在 员工 表 中 统计 部 门 数量 。 
分 析 : 员工 信息 保存 在 employee 中 。 表 示 每 个 员工 部 门 信息 列 为 departmentid , 统 
计 员 工 所 在 部 门 数 即 统计 表 中 的 departmentid 列 不 重复 数量 ,SELECT 子 句 为 SELECT 
COUNT(DISTINCT departmentid) 。 具 体操 作 如 下 。 


mysql» SELECT COUNT(DISTINCT departmentid) ”部 门 数量 FROM employee; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 部 门 数 量 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 6 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.02 sec) 


结果 分 析 : COUNT(DISTINCT departmentid) 计 算 该 列 除 NULL 之 外 的 不 重复 行 
数 。 如 果 使 用 COUNT(DISTINCT coll. col2) Kr — 329 NULL ,那么 即使 另 一 列 有 不 
同 的 值 ,也 返回 为 0。 

【 例 7.10】 查询 所 有 员工 的 最 高 工资 和 最 低 工资 。 

分 析 : 员工 信息 保存 在 employee 中 。 员 工 的 工资 列 名 为 salary, 使 用 
MAX() 和 MIN() 函 数 查 询 最 高 工资 和 最 低 工资 ,SELECT 子 句 为 “SELECT 
MAX(salary) 最 高 工资 ,MIN(salary) 最 低 工资 "。 有 具体 操作 如 下 。 


mysql» SELECT MAX(salary) 最 高 工资 ,MIN(salary) 最 低 工资 
一 > FROM enployee ; 








+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 最 高 工资 | 最 低 工资 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 6443.0000 | 1500.0000 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.04 sec) 
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7.2.2 WHERE 子 句 





使 用 WHERE 子 句 的 目的 是 过 滤 出 符合 条 件 的 行 。 常 用 的 查询 条 
件 , 如 表 7.2 所 示 。 





表 7.2 常用 的 查询 条 件 





























查询 条 件 运算 符号 

比较 ><, >S, <S, <>, IS I> 
范围 BETWEEN...AND,NOT BETWEEN... AND 
列表 INNOT IN 
字符 串 匹配 LIKE,NOT LIKE 
空 值 IS NULL,IS NOT NULL 
逻辑 运算 条 件 AND(&&).OR(||).NOT(!) .XOR 


l. 使 用 算术 表达 式 


[517.11] 查询 员工 “ 蔡 慧 敏 ”的 工资 。 

分 析 : 员工 的 所 有 信息 保存 在 员工 表 employee 中 。 工 资 列 的 列 名 为 salary, 为 了 增 
加 可 读 性 ,更 改 列 标题 为 工资", 所 以 SELECT 子 句 为 “SELECT salary 工资 ”; FROM 
子 句 为 FROM employee。 本 题 指 定 姓名 为 “ 蔡 慧 敏 ” 的 员工 ,姓名 列 名 为 employeename， 
WHERE 子 句 为 “WHERE employeename = ' 葵 慧 敏 "。 具 体操 作 如 下 。 

mysql > SELECT salary 工资 


一 > FROM employee 
一 > WHERE employeename = ' 蔡 慧 敏 '; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 工资 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 3453.7000 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


说 明 : 对 于 CHAR、VARCHAR、TEXT、DATE 和 SMALLDATATIME 类 型 的 值 ， 
要 用 单 引 号 引起 来 。 

【 例 7.12】 在 companysales 数据 库 的 员工 表 (employee) 中 ,查询 工资 大 于 5000 元 
的 员工 姓名 和 部 门 信息 。 

分 析 : 所 有 员工 的 信息 保存 在 员工 表 employee 中 。 指 定 查询 工资 和 部 门 信息 ,所 以 
SELECT 子 句 为 SELECT employeename, departmentid, salary, FROM 子 句 为 FROM 
employee。 本 题 指 定 过 滤 的 条 件 为 工资 大 于 5000 元 的 员工 ,工资 列 名 为 salary, WHERE 
子 句 为 WHERE salary 过 5000。 具 体操 作 如 下 。 


mysql» SELECT  employeename, departmentid ,salary 
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一 > FROM employee 
一 > WHERE salary» 5000; 


deeem ee E dou ——À * 
| employeenane | departmentid | salary | 
和 本 一 一 一 一 4--—-------- * 
| 李 利 明 | 1 |5300.0000 | 
| 吴 剑 波 | 1 | 6443. 0000 | 
4-------------- 4--—----------- 4--—-------- * 


2 rows in set (0.00 sec) 


2. 使 用 逻辑 表达 式 
【 例 7.13】 在 companysales 数据 库 的 员工 表 employee 中 ,查询 工资 mg a T 1 


超过 3500 元 的 女 员工 姓名 和 工资 信息 。 
分 析 ， MRA 12 iba IN 其 一 为 女性 员工 ; 其 





性 别 列 六 " sex. ri] WHERE de deca WHERE sex=' 女 ' gis hides R 
体操 作 如 下 。 
mysql > SELECT employeename 姓名 , salary 工资 


一 > FROM employee 
一 > WHERE sex= ' 女 ' AND salary > = 3500; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 姓名 | 工资 | 
4---------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 王 孔 若 | 3800.8000 | 
| 张 琪 琪 | 4000.0000 | 
| 贾 振 旺 | 5000.0000 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.00 sec) 


3. 使 用 搜索 范围 


MySQL 支持 范围 搜索 ,使 用 关键 字 BETWEEN...AND. 即 查询 介 于 两 个 值 之 间 的 
记录 信息 。 如 果 给 定 的 值 在 指定 的 范围 中 , 则 满足 条 件 ,该 记录 被 查询 出 ; 如 果 给 定 的 值 
不 在 指定 的 范围 中 , 则 不 满足 条 件 ,该 记录 查询 不 出 。 语 法 格式 如 下 。 


< 表达 式 > [NOT] BETWEEN < 表达 式 1> AND < 表达 式 2> 


其 中 ,NOT 为 可 选项 。 加 上 NOT 则 表示 给 定 的 值 不 在 指定 的 范围 中 ,满足 条 件 ; 给 
定 的 值 在 指定 的 范围 中 , 则 不 满足 条 件 。 

【 例 7.14】〗 查询 companysales 数据 库 的 员工 表 employee 中 ,工资 为 国 
5000 一 7000 元 的 员工 信息 

分 析 : 与 例 7. 12 要求 相近 ;本题 的 过 滤 条 件 改 为 工资 为 000 — 7000 元 ， ats 
属于 范围 搜索 ,也 就 是 工资 大 于 或 等 于 5000 元 ,上 且 小 于 或 等 于 7000 元 ,所 以 _ 国 





















MySQL. 数据 库 应 用 项 目 教程 





WHERE 子 句 改 为 WHERE salary BETWEEN 5000 AND 7000。 具 体操 作 如 下 。 


MySQL > SELECT  employeeid, employeename, salary, departmentid 
一 > FROM employee 
一 > WHERE salary BETWEEN 5000 AND 7000; 


dA 入 二 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| employeeid | employeename | salary | departmentid | 
i qgenms-l-cEBBLol£ 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| 44 | 李 利 明 | 5300. 0000 | 1 | 
| 45 | ARE | 5000. 0000 | 2 | 
| 46 | End | 5000. 0000 | 1 | 
| 47 | 吴 剑 波 | 6443. 0000 | | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


4 rows in set (0.00 sec) 


salary 的 取 值 范围 为 大 于 或 等 于 5000 且 小 于 或 等 于 7000。 也 就 是 表示 ,BETWEEN... 
AND 语句 中 的 取 值 范围 为 大 于 或 等 于 “表达 式 1” 且 小 于 或 等 于 “表达 式 2”。 

NOT BETWEEN...AND 的 取 值 范围 则 为 小 于 或 等 于 “表达 式 1”, 或 者 大 于 或 等 于 

WEBB. 也 可 以 使 用 WHERE 子 句 WHERE salary —5000 AND salary — 7000, 

【 例 7.15】 查询 库存 量 为 1000 一 3000 的 商品 信息 。 

分 析 : 有 关 库 存量 的 信息 保存 在 商品 表 product 中 。 由 于 没有 指定 显示 的 列 信息 ， 
SELECT 子 句 为 SELECT* ,FROM 子 句 为 FROM product。 查 询 条 件 为 范围 条 件 , 库 
存量 列 名 为 productstocknumber, 所 以 WHERE 子 句 为 WHERE productstocknumber 
BETWEEN 1000 AND 3000。 具 体操 作 如 下 。 





mysql > SELECT * 
一 > FROM product 
一 > WHERE  productstocknumber BETWEEN 1000 AND 3000; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| productid | productname | price | productstocknumber | productsellnumber | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 2| RA | 100 | 2000 | 1000 | 
g----22--- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 二 = 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.04 sec) 


4. 使 用 IN 关键 字 


同 BETWEEN... AND 一 样 ,IN 的 引入 也 是 为 了 更 方便 地 限制 检索 
数据 的 范围 。 灵 活 使 用 IN 关键 字 , 可 以 用 简洁 的 语句 实现 结构 复杂 的 查 
s d]. IN 关键 字 给 出 表达 式 的 取 值 范围 。 如 果 表 达 式 的 值 在 给 出 的 值 的 集 

UNSERES 合 中 , 则 满足 条 件 ,该 记录 被 查询 出 来 ; 如 果 不 在 值 的 集合 中 , 则 不 满足 条 
件 。 其 语法 格式 如 下 。 


表达 式 [Nor] IN ( 值 1 , 值 2,.…, 值 n) 
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其 中 ,NOT 为 可 选项 ,加 上 NOT, 表 示 表 达 式 的 值 不 在 值 集合 中 为 满足 条 件 ; 否则 
为 不 满足 条 件 。 

【 例 7.16】 在 companysales 数据 库 的 销售 订单 表 sell order 中 ,查询 员工 编号 为 1、 
15 和 26 的 员工 接收 订单 的 订单 编号 和 订购 数量 。 

分 析 : 订单 信息 保存 在 sell order 表 中 。 员 工 编号 列 名 为 employeeid, 订 单 编号 列 名 
为 sellorderid, 订 购 数量 列 名 为 sellordernumber, 所 以 SELECT 子 句 为 SELECT employeeid. 
sellorderid,sellordernumber; FROM 子 句 为 FROM sell_order。 本 题 只 查询 员工 编号 为 
1,15 和 26 的 员工 ,也 就 是 员工 编号 在 (1,15,26) 集 合 中 ,满足 查询 条 件 ; WHERE FA 
为 WHERE employeeid IN (1,15,26)。 具 体操 作 如 下 。 





mysql > SELECT employeeid, sellorderid, sellordernumber 
一 > FROM sell order 
一 > WHERE employeeid IN (1,15,26); 


4 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 r + 
| employeeid | sellorderid | sellordernumber | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| à |] 17 | 67 | 
| # 5j 35 | 100 | 
| 15 | 5 | 100 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.00 sec) 


说 明 : 也 可 以 使 用 WHERE 子 句 WHERE Cemployeeid— 1) OR (employeeid —15) 
OR Cemployeeid— 26) ,使 用 IN 关键 字 可 使 代码 更 加 简单 和 可 读 。 

[517.17] 在 companysales 数据 库 的 销售 订单 表 (sell_order) 中 ,查询 员工 编号 不 
是 1.15 和 26 的 员工 接收 订单 的 订单 编号 和 订购 数量 。 

分 析 : SELECT 子 句 和 FROM 子 句 与 例 7. 16 相同 ,条 件 改 为 员工 编号 不 是 1.15 和 
26 的 员工 ,也 就 是 NOT IN (1,15,26), 所 以 WHERE 子 句 改 为 WHERE employeeid 
NOT IN (1,15,26)。 具 体操 作 如 下 。 

mysql > SELECT employeeid, sellorderid, sellordernumber 


一 > FROM sell order 
一 > WHERE employeeid NOT IN (1,15,26) 


一 > LIMIT 10 

2; 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeeid | sellorderid | sellordernumber | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 2 | 18 | 89 | 
| 2-1 $i d 30 | 
| ,ll 42 | 87 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


10 rows in set (0.00 sec) 


说 明 : 也 可 以 使 用 WHERE 子 句 WHERE Cemployeeid— 71) AND Cemployeeid < > 
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15) AND (employeeid= >26), 
5. 使 用 模糊 匹配 


y SEA 在 对 数据 库 中 的 数据 进行 查询 时 ,往往 需要 使 用 到 模糊 查询 。 所 谓 模 
BL 糊 查询 ,就 是 查找 数据 库 中 与 用 户 输入 关键 字 相近 或 相似 的 所 有 记录 。 在 
MySQL 中 ,可 使 用 LIKE 关键 字 ,其 语法 格式 如 下 。 

< 表达 式 > [NOT] LIKE < 模式 字符 串 > 

其 中 ,模式 字符 串 指定 表达 式 中 的 检索 模式 字符 串 。LIKE 子 句 通常 与 通配符 一 起 
使 用 。 使 用 通配符 可 以 检索 任何 被 视 为 文本 字符 串 的 列 。 使 用 NOT LIKE 表示 查询 不 
匹配 的 字符 串 。 模 式 字符 串 可 以 包含 表 7. 3 所 示 的 两 种 通配符 。 

表 7.3 通配符 的 含义 











符 号 含 义 
%( 百 分 号 ) 表示 零 或 多 个 任意 字符 
CF ini z£ ) 表示 单个 的 任意 字符 








例如 : 

(D LIKE 'AB%' 匹 配 以 “AB” 开 始 的 任意 字符 串 。 

(2) LIKE '%AB' 匹 配 以 “AB” 结 束 的 任意 字符 串 。 

(3) LIKE '%AB%' 匹 配 包含 “AB” 的 任意 字符 串 。 

(4) LIKE '_AB' 匹 配 以 “AB” 结 束 的 3 个 字符 的 字符 串 。 

【 例 7.18】 找 出 所 有 姓 * 章 ”的 员工 姓名 和 工资 信息 。 

分 析 : SELECT FAJAI FROM 子 句 为 SELECT employename. salary FROM employee, 
因为 条 件 为 姓 * 章 ?的 员工 ,也 就 是 姓名 的 第 一 个 汉字 为 “ 章 ” 的 员工 ,后 面 的 字符 不 定 ,所 以 
匹配 字符 串 为 “ 章 %”, 姓 名 列 名 为 employeename, WHERE 子 句 为 "WHERE employeename 
LIKE ' 章 %'”。 具 体操 作 如 下 。 

mysql > SELECT employeename, salary 


一 > FROM employee 
-> WHERE employeename LIKE ' 章 %' 


= 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeename | salary | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| ER | 3100. 0000 | 
| 章 明 铁 | 3400.0000 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


2 rows in set (0.00 sec) 


【 例 7.19】 找 出 所 有 姓 * 李 ” 且 名 字 为 一 个 汉字 的 员工 的 工资 信息 。 

分 析 : 与 例 7.18 相似 ,姓名 的 第 一 个 汉字 为 “ 李 ”, 名 为 一 个 汉字 ,所 以 匹配 字符 串 为 
“ 李 ”。 姓 名 列 名 为 employeename, WHERE 子 句 为 “WHERE employeename LIKE ' 李 _'”。 
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具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT  employeename, salary 
一 > FROM employee 
一 > WHERE employeename LIKE "7E ' 


og 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| employeename | salary | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 李 央 | 3000.0000 | 
| FE |1500.0000 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


2 rows in set (0.00 sec) 


[517.20] 找 出 所 有 不 姓 * 章 ”的 员工 的 工资 信息 。 

分 析 : 与 例 7. 19 相似 ,条 件 为 不 姓 “ 章 ”, 所 以 匹配 字符 串 为 “ 章 %”。 
姓名 列 名 为 employeename, 由 于 要 查找 姓名 的 第 一 个 汉字 为 不 是 “ 章 ” 的 
员工 ,也 就 是 不 匹配 查询 ,所 以 WHERE 子 句 为 "WHERE employeename 
NOT LIKE ' 章 %'”。 具 体操 作 如 下 。 





mysql > SELECT employeename, salary 
一 > FROM employee 
一 > WHERE employeename NOT LIKE "Ss" 





-> LIMIT 10 
2»; 

+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| salary | 

+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| 3460.2000 | 
| 3800.8000 | 
| 3392. 0000 | 

+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


10 rows in set (0.00 sec) 


6. 空 或 非 空 性 


空 是 NULL, 非 空 是 NOT NULL。 空 和 非 空 的 判断 准则 是 IS NULL 
filIS NOT NULL。 二 者 可 以 在 任意 类 型 的 字段 中 使 用 。 
【 例 7.21】 在 销售 管理 数据 库 中 ,查找 目前 有 哪些 主管 位 置 是 空 
缺 的 。 
分 析 : 有 关 部 门 主管 的 信息 保存 在 部 门 表 department 中 ,要 查找 部 门 主管 位 置 是 否 
空缺 ,只 须 判 断 部 门 表 中 的 对 应 的 主管 列 manage 列 值 是 否 为 空 即 可 。 判 断 是 否 为 空 使 
用 IS NULL. WHERE T-4]Jj WHERE manager IS NULL。 具 体操 作 如 下 。 




















mysql» SELECT departmentname 部 门 名 称 , manager ”部 门 主 管 
一 > FROM department 
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一 > WHERE manager IS NULL 
Sss 
Empty set (0.14 sec) 


Empty set 表示 结果 集 为 空 , 没 有 符合 条 件 的 记录 ,也 就 是 说 ,所 有 部 门 的 主管 没有 空缺 。 
7.2.3 ORDER BY 子 句 


用 SELECT 语句 获得 的 数据 一 般 是 没有 排序 的 。 为 了 方便 阅读 和 使 
用 ,最 好 对 查询 的 结果 进行 一 次 排序 操作 。MySQL 中 ,使 用 ORDER BY 
子 句 对 结果 进行 排序 , 它 的 语法 格式 如 下 。 


ORDER BY < 排序 项 > [ ASC|DESC] [ ,< 排序 项 > [ ASC|DESC][,...n]] 


其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

(1) 排序 项 。 它 是 指 用 于 排序 的 列 , 可 以 是 一 个 或 多 个 表达 式 。 通 常 表 达 式 为 列 名 ， 
也 可 以 是 计算 列 。 如 果 是 多 个 表达 式 , 彼 此 之 间 用 逗号 分 隔 。 排 序 时 首先 按 第 一 个 表达 
式 值 的 升序 或 降序 进行 排列 ,在 值 相同 时 再 按 第 二 个 表达 式 值 的 升序 或 降序 进行 排列 ,以 
此 类 推 直 至 整个 排列 完成 。 

(2) ASC | DESC, ASC 是 升序 ,DESC 是 降序 。 省 略 排序 方式 则 按 升序 (ASC) 排 列 。 

[9517.22] 查询 工资 最 高 的 前 3 名 员工 的 姓名 和 工资 信息 。 

分 析 : 员工 的 姓名 和 工资 信息 保存 在 员工 表 employee 中 ,经 过 分 析 SELECT TA 
为 “SELECT employeename 姓名 ，salary 工资 *。 由 于 没有 查询 条 件 , 也 就 没有 WHERE 
子 句 。 排 序 条 件 为 按 工资 降序 ,所 以 ORDER BY 子 句 为 ORDER BY salary DESC, fA 
后 限制 显示 前 3 名 员工 ,LIMIT 子 句 为 LIMIT 3。 具 体操 作 如 下 。 





mysql > SELECT employeename 姓名 ，salary 工资 
一 > FROM employee 
一 > ORDER BY salary DESC 


-» LIMIT 3 
E 

A——————-——-—— porem E d 
| 姓名 | 工资 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 吴 剑 波 | 6443.0000 | 
| 李 利 明 | 5300. 0000 | 
| 机 振 旺 | 5000.0000 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


在 大 多 数 情况 下 ,使 用 统计 函数 返回 的 是 所 有 行 数据 的 统计 结果 。 如 
果 需 要 按 某 一 列 数据 的 值 进行 分 类 ,在 分 类 的 基础 上 再 进行 查询 ,就 要 使 
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用 GROUP BY 子 句 , 它 的 语法 格式 如 下 。 
GROUP BY < 组 合 表达 式 > 


其 中 ,组 合 表达 式 可 以 是 普通 列 名 或 一 个 包含 SQL 函数 的 计算 列 , 但 不 能 是 列表 达 
式 。 当 指定 GROUP BY 时 ,输出 列表 中 任 一 非 聚合 表达 式 内 的 所 有 列 都 应 包含 在 组 合 
列表 中 ,或 与 输出 列表 表达 式 完全 匹配 。 


1. 单个 字段 分 组 


【 例 7.23】 分 别 查询 男女 员工 的 平均 工资 。 

分 析 : 本 例 是 按 员工 的 性 别 分 组 查询 ,所 以 需 在 查询 前 对 员工 按 性 别 进行 分 组 ,然后 
计算 各 组 的 平均 值 。SELECT 子 句 为 “SELECT AVG(salary) 平 均 工资 "。GROUP BY 
分 组 子 句 为 GROUP BY sex。 具 体操 作 如 下 。 

mysql» SELECT sex 性 别 ， AVG(salary) 平均 工资 


一 > FROM employee 
一 > GROUP BY sex 


i» 
+ 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 性 别 | 平均 工资 | 
+ 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 男 | 2608. 38867925 | 
| 女 | 2318.71636364 | 
+ 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


2 rows in set (0.00 sec) 


从 执行 结果 可 以 看 出 , 先 对 数据 按 sex 列 的 值 进行 分 组 ,分 为 男 、 女 两 组 ,然后 计算 平 
均值 。 

【 例 7.24】 在 销售 表 sell_order 中 统计 目前 各 种 商品 的 订单 总 数 。 

分 析 : 本 例 是 查询 各 种 商品 的 订单 总 数 , 需 在 查询 前 对 商品 按 商品 编号 进行 分 组 , 然 
后 计算 各 组 的 总 和 。SELECT 子 句 为 SELECT productid. SUM (sellordernumber) 。 
GROUP BY 分 组 子 句 为 GROUP BY productid。 具 体操 作 如 下 。 

mysql» SELECT productid 商品 编号 ， SUM( sellordernumber) 订单 总 数 


一 > FROM sell order 
一 > GROUP BY productid 


zx 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 商品 编号 | 订单 总 数 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| i. f 500 | 
| 2. 1 100 | 
| 32 | 760 | 
4--—--—----—-— 4---------— * 


16 rows in set (0.06 sec) 
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2. 按 多 个 列 分 组 
在 MySQL 中 ,还 可 以 按照 多 个 列 进行 分 组 。 其 语法 格式 如 下 。 
GROUP BY 列 名 1, 列 名 2,..., 列 名 n 


在 分 组 过 程 中 ,首先 按照 列 名 1 对 所 有 记录 进行 第 1 次 分 组 ; 然后 在 各 组 内 按照 列 
名 2 进行 第 2 次 分 组 ; 如 果 还 有 第 3 分 组 的 列 名 ,以 此 类 推 ,继续 分 组 。 

[517.25] 查询 每 个 部 门 男 、 女 员工 的 平均 工资 。 

分 析 : 员工 的 工资 保存 在 员工 表 中 ,要 查询 每 个 部 门 的 不 同性 别 员工 的 平均 工资 , 需 将 员 
工 的 记录 按照 部 门 和 性 别 两 个 字段 进行 分 组 ,GROUP BY 子 句 为 GROUP BY departmentid. 
sex。 计 算 平均 工资 的 话 ,SELECT 子 句 为 SELECT AVG (salary) 。 具 体操 作 如 下 。 

(1) 执行 按照 单个 departmentid 对 记录 进行 分 组 。 为 了 便于 理解 ,首先 对 所 有 记录 
按照 departmentid 分 组 。 执 行 结果 如 下 。 

mysql» SELECT —departmentid 


一 > FROM employee 
—» GROUP BY departmentid; 


4+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| departmentid | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | 
| 2 | 
| 6 | 
4------2-------- 十 


6 rows in set (0.00 sec) 


从 以 上 的 执行 结果 可 以 看 出 ,在 员工 表 中 共 分 为 6 个 部 门 。 
(2) 对 所 有 记录 按照 departmentid 和 sex 两 个 列 分 组 ,执行 结果 如 下 。 
mysql» SELECT — departmentid, sex , AVG( salary) 平均 工资 


一 > FROM employee 
一 > GROUP BY departmentid, sex 














-»; 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
departmentid Sex 平均 工资 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4----- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
i 9 3160. 00000000 
1 女 2520.80909091 
2 男 2264. 03529412 
2 女 2230.67826087 
6 5 1500.00000000 
6 女 1500. 00000000 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


12 rows in set (0.00 sec) 
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在 本 例 的 步骤 (1) 中 得 到 部 门 编号 departmentid 的 值 有 6 个 ,所 以 按照 departmentid 
对 记录 进行 第 1 次 分 组 ,得 到 6 个 小 组 。 然 后 在 这 6 个 小 组 内 ,按照 男 、 女 的 性 别 进行 第 
2 次 分 组 。 由 于 在 各 小 组 类 均 按照 男 、 女 员工 分 组 ,所 以 得 到 最 大 的 记录 数 为 6X2= 
12( 条 ) 记 录 。 最 后 在 各 组 内 ,利用 聚合 函数 AVG 计算 平均 工资 。 

通常 情况 下 ,GROUP BY 关键 字 与 聚合 函数 一 起 使 用 ,包括 COUNT,SUM,AVG, 
MAX 和 MIN 等 。 通 常 使 用 GROUP BY 关键 字 将 记录 分 组 ,然后 每 组 使 用 聚合 函数 进 
行 计算 。 有 时 GROUP BY 关键 字 与 GROUP. CONCAT 函数 一 起 使 用 ,每 个 分 组 中 指 
定 字段 值 都 显示 出 来 。 

【 例 7.26】 查询 每 个 部 门 男 、 女 员工 的 平均 工资 ,并 显示 每 组 人 员 的 姓名 和 统计 
人 数 。 

分 析 : 按照 例 7. 25 对 记录 进行 部 门 和 性 别 两 个 字段 分 组 ,GROUP BY 子 句 为 
GROUP BY departmentid, sex。 要 显示 每 个 组 人 员 的 姓名 ,可 以 利用 GROUP — 
CONCAT 函数 ,统计 人 数 可 以 利用 COUNT 函数 ,所 以 SELECT 子 句 为 SELECT 
departmentid, sex. COUNT ( * ), AVG (salary). GROUP_CONCAT (employeename ) 。 
为 了 便于 阅读 ,可 以 适当 修改 列 标题 。 具 体操 作 如 下 。 


mysql > SELECT departmentid 部 门 编号 , sex 性别 ,COUNT( * ) A Xt, AVG(salary) 平均 工资 , GROUP_ 
CONCAT(employeename) ”姓名 

一 > FROM employee 

一 > GROUP BY departmentid, sex 

-> \G 
GOCOOCODODODODODODODODOODOOOOOOC l, DOW OOOODOODOODOOOOGOGOGOXGOXGOGOGOE 
部 门 编号 : 1 

性 别 : 男 

人 数 : 25 
平均 工资 : 3160.00000000 
姓名 : 王 智 , 吴 晓 松 , 李 丽 丽 , 李 鑫 , 金 米 , 邓 小 抗 , 赵 腾 , 童 金星 , 李 利 明 , 王 百 静 , 吴 剑 波 , 田 大 海 , 孙 
LEF, FRS, RI EE FLE ER, ER, EIRE, RA, E, EER, UA ER, RR 
OOCODCODUODUODUODODODODODODODOOOE 2, OW OOODOODODOODOODOOOOGOOOOGOOGOGOE 
部 门 编号 : 1 

性 别 : 女 

人 数 : 22 
平均 工资 : 2520.80909091 

姓名 : 房 好 , 曾 琳 琳 , 方 倩 , 林 圆 , 姚 晓 力 , 李 央 , 杨 雪 , 何 思 婧 , 王 孔 若 „EAS , 马 晶 
晶 , 赵 娜 , 黄 文 文 , 罗 耀 祖 , 钱 其 娜 , 章 明 铁 , 郑 阿 齐 ,陈晓东 , 金 恰 亦 , 黄 红 燕 , 何 文 华 , 柯 敏 





部 门 编号 : 6 
性 别 : 男 
人 数 : 2 
平均 工资 : 1500.00000000 
姓名 : 黄 兵 , 夏 文 强 
美美 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 。 分。 TOW 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 
部 门 编号 : 6 
性 别 : 女 
人 数 : 2 
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平均 工资 : 1500.00000000 
姓名 : 陈 枝 , 杨 秀云 
12 rows in set (0.00 sec) 
说 明 : 由 于 各 组 的 员工 较 多 ,如 果 以 表格 方式 显示 的 话 ,效果 较 差 ,所 以 利用 “\G” 作 


3. GROUP BY 与 WITH ROLLUP 一 起 使 用 


GROUP BY 与 WITH ROLLUP 一 起 使 用 将 会 在 所 有 记录 的 最 后 加 上 一 条 记录 ,对 
以 上 的 记录 进行 汇总 。 

【 例 7.27】 统计 每 个 部 门 员 工人 数 。 

分 析 : 与 例 7. 26 一 样 ,按照 部 门 编号 departmentid 进行 分 组 ,然后 使 用 WITH 
ROLLUP 关键 字 进 行 记录 的 统计 。 具 体操 作 如 下 。 

mysql > SELECT departmentid, sex,COUNT( * ) 


一 > FROM employee 
一 > GROUP BY departmentid,sex WITH ROLLUP 














SS 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 

departmentid sex COUNT( * ) 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 

1 男 25 

1 女 22 

1 NULL 47 

2 男 17 

2 女 23 

2 NULL 40 

6 男 2 

6 女 

6 NULL 4 

NULL NULL 109 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


19 rows in set (0.00 sec) 


从 执行 结果 可 以 看 出 ,在 每 个 分 组 下 都 有 记录 数 的 统计 ,整个 数据 的 最 后 还 增加 一 个 
全 部 数据 的 统计 。 


7.2.5 HAVING fy 


HAVING 子 句 用 于 指定 组 或 聚合 的 搜索 条 件 。HAVING 只 能 与 SELECT 语句 一 
arm] 起 使 用 。HAVING 通常 在 GROUP BY 子 句 中 使 用 。 如 果 不 使 用 
iX GROUP BY 子 句 , 则 HAVING 的 行为 与 WHERE 子 句 一 样 。 

【 例 7.28】 在 销售 表 sell order 中 ,查询 目前 订单 总 数 超过 1000 的 
商品 订单 信息 。 
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分 析 : 查询 各 种 商品 的 订单 总 数 , 须 在 查询 前 ,对 商品 按 商 品 编号 进行 分 组 ,然后 计 
算 各 组 商品 的 订单 总 数 。SELECT 子 句 为 SELECT productid,SUM(sellordernumber)。 
GROUP BY 分 组 子 句 为 GROUP BY productid。 本 题 的 搜索 条 件 为 订单 总 数 超过 1000， 
WHERE 子 句 为 WHERE SUM(sellordernumber) 二 1000。 具 体操 作 如 下 。 


mysql > SELECT productid 商品 编号 ，SUM( sellordernumber) 订单 总 数 
一 > FROM sell order 
一 > WHERE SUM(sellordernumber)» 1000 
一 > GROUP BY productid 
—» HAVING SUM(sellordernumber)» 1000 
-»j 
ERROR 1111 (HY000): Invalid use of group function 


错误 分 析 : 此 处 为 聚合 的 搜索 条 件 ,聚合 不 应 出 现在 WHERE 子 句 中 。 采 用 HAVING 
子 句 为 HAVING SUM(sellordernumber) 1000, 
执行 以 下 修改 后 的 SQL 语句 。 
mysql» SELECT  productid 商品 编号 ，SUM( sellordernumber) 订单 总 数 
一 > FROM sell order 


— » GROUP BY productid 
— > HAVING SUM(sellordernumber)» 1000 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 商品 编号 。 | 订单 总 数 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 3 i 2042 
| 4 | 1606 
| 5 1 1211 
| g i 1142 
| 10 | 3190 
| 15 | 8000 
| 29 | 2000 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


7 rows in set (0.04 sec) 


从 逻辑 上 来 看 ,执行 顺序 如 下 。 

第 1 步 ,执行 FROM sell order 子 句 ,把 sell order 表 中 的 数据 全 部 检索 出 来 。 

第 2 步 ,对 上 一 步 中 的 数据 进行 按 GROUP BY productid 分 组 ,计算 每 一 组 的 统计 订 
单 总 额 。 

第 3 步 , 执 行 HAVING SUM(sellordernumber) >1000 子 句 ,对 上 一 步 中 的 分 组 数 
据 进 行 过滤 , 只 有 商品 订单 总 额 超过 1000 的 数据 才能 出 现在 最 终 的 结果 集中 。 

第 4 步 ,按照 SELECT 子 句 指定 的 样式 显示 结果 集 。 

说 明 : WHERE 子 句 用 于 对 表 中 的 原始 数据 进行 过 滤 ,而 HAVING 则 是 对 查询 结 
果 按 照 聚合 的 条 件 进行 过 滤 。 

【 例 7.29】 在 销售 表 sell order 表 中 .查询 订购 3 种 以 上 商品 的 客户 编号 。 

分 析 : SELECT 子 句 为 “SELECT customerid 客户 编号 ”>。 有 关 订 单 的 相关 信息 均 
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在 sell order 表 中 ,FROM 子 句 为 FROM sell _order。 要 确定 客户 订购 商品 的 种 类 ,要 用 
GROUP BY 子 句 按照 客户 编号 进行 分 组 ,再 用 聚合 函数 COUNT 对 每 一 组 中 不 同 种 类 
的 商品 编号 进行 计数 ,然后 进行 数据 过 滤 处 理 , 所 以 GROUP BY 子 句 为 GROUP BY 
customerid。 数 据 结果 分 组 后 ,进行 商品 种 类 统计 ,使 用 COUNT 函数 ,由 于 不 同 种 类 ,所 
以 COUNT 函数 为 COUNT(DISTINCT productid) 。 最 后 筛选 ,只 有 满足 条 件 的 组 才 会 
被 筛选 出 来 ,所 以 采用 HAVING 子 句 ,HAVING 子 句 为 HAVING COUNT(DISTINCT 
productid) 二 =3。 具 体操 作 如 下 。 
mysql» SELECT customerid 客户 编号 , COUNT(DISTINCT productid) 订购 商品 种 类 
一 > FROM sell order 


一 > GROUP BY customerid 
一 > HAVING COUNT(DISTINCT  productid)» - 3 











-»; 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
客户 编号 订购 商品 种 类 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
1 6 
z 3 
3 3 
4 5 
5 5 
7 3 
20 3 
24 3 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


8 rows in set (0.00 sec) 


7.2.6 LIMIT 子 句 





LIMIT 子 句 的 作用 是 从 查询 结果 集中 选 出 从 指定 位 置 开 始 的 指定 行 的 数据 ,对 于 没有 
应 用 ORDER BY 的 LIMIT 子 句 ,结果 同样 也 是 无 序 的 ,因此 LIMIT 子 句 通常 与 ORDER 
BY 子 句 一 起 使 用 。LIMIT 子 句 分 为 两 种 方式 : 不 指定 初始 位 置 和 指定 初始 位 置 。 

1. 不 指定 初始 位 置 


LIMIT 子 句 不 指定 初始 位 置 时 ,从 第 1 条 记录 开始 显示 ,显示 记录 的 条 数 由 LIMIT 
关键 字 指定 ,其 语法 格式 如 下 。 





LIMIT m 


其 中 ,m 参数 表示 从 第 1 条 记录 开始 显示 m 条 记录 。 如 果 m 小 于 总 
记录 数 , 则 显示 m 条 记录 ; 如 果 m 大 于 总 记录 数 , 则 显示 查询 出 来 的 全 部 
记录 数 。 

[917.30] 在 员工 表 中 ,查询 年 龄 最 大 的 3 位 员工 的 姓名 。 
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分 析 : 在 员工 表 中 ,存储 了 员工 的 出 生年 月 ,所 以 需要 查询 年 龄 最 大 的 员工 也 就 是 要 

查询 出 生年 月 最 小 的 员工 ,所 以 按照 出 生年 月 进行 排序 .ORDER BY 子 句 为 ORDER BY 
birthdate。 如 果 只 要 3 条 记录 , 则 LIMIT 子 句 为 LIMIT 3。 具 体操 作 如 下 。 








MySQL > SELECT employeename, birthdate 
— > FROM employee 
一 > ORDER BY birthdate 


-> LIMIT 3 

=š 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeename | birthdate | 
4-------------- 4------------ * 
| 吴 康 | 1950-01-07 | 
| 谷 珂 珂 |1950-06-28 | 
| 姚 安娜 |1953-04-26 | 
4-------------- 4------------ * 


3 rows in set (0.00 sec) 


[517.31] 在 部 门 表 中 ,查询 所 有 的 记录 ,但 是 只 显示 10 条 记录 。 
具体 操作 如 下 。 


mysql» SELECT * FROM department LIMIT 10; 


deer ttm precem rrr rn tres dunt Meet e nere eee tir reati * 
| departmentid | departmentname | manager | depart description | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4£---------------- 4--------- 4------2---2---2---------- * 
| 1 | 销售 部 | 王丽丽 | 主管 销售 | 
| 2 | 采购 部 | 李 嘉 明 | 主管 公司 的 商品 采购 | 
| 3 | 人 事 部 | 蒋 柯 南 | 主管 公司 的 人 事 关 系 | 
| 4 | 后 勤 部 | 张 绵 荷 | 主管 公司 的 后 勤 工 作 | 
| 5 | 安保 部 | 金 杰 | 主管 公司 的 安保 工作 | 
| 6 | 会 务 部 | ak | 主管 公司 的 会 务 和 接待 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


6 rows in set (0.00 sec) 


虽然 在 LIMIT 子 句 中 ,要 显示 10 条 记录 ,但 是 查询 结果 只 有 6 条 记录 ,因此 将 这 
6 条 记录 全 部 被 显示 出 来 。 


2. 指定 初始 位 置 

LIMIT 子 句 可 以 指定 从 哪 条 记录 开始 显示 ,并 可 以 指定 显示 多 少 条 
记录 。LIMIT 子 句 的 语法 格式 如 下 。 

LIMIT n, m 

其 中 ,n 表示 初始 位 置 , 即 从 第 n 条 记录 开始 ; m 表示 记录 数 , 即 共 显示 m 条 记录 。 
第 1 条 记录 的 位 置 为 0, 第 2 条 记录 的 位 置 为 1, 后 面 以 此 类 推 。 例 如 ,LIMIT 1.5 表示 从 


第 2 条 记录 开始 显示 5 条 记录 。 
[87.32] 在 部 门 表 中 ,查询 所 有 的 记录 ,从 第 2 条 记录 开始 显示 3 条 记录 。 
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分 析 : 从 第 1 条 记录 开始 显示 3 条 记录 , 实 参 1 表示 初始 为 第 2 条 ,LIMIT FAH 
LIMIT 1,3. 


具体 操作 如 下 。 


mysql» SELECT  * 
一 > FROM department 


-> LIMIT 1,3 
-5y 

p= deem meets = 下 二 = 二 + 
| departmentid | departmentname | manager | depart description | 
pÀÀÀ—— desecccuedelcue + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 站 二 二 = 二 三 二 三 == 二 二 三 三 = 三 = 二 二 三 + 
| 2 | 采购 部 | 李 嘉 明 | 主管 公司 的 商品 采购 | 
| 3 | AER | 蒋 柯南 | 主管 公司 的 人 事 关 系 | 
| 4 |n i | 张 绵 荷 | 主管 公司 的 后 勤 工 作 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.00 sec) 


从 查询 结果 可 以 看 出 ,LIMIT 1.3 和 LIMIT 3 的 结果 是 不 一 样 的 。 


73 联接 查询 
7.3.1 联接 概述 


AeA] 简单 查询 是 指 在 一 个 表 或 一 个 视图 中 进行 查询 。 在 实际 查询 中 ,例如 


户 地 址 等 信息 ,就 需要 在 两 个 或 两 个 以 上 的 表 之 间 进 行 查询 ,就 需要 联接 

ro 查询。 实现 从 两 个 或 两 个 以 上 表 中 查询 数据 且 结 果 集 中 出 现 的 列 来 自 两 
个 或 两 个 以 上 表 中 的 检索 操作 称 为 联接 查询 。 

联接 的 类 型 分 为 内 联接 、 外 联接 和 交叉 联接 。 其 中 外 联接 包括 左 外 联接 和 右 外 联接 。 
联接 的 格式 有 以 下 两 种 。 

格式 一 : 

SELECT < 选择 列表 > 

FROM < 表 1> < 联接 类 型 > < 表 2> [ON (< 联接 条 件 >)] 


格式 二 : 
SELECT < 选择 列表 > 


FROM < 表 1>，, < 表 2> 
[WHERE < 表 1>.< 列 名 > < 联接 操作 符 > < 表 2>.< 列 名 >] 


其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

(1) 选择 列表 。 使 用 多 个 数据 表 来 源 且 有 同名 列 时 ,必须 明确 定义 列 所 在 的 数据 表 名 称 。 

(2) 联接 操作 符 。 联 接 操作 符 可 以 是 =、 >, <.>, <5, S, <>>, I<. 
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当 联接 操作 符 是 一 时 表示 等 值 联接 。 
G) 联接 类 型 。 指 定 所 执行 的 联接 类 型 为 内 联接 (LINNER] JOIN)、 外 联接 
(OUTER JOIN) 或 交叉 联接 (CROSS JOIN). 


7.3.2. 交叉 联接 


交叉 联接 又 称 为 笛 卡 儿 积 。 例 如 , 表 A 有 10 行 数据 , 表 B 有 20 行 数 [ape 
据 , 那 么 表 A 和 表 B 交叉 联接 的 结果 记录 集 有 200 行 (10X20) 数 据 。 交 ES 
又 联接 使 用 CROSS JOIN 关键 字 来 创建 ,语法 见 7. 3. 1 小 节 。 交 叉 联接 E: pb 
只 是 用 于 测试 一 个 数据 库 的 执行 效率 ,在 实际 应 用 中 是 无 意义 的 。 交 又 联 M 
接 的 使 用 比较 少 ,不 需要 联接 条 件 。 

【 例 7.33】 查询 员工 表 与 部 门 表 的 数据 所 有 组 合 。 

分 析 : 员工 表 为 employee, 部 门 表 为 department。 查 询 所 有 组 合 的 SELECT FAJA 
SELECT employee. * , department. * ,FROM 子 句 为 FROM employee CROSS JOIN 
department, SQL 语句 如 下 。 






SELECT employee. * , department. * 
FROM employee CROSS JOIN department 
执行 结果 如 图 7. 1 Bra. employee 表 中 有 109 条 记录 ,department KPH 6 条 记 
3 ,查询 结果 有 109» 6— 654011). EI employee 表 中 的 每 一 条 记录 与 department 表 中 
6 条 记录 组 合 得 到 如 图 7. 1 所 示 的 结果 。employee 表 的 第 一 条 记录 与 department 表 中 
的 所 有 的 记录 进行 组 合 , 显 而 易 见 ,CROSS JOIN 有 数学 的 含义 。 但 是 在 实际 应 用 过 程 
中 ,其 中 的 大 部 分 行 是 没有 实际 意义 的 。 所 以 本 小 节 主 要 介绍 内 联接 和 外 联接 。 


所 有 标注 ， [Cut+Enter]-> BERIE 
nt 


1969-10-28 1993-10-28 | 3100.0000 

|S [1969-10-28 |1993-10-28 | 3100.0000 
*]1969-10-28 1993-10-28 | 3100.0000 m 主管 TEMI 
-1969-10-28 1993-10-28 | 3100.0000 金 杰 主管 公司 的 安保 工作 
| 1 ebam E E 





zi1969-10-28 1993-10-28 a; E T4 Tea 








图 7.1 交叉 联接 的 结果 


7.3.3 内 联接 


两 个 表 组 合 最 常用 的 方法 是 内 联接 (LINNER] JOIN)。 通 过 内 联接 ,用 户 可 以 设置 

过 滤 条 件 来 匹配 表 间 的 数据 。 在 逻辑 查询 的 前 3 个 处 理 阶段 中 ,内 联接 应 用 于 前 两 个 阶 
段 , 即 首先 产生 笛 卡 儿 积 的 虚拟 表 , 再 按照 ON 过 滤 条 件 来 进行 数据 的 匹配 操作 。 内 联接 
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没有 第 三 步 操 作 , 即 不 添加 外 部 行 ,这 是 与 外 联接 最 大 的 区 别 。 内 联接 分 为 等 值 联接 、 非 
等 值 联接 和 自然 联接 。 

当 联 接 操 作 符 为 “= 二 ”时 ,该 联接 操作 称 为 等 值 联接 ; 使 用 其 他 操作 符 的 联接 称 为 非 
等 值 联接 。 若 等 值 联接 中 的 联接 列 相同 , 且 在 SELECT 语句 中 去 除了 重复 列 , 则 该 联接 
操作 为 自然 联接 。 内 联接 的 语法 见 7. 3. 1 小 节 。 

xs [m] [57.34] 查询 已 订购 了 商品 的 客户 的 公司 名 称 、 所 订 商 品 编号 和 
EE DEC. 
分 析 : 在 联接 查询 中 ,操作 步骤 如 下 。 
(1) 确定 需要 查询 的 表 即 查询 字段 的 来 源 。 有 关 客 户 的 公司 名 称 信 
Fit customer 中 ,销售 订单 信息 保存 在 sell order 表 中 ,本题 的 查询 涉及 客户 
表 customer 和 销售 订单 表 sell order, 

(2) 确定 关联 匹配 的 条 件 。 这 两 个 表 间 通过 共同 的 属性 一 一 客户 编号 customerid 联 
接 起 来 ,匹配 条 件 如 下 。 





customer. customerid= sell order. customerid 


本 例 中 ， diee H 不 同 的 者， 为 了 加 以 区 别 , 在 列 名 前 需 冠 以 表 名 。 所 以 
oe Sl lord ban 根据 联接 的 语 法 格式 ,SQL 语句 有 以 下 两 种 格式 b 

格式 一 : 

SELECT customer.customerid ,customer.companyname, sell order.productid, sell order. sellordernumber 


FROM customer INNER JOIN sell order 
ON customer. customerid- sell order. customerid 


格式 二 : 


SELECT customer.customerid ,customer.companyname, sell order.productid, sell order. sellordernumber 
FROM customer,sell order 
WHRER customer. customerid- sell order. customerid 


使 用 格式 一 的 具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT customer. customerid, customer. companyname, sell_order. productid, sell order. 
sellordernumber 

一 > FROM customer INNER JOIN sell_order 

一 > ON customer. customerid= sell_order. customerid 





-> LIMIT 10; 

+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| customerid | companyname | productid | sellordernumber | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | 三 川 实业 有 限 公 司 | 8 | 200 | 
| 2 | 远东 科技 有 限 公 司 | 7 1 200 | 
| 4 | 国 项 有 限 公司 | 3 | 100 | 
| 5 | 通 恒 机 械 有 限 公 司 | 4 | 20 | 
4------------ 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


10 rows in set (0.00 sec) 


138 


第 7 章 数据 库 的 数据 查询 





从 逻辑 上 讲 ,执行 该 联接 查询 的 过 程 如 下 。 

(1) 在 customer 表 中 找到 第 1 条 记录 ,然后 从 头 开始 扫描 sell order 表 , 从 中 找到 与 
customerid 值 相同 的 记录 ,然后 与 customer 表 中 的 第 1 条 记录 拼接 起 来 ,形成 查询 结果 
中 的 第 1 条 记录 。 继 续 扫 描 sell order 表 , 组 合 记 录 , 直 至 扫描 完成 。 

(2) 在 customer 表 中 找到 第 2 条 记录 ,然后 再 从 头 开始 扫描 sell order 表 , 从 中 找到 
与 customerid 值 相同 的 记录 ,然后 与 customer 表 中 的 第 2 条 记录 拼接 起 来 ,形成 查询 结 
果 中 的 第 2 条 记录 。 

(3) 以 此 类 推 ,重复 执行 ,直到 处 理 完 customer 表 中 的 所 有 记录 。 

(4) 按照 SELECT 子 句 的 要 求 , 显 示 列 表 。 

说 明 : 

CD 在 多 表 查 询 中 ,SELECT 子 句 或 WHERE 子 句 中 的 列 名 前 都 加 上 了 表 名 作为 前 
缓 ,这 样 可 避免 来 自 不 同 表 中 相同 属性 名 发 生 混 消 。 

(2) 在 内 联接 中 ,格式 一 和 格式 二 的 表达 方式 不 一 样 ,但 是 执行 结果 是 一 样 的 。 此 处 
不 再 演示 格式 二 的 执行 结果 。 

[517.35] 查询 客户 国 能 科技 有 限 公 司 订购 的 商品 编号 和 数量 信息 

分 析 : 

(1) 确定 数据 表 和 查询 信息 来 源 。 有 关 国 嵌 科 技 有 限 公 司 的 客户 信 
息 在 客户 表 customer 中 ,而 要 查询 订购 的 商品 编号 和 数量 保存 在 sell_ 
order 表 中 ,所 以 数据 源 为 customer 表 和 sell_order 表 。 

(2) 确定 联接 匹配 条 件 。 本 例 查询 涉及 两 个 表 , 所 以 利用 表 的 联接 技术 。 TAR 
共同 属性 为 customerid, 利 用 customerid 作 等 值 联接 ,联接 条 件 如 下 。 





customer. customerid= sell order. customerid 


具体 操作 如 下 。 


mysql» SELECT customer.companyname, sell order.productid, sell order. sellordernumber 
一 > FROM customer INNER JOIN sell order 
一 > ON customer. customerid = sell order. customerid 
一 > WHERE customer. companyname = ' 国 卑 科技 有 限 公 司 '… 





+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| companyname | productid | sellordernumber | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 国 峙 科技 有 限 公司 | 4 | 400 | 
| 国 峙 科技 有 限 公 司 | 4 | 500 | 
| Ed RU ER IA n] | 29 | 2000 | 
| EPHE RAE | 3 | 344 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


4 rows in set (0.00 sec) 


【 例 7.36】 查询 客户 国 指 科技 有 限 公 司 订购 的 商品 信息 ,包括 商品 名 称 、 商 品 价格 
和 订购 的 数量 。 
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(1) MERGER RR ifa fri ole UR. AA E f RE OG ER ZA E A EP f BER 
customer 中 ,商品 订购 的 信息 在 sell order 表 中 ,有 关 商 品名 称 和 商品 价格 信息 保存 在 商 
品 表 product 中 ,本 例 查 询 数据 源 涉及 3 个 表 : customer,sell order 和 product, 

(2) 确定 联接 的 条 件 。 利 用 表 的 联接 技术 ,首先 联接 两 个 表 customer 和 sell. order. 
它们 的 共同 属性 为 customerid, 构 成 新 表 ; 然后 将 新 表 与 product 表 联 接 ,它们 的 共同 属 
性 为 productid。 








联接 条 件 如 下 。 
Customer INNER JOIN sell order 

ON customer. customerid= sell order.customerid /* 两 个 表 联 接 */ 
INNER JOIN product 

ON sell order. productid = product. product id /* 联接 第 3 个 表 */ 
具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT product. productname, product. price, sell order. sellordernumber 
一 > FROM customer INNER JOIN sell order 


一 > ON customer. customerid = sell order.customerid /* 两 个 表 联 接 * / 
一 > INNER JOIN product 
-> ON sell order. productid = product. productid /* 联 接 第 3 个 表 * / 
一 > WHERE customer. companyname = ' 国 卑 科技 有 限 公 司 ' 
a 

+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 

| productname | price | sellordernumber | 

+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 

| 打印 纸 | 20.00 | 344 | 

| 墨盒 | 200.00 | 400 | 

| 墨盒 |200.00 | 500 | 

| 白板 | 100.00 | 2000 | 

+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


4 rows in set (0.00 sec) 


说 明 : 如 果 需 要 多 次 使 用 表 的 名 称 ,为 了 便于 阅读 和 书写 ,可 以 利用 表 的 别名 形式 。 
如 果菜 个 属性 在 数据 库 的 所 有 表 中 是 唯一 的 ,不 会 产生 歧义 , 则 可 以 不 用 表 名 。 本 例 修改 
后 的 SQL 语句 如 下 。 


SELECT P. productname, price, S. sellordernumber 
FROM customer C 
INNER JOIN sell order AS $SONC.customerid- S.customerid 
INNER JOIN product P ON S. productid = P. productid 
WHERE C. companynane = ' 国 持 科 技 有 限 公 司 ' 


其 中 ,customer € 表示 customer 表 的 别名 为 C; sell order AS S 表示 sell. order 表 
的 别名 为 S, 这 是 别名 的 另外 一 种 定义 法 ; product P 表示 product 表 的 别名 为 P。 另 外 ， 
由 于 price 属性 在 数据 库 中 是 唯一 的 ,所 以 可 以 不 加 表 名 。 
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7.3.4 外 联接 


在 内 联接 中 ,只 有 在 两 个 表 中 匹配 的 记录 才能 在 结果 集中 出 现 。 而 在 外 联接 中 可 以 
只 限定 一 个 表 , 而 对 另外 一 个 表 不 加 限定 ( 即 所 有 的 行 都 出 现在 结果 集中 )。 外 联接 分 为 
左 外 联接 和 右 外 联接 。 只 包括 左 表 的 所 有 行 , 不 包括 右 表 的 不 匹配 行 的 外 联接 叫 左 外 联 
接 ; 只 包括 右 表 的 所 有 行 , 不 包括 左 表 的 不 匹配 行 的 外 联接 叫 右 外 联接 。 在 MySQL 中 ， 
没有 全 外 联接 方式 。 

在 实际 运用 中 ,使 用 最 多 的 是 内 联接 查询 ,外 联接 使 用 的 频率 比较 低 。 


1. 左 外 联接 
左 外 联接 的 语法 格式 如 下 。 


SELECT < 输出 列表 > 
FROM 左 表 名 LEFT [OUTER] JOIN 右 表 名 
ON 联接 条 件 

左 外 联接 的 结果 包括 左 表 ( 在 LEFT JOIN 子 句 的 最 左边 ) 中 的 所 有 行 。 不 包括 右 表 
中 的 不 匹配 行 。 

【 例 7.37】 查询 各 位 员工 接收 的 订单 信息 。 

分 析 : 

(1) 确定 数据 表 和 查询 信息 来 源 。 所 有 员工 的 信息 在 员工 表 employee 中 ,销售 订单 
的 信息 在 sell_order 表 中 ,有 关 员 工 接收 的 销售 订单 情况 ,涉及 两 个 表 employee 和 sell_ 
order。 

(2) 确定 联接 方式 。 由 于 要 查询 所 有 员工 的 信息 ,所 以 所 有 员工 的 信息 都 要 显示 在 
结果 中 ,所 以 采用 左 联接 , 左 表 为 employee。 

(3) 确定 联接 条 件 。 





employee. employeeid- sell order. employeeid 


使 用 的 左 外 联接 的 FROM 子 句 为 FROM employee LEFT JOIN sell. order ON 
employee. employeeid— sell order. employeeid, SQL 语句 如 下 。 

SELECT employee. employeename , sell order. * 

FROM employee LEFT JOIN sell order 

ON employee. employeeid = sell order. employeeid 

为 了 更 好 地 表述 效果 ,将 SQL 语句 在 SQLyog 中 执行 ,执行 结果 如 图 7. 2 所 示 。 

结果 集中 包含 了 7 个 字段 ,employeename 字段 来 自 左 表 employee, 其 他 的 6 个 字 
段 来 自 sell_order 表 。 由 于 是 左 外 联接 ,查询 结果 中 包含 左 表 中 所 有 的 记录 。 如 果 左 
表 中 的 记录 与 右 表 有 不 匹配 时 ,将 右 表 中 字段 值 赋值 为 NULL, 共 有 141 行 。 从 结 
果 中 可 以 看 出 部 分 员工 没有 接收 到 订单 .例如 宋 振 辉 , 刘 丽 和 唐军 芳 , 有 关 订 单 的 信 
息 为 NULL. 
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RA [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 [CuritEnter]-> SEETURIE 
SELECT employee.employeename,sell order. 
FROM employee LEFT JOIN sell order 
ON employee.employeeid-sell order.employeeid 

















acce -mBe6NSSHE | Y © Eme m-n: «(o  ]» fs 
employeename — K— — |eustomerid  |sellordernumber |sellorderdate ~ 
Orak 344 2015-04-08 














334 2013-02-04 
890|2015-03-30 
88 2015-03-30 
90/2015-03-28 
300 2015-04-02 
(NULL) (NULL) 
BEC] 














300 2015-04-01 
20/2013-10-23 





图 7.2 查询 员工 接收 的 订单 信息 


【 例 7.38】 查询 目前 销售 部 没有 接收 订单 的 员工 姓名 。 

分 析 : 

(1) 确定 数据 表 和 查询 信息 来 源 。 有 关 员 工 的 个 人 信息 保存 在 员工 表 employee 中 ， 
部 门 的 信息 保存 在 部 门 表 department 中 ,而 有 关 订 单 的 信息 保存 在 订单 表 sell_order 中 ， 
本 例 涉及 3 个 表 进行 联接 查询 。3 个 表 为 employee、department 和 sell order, 

(2) 确定 联接 方式 。 由 于 要 查询 所 有 的 员工 的 订单 信息 ,所 以 需要 使 用 外 联接 方式 ， 
其 中 员工 表 employee 与 部 门 表 department 进行 左 外 联接 时 , 左 表 为 employee; 联接 第 
3 个 表 sell order Hf sell order 表 作 为 右 表 。 

(3) 确定 匹配 条 件 。employee 表 和 department 表 有 共同 的 列 departmentid， 
employee 表 和 sell order 表 有 共同 的 列 employeeid。 所 以 FROM 子 句 如 下 。 


FROM empoyee LEFT JOIN department 

ON employee. deparmentid = department. departmentid 
LEFT JOIN sell order 

ON employee. employeeid- sell order. employeeid 


(4) 确定 筛选 条 件 。 由 于 要 查询 的 是 没有 接收 订单 的 员工 姓名 信息 , 且 是 在 销售 部 
的 员工 ,所 以 筛选 的 条 件 为 “WHERE sell order. sellorderid IS NULL AND department, 


departmentname— ' 销 售 部 '”。 
具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT employee. employeename 
一 > FROM employee LEFT JOIN department 
一 > ON employee. departmentid = department. departmentid 
一 > LEFT JOIN sell order 
—»0N employee. employeeid = sell order. employeeid 
一 > WHERE sell order.sellorderid IS NULL 
一 > AND department. departmentname = ' 销 售 部 ' 
-»; 
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二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeename | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 李 利 明 | 
| 王 百 静 | 
| 金 米 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


23 rows in set (0.00 sec) 


2. 右 外 联接 
右 外 联接 的 语法 格式 如 下 。 


SELECT < 输出 列表 > 
FROM 左 表 名 RIGHT [OUTER] JOIN 右 表 名 
ON 联接 条 件 
右 外 联接 的 结果 包括 右 表 (出 现在 JOIN 子 句 的 最 右边 ) 中 的 所 有 行 ,不 包括 左 表 中 
的 不 匹配 行 。 右 外 联接 和 左 外 联接 类 似 ,只 是 表 的 位 置 不 同 。 
【 例 7.39】 使 用 右 外 联接 方式 ,查询 所 有 的 商品 销售 情况 。 
分 析 : 
(1) 确定 数据 表 和 查询 信息 来 源 。 商 品 的 信息 保存 在 product 表 中 ,销售 情况 保存 在 
sell_order 表 中 ,所 以 本 例 涉及 product 和 sell_order 两 个 表 。 
(2) 确定 联接 方式 和 数据 表 位 置 。 为 了 在 结果 集中 显示 所 有 的 商品 的 信息 ,也 就 是 
不 管 商品 是 否 被 销售 ,都 要 出 现在 结果 中 ,所 以 本 题 需要 使 用 外 联接 方式 。 按 照 要 求 采 用 
右 外 联接 ,所 以 右 表 为 product, 左 表 为 sell order, 
(3) 确定 匹配 条 件 sell_order. productid — product. productid。FROM 子 句 为 “FROM 
sell order RIGHT JOIN product ON sell order. productid — product. productid”。 
SQL 语句 如 下 。 
SELECT product. productname, sell order. sellordernumber 


FROM sell order RIGHT JOIN product 
ON sell order. productid = product. productid 


执行 结果 如 图 7. 3 所 示 , 共 80 条 记录 ,部 分 商品 被 订购 ,比如 “圆珠笔 “水 彩 笔 ” 等 ; 
也 有 部 分 商品 没有 被 订购 ,比如 “水 笔 ”* 蜡 笔 ” 等 ,sellordernumber 为 NULL, 

【 例 7.40】 查询 所 有 的 供应 商 提 供 的 商品 情况 。 

分 析 : 采购 订单 的 信息 在 purchase order 表 中 ,所 有 供应 商 的 信息 在 provider 中 ,有 
关 供 应 商 供应 商品 信息 ,涉及 两 个 表 。 由 于 要 查询 所 有 供应 商 的 信息 ,采用 右 联接 , 左 表 
为 供应 商 表 provider. SQL 语句 如 下 。 

SELECT purchase order. *, provider. providername 


FROM purchase order RIGHT JOIN provider 


ON purchase order. providerid = provider. providerid 
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5 询问 
自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标签 
SELECT product.productname,sell order.sellordernumber 
2 FROM sell order RIGHT JOIN product 

ON sell order.productid-product.productid 




















$58 EE |Y GR S: « 


[se11ordernumber 



































ct. ri IGHT JOIN product 
总 数 : 0.008 sec [95] 连接 :1 


图 7.3 查询 商品 的 销售 情况 


7.3.5 复合 条 件 联接 


在 联接 查询 中 ,也 可 以 增加 其 他 的 限制 条 件 。 通 过 多 个 条 件 的 复合 查 
询 ,可 以 使 查询 的 结果 更 加 精确 。 比 如 ,在 employee 表 和 department X 
中 进行 查询 时 ,增加 限制 departmentname 为 “销售 部 ”, 可 以 更 加 准确 地 查 
1 ; 询 到 销售 部 的 员工 的 信息 。 

【 例 7.41】 查询 人 事 部 所 有 员工 信息 。 

分 析 : 

CD 确定 数据 表 和 查询 信息 来 源 。 员 工 信 息 保存 在 员工 表 employee 中 ,而 部 门 信息 
保存 在 部 门 表 department 中 ,所 以 本 例 中 涉及 两 个 表 employee 和 department, 

(2) 确定 匹配 条 件 。 在 员工 表 employee 和 department 表 中 有 共同 的 列 departmentid， 
所 以 可 以 利用 departmentid 进行 。 由 于 只 查询 “人 事 部 ”, 所 以 在 匹配 条 件 中 直接 增加 
"departmentname— 'A SEE '" ,所 以 匹配 条 件 如 下 。 





employee.departmentid = department. departmentid AND departmentname = ' 人 事 部 ' 
有 具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT employee. employeeid, employeename, salary, departmentname 
一 > FROM employee, department 
一 > WHERE employee. departmentid = department. departmentid 
一 > AND departmentname = ' 人 事 部 ' 
-»; 
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+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| employeeid | employeename | salary | departmentname | 
4------------ 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 29 | xx | 3450. 0000 | 人 事 部 | 
| 30 | 柯 小 於 | 3566. 0000 | 人 事 部 | 
| 31 | zx | 3410. 0000 | 人 事 部 | 
| 36 | 姚 安娜 | 3456. 0000 | 人 事 部 | 
| 40 | 高 思 修 | 3400. 0000 | 人 事 部 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


5 rows in set (0.00 sec) 


[517.42] 查询 已 经 接收 "打印 纸 ” 订 单 的 员工 的 姓名 和 订购 数量 。 

分 析 : 

(1) 确定 数据 表 和 查询 信息 来 源 。 保 存 “ 打 印 纸 ” 信 息 的 是 商品 表 product, 保 存 员工 
信息 的 是 员工 表 employee, 保 存 订单 信息 的 是 sell _order 表 , 所 以 本 例 涉 及 3 个 表 
product , employee 和 sell_order。 

(2) 确定 匹配 条 件 。 在 员工 表 employee 和 订单 表 sell order 中 有 相同 的 列 
employeeid; 在 商品 表 product 和 订单 表 sell order 中 有 相同 的 列 productid。 由 于 要 查 
询 已 经 接收 “打印 纸 ? 订 单 , 所 以 匹配 条 件 如 下 。 


employee. employeeid = sell order. employeeid 
AND product. productid = sell order. productid 
AND productname = ' 打 印 纸 ' 


具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT employeename, productname, sellordernumber 
一 > FROM employee, sell order, product 
一 > WHERE employee. employeeid- sell order. employeeid 
一 > AND product. productid = sell order. productid 
一 > AND productname = ' 打 印 纸 '; 





+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeename | productname | sellordernumber | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 郑 阿 齐 | 打印 纸 | 600 | 
| 吴 晓 松 | 打印 纸 | 100 | 
| 打印 纸 | 200 | 
| 打印 纸 | 200 | 
| 打印 纸 | 200 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


8 rows in set (0.00 sec) 


从 执行 结果 中 可 以 看 出 , 余 杰 接收 到 3 条 “打印 纸 ” 订 单 ,所 以 对 查询 的 结果 按照 员工 
编号 进行 合计 计算 。 具 体操 作 如 下 。 
mysql > SELECT employeename, productname, SUM( sellordernumber) 
一 > FROM enmployee,sell order, product 
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一 > WHERE employee. employeeid- sell order. employeeid 
一 > AND product. productid = sell order. productid 

一 > AND productname = ' 打 印 纸 ' 

一 > GROUP BY employee. employeeid; 


一 doe pum * 
| employeenane | productname | SUM(sellordernumber) | 
4-------------- 4------------- 4---——------------------ * 
| EAE | 打印 纸 | 98 | 
| 余 杰 | 打印 纸 | 600 | 
| 吴 晓 松 | 打印 纸 | 100 | 
dee iniret 和 = 二 = 二 惟一 = 二 = 二 二 二 一 二 二 = 二 一 二 = 一 = + 


6 rows in set (0.00 sec) 


TA ER E gd 






AE] 在 实际 应 用 中 ,虽然 可 以 通过 多 表 的 联接 来 实现 多 表 查 询 ,但 是 
查询 性 能 较 差 ,建议 尽量 少 使 用 。 t n ed 
表 。 在 实际 开发 中 Lati a6 (E HH oc E er if oe FCEEIR Bot if] ,实现 多 表 查 询 。 

在 SQL 中 ,将 一 条 SELECT 语句 作为 另 一 条 SELECT 语句 的 一 部 分 
e 外 层 的 SELECT 语句 称 为 外 部 查询 或 父 查询 ,内 层 的 SELECT 
语句 称 为 内 部 查询 或 子 查询 。 通 过 子 查询 可 以 实现 多 表 之 间 查 询 。 符 套 查询 可 能 用 到 
IN,NOT IN,ANY,ALL,EXISTS 和 NOT EXISTS 等 关键 字 。 艇 套 查询 中 还 可 能 包括 
比较 运算 符 , 如 ==、! = 二 过 等 。 

典 套 查询 的 语法 格式 如 下 。 

SELECT ”< 语句 > / * 外 部 查询 或 父 查询 / 

FROM < 语句 > 

WHERE < 表达 式 > IN 
(SELECT < 语句 > / * 内 部 查询 或 子 查询 * / 
FROM < 语句 > 
WHERE < 条 件 > ) 

嵌 套 查询 的 执行 步骤 是 由 里 向 外 处 理 , 即 先 处 理子 查询 ,然后 将 结果 用 于 父 查询 的 查 
询 条件 。SQL 允许 使 用 多 层 嵌 套 查询 , 即 子 查询 中 还 可 以 嵌 套 其 他 子 查询 。 


7.4.1 ÄRE 


单 值 嵌 套 就 是 通过 子 查询 返 M tope 若 子 查询 返回 的 是 
m FH, TERS, <, S=, <=, > 一 、! 一 或 二 > 等 比较 运算 符 参 加 相关 
表达 式 的 运算 。 

【 例 7.43】 查找 员工 姚 安娜 所 在 的 部 门 名 称 。 









第 7 章 数据 库 的 数据 查询 





分 析 : 员工 的 相关 信息 在 员工 表 employee 中 ,但 是 employee 表 中 仅 保 存 部 门 编号 ， 
没有 部 门 名 称 ; 有 关 部 门 信息 保存 在 部 门 表 department 中 。 利 用 employee X 和 
department 表 的 共同 属性 即 部 门 编号 departmentid ,来 完成 查询 工作 。 

(1) 查询 员工 姚 安娜 所 在 的 部 门 编号 ,具体 操作 如 下 。 

mysql > SELECT departmentid 


一 > FROM employee 
一 > WHERE employeename = ' 姚 安娜 ' 


-» 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| departmentid | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| 3 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 查询 结果 可 知 ,其 部 门 编号 为 3。 
(2) 查询 部 门 编号 为 3 的 部 门 名 称 。 具 体操 作 如 下 。 
mysql» SELECT  departmentname 


一 > FROM department 
一 > WHERE departmentid -3 


-»; 
4£-----2-2--22-22---- * 
| departmentname | 
(€ * 
| 人 事 部 | 
4£--------22--2----- * 


1 row in set (0.00 sec) 

得 到 结果 为 "人 事 部 ”。 

利用 嵌 套 查询 原理 ,组 合 以 上 的 两 个 步骤 ,成 一 个 查询 语句 。 将 步骤 (1) 作 为 步 又 (2) 
的 子 查 询 , 具 体操 作 如 下 。 

mysql > SELECT departmentname 


一 > FROM department 
一 > WHERE departmentid = (SELECT  departmentid 


me FROM employee 
一 > WHERE employeename = ' 姚 安娜 ') 
一 > 

4--------22222---- 十 

| departmentname | 

+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 

| 人 事 部 | 

4---------------- * 


1 row in set (0.01 sec) 
说 明 : 在 进行 子 查询 时 ,如 果子 查询 后 面 的 操作 符 为 盖 、 所. 一、 所 一、 一 、! 一 或 所 二 
或 者 子 查询 使 用 了 表达 式 , 那 么 子 查询 取得 的 数据 必须 是 唯一 的 ,不 能 返回 多 值 ; 否则 运 
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行将 会 出 现 错误 。 

【 例 7.44】 查找 年 龄 最 小 的 员工 的 姓名 、 性 别 和 工资 。 

分 析 : 本 例 的 SELECT 子 句 为 SELECT employeename WE. sex SIJ, birthdate 
出 生年 月 ,salary 工资 ; FROM 子 句 为 FROM employee。 条 件 语句 较为 复杂 : 年 龄 最 小 
就 意味 着 出 生年 月 最 大 。 利 用 嵌 套 查询 ,查询 最 大 出 生年 月 ,作为 WHERE 子 句 的 子 查 
询 。 查 询 最 大 出 生年 月 的 语句 为 SELECT MAX(birthdate) FROM employee, 

具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT employeename 姓名 ，sex 性 别 , birthdate 出 生年 月 , salary 工资 


一 > FROM employee 
一 > WHERE birthdate = (SELECT MAX(birthdate) FROM employee ) 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 姓名 | 性 别 | 出 生年 月 | 工资 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| WOKB) | x | 1989-09-02 | 3200.0000 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


【 例 7.45】 查询 比 平均 工资 高 的 员工 的 姓名 和 工资 。 

分 析 : 要 查询 比 平均 工资 高 的 员工 ,首先 要 查询 平均 工资 ,然后 将 平均 工资 作为 条 件 
再 查询 员工 的 姓名 和 工资 。SQL 语句 如 下 。 

SELECT employeename 姓名 ，salary 工资 


FROM employee 
WHERE  salary»(SELECT AVG(salary) FROM employee) 


7.4.2 Un A (FE E 


Td df Bg i el A P Je — P (LR CES RECON e iE TRI. AR ELICIT e T RH 
n IN,ANY 和 ALL 操作 符 。 


1. 使 用 IN 操作 符 藤 套 


i IN 操作 符 可 以 测试 表达 式 的 值 是 否 与 子 查询 返回 集中 的 某 一 个 相 
等 ,NOT IN N 恰好 与 其 相反 。IN 操作 符 语法 格式 如 下 。 

< 表达 式 > [NOT] IN ( 子 查询 ) 

【 例 7.46】 查询 在 后 勤 部 和 安保 部 员工 的 姓名 和 工资 信息 。 

分 析 : 

(1) 确定 要 查询 的 信息 和 数据 来 源 。 要 查询 员工 的 姓名 和 工资 信息 ,这 些 信息 保存 在 
员工 表 employee 中 ,所 以 SELECT 子 句 和 FROM 子 句 比较 简单 : SELECT employeename， 
salary FROM employee。 

(2) 确定 筛选 条 件 。 筛 选 条 件 比 较 复杂 。 部 门 名 称 信 息 保 存在 部 门 表 department 
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中 ,而 在 表 employee 中 只 保存 了 部 门 编号 departmentid, 所 以 先 在 部 门 表 department 中 
查询 后 勤 部 和 安保 部 的 部 门 编号 。 

具体 操作 如 下 。 

mysql > SELECT departmentid 


一 > FROM department 
一 > WHERE departmentname IN( ' 后 勤 部 '，' 安 保 部 '); 


二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| departmentid | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 4 | 
| 5 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


2 rows in set (0.00 sec) 


经 查询 可 知 ,后勤 部 和 安保 部 的 部 门 编号 分 别 为 4 和 5。 由 于 返回 的 结果 为 单列 多 
行 值 ,所 以 利用 嵌 套 查询 构成 筛选 条 件 的 时 候 使 用 IN 为 关键 字 ,筛选 条 件 如 下 。 


WHERE  departmentid  IN(SELECT departmentid 
FROM department 
WHERE departmentname IN(' 后 勤 部 '，' 安 保 部 ' )) 


具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT employeename ,departmentid FROM employee 
一 > WHERE departmentid IN(SELECT departmentid 


=S FROM department 
-> HERE departmentname IN(' 后 勤 部 '，' 安 保 部 )); 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeename | departmentid | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 苏 林 | 4 | 
| 吴 康 | 4 | 
| rye | 5 | 
| 施 超 | 5 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


13 rows in set (0.00 sec) 


【 例 7.47】 查询 已 经 接收 销售 订单 的 员工 姓名 和 工资 信息 。 

分 析 : 

(1) 确定 要 查询 的 信息 和 数据 来 源 。 要 查询 员工 的 姓名 和 工资 信息 ,这 些 信息 保存 在 
员工 表 employee 中 ,所 以 SELECT 子 句 和 FROM 子 句 比 较 简 单 : SELECT employeename， 
salary FROM employee。 

(2) 确定 筛选 条 件 。 在 销售 订单 表 sell order 中 保存 有 关 员 工 接收 订单 的 信息 。sell_ 
order 表 和 employee 表 有 相同 的 列 employeeid。 若 该 员工 接收 订单 , 则 此 员工 编号 就 会 
出 现在 sell_order 表 中 。 由 于 员工 可 能 会 多 次 接收 到 订单 ,所 以 在 sell_order 表 中 的 
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employeeid 会 出 现 重复 数据 ,所 以 利用 DISTINCT 关键 字 去 掉 重 复 。 在 订单 表 中 查询 
employeeid 的 SQL 语句 如 下 。 





SELECT DISTINCT employeeid 
FROM sell order 


执行 结果 如 图 7.4 所 示 ,得 到 的 结果 集 为 单列 25 行 数据 。 
自动 守成: [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 


SELECT DISTINCT employeeid 
FROM sell order 


分 2 信息 FECE 


BANT ME] 


























图 7.4 查询 员工 编号 
HAREAK. E sell order 表 中 查询 所 有 的 已 经 接收 销售 订单 的 员工 编号 ,然后 利 


用 员工 编号 在 employee 表 中 查询 对 应 的 姓名 和 工资 信息 。 由 于 返回 的 结果 为 单列 多 行 
的 数据 ,所 以 使 用 IN 关键 字 进 行 筛 选 。 筛 选 代码 如 下 。 
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WHERE ^ employeeid IN (SELECT DISTINCT employeeid 
FROM sell order) 


具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT  employeename , salary 
一 > FROM employee 
一 > WHERE ^ employeeid IN (SELECT DISTINCT employeeid 


-=$ FROM sell_order) 
>; 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeename | salary | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 章 宏 | 3100. 0000 | 
| €&x- | 3460. 2000 | 
| 童 金星 | 3300.2000 | 
| 田 大 海 | 4800.0000 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


25 rows in set (0.00 sec) 


【 例 7.48】 查询 目前 没有 接收 销售 订单 的 员工 姓名 和 工资 信息 。 


第 7 章 foede] 





分 析 : 与 例 7. A1 相反 ,只 要 员工 编号 不 出 现在 销售 订单 表 中 即 可 。 
SQL 语句 如 下 。 


SELECT  employeename ,salary 


FROM employee 
WHERE  employeeid NOT IN (SELECT DISTINCT employeeid 
FROM sell order) 


执行 结果 如 图 7.5 所 示 , 共 有 84 行 。 















自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标签 
SELECT employeename ,salary 
FROM employee 
Raere employeeid NOT IN (SELECT DISTINCT employeeid 
FROM sell order) 





uU FEST. 
) vm a HE |Y Geo «p 


w 4 信息 


















































| 

3376.6000 

3421. 9000| 

唐军 芳 3304.1000| 
李 萍 3295.7000 
张晓明 3376.0000 
3359.9000 


T employeename ,s: 





alary FROM employee WHERE employeeid NOT IN (SELECT DISTIN. 








图 7.5 查询 没有 接收 销售 订单 的 员工 信息 


【 例 7.49】 查询 订购 牛奶 的 客户 名 称 和 联系 地 址 。 

分 析 : 有 关 客 户 的 信息 存放 在 客户 表 customer H, A XE EP TT V pij i 
的 信息 保存 在 sell order 销售 订单 表 中 。 在 sell order 表 没 有 保存 商品 名 称 ， 
仅 保存 商品 编号 ,所 以 要 利用 子 查询 ,到 保存 商品 信息 的 product 表 中 查询 
“牛奶 ”的 商品 编号 ; 然后 利用 商品 编号 到 销售 订单 表 中 查询 订购 了 “牛奶 ”的 客户 编号 ; 最 
后 利用 查 到 的 客户 编号 ,到 客户 表 中 查询 其 名 称 和 联系 地 址 。 在 此 ,利用 三 层 嵌 套 查询 。 

(1) 在 product 表 中 ,查询 “牛奶 ”的 商品 编号 。 

具体 操作 如 下 ,得 到 商品 编号 为 "32” ,单行 单列 。 





mysql» SELECT productid 
一 > FROM product 
一 > WHERE productname = ' 牛 奶 ' 


Sss 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| productid | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 32 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 
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(2) 利用 销售 订单 表 sell_order, 查 询 订购 “牛奶 ”的 客户 编号 。 由 于 “牛奶 ”的 商品 编 
号 返回 的 是 单行 单列 的 值 , 所 以 在 此 处 可 利用 “= "为 筛选 条 件 设置 。 具 体操 作 如 下 。 
mysql» SELECT DISTINCT customerid 


一 > FROM sell order 
一 > WHERE productid = (SELECT productid 


-i FROM product 
-> WHERE productname = ' 牛 奶 ' 
=> ); 

二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 

| customerid | 

4------------ * 

| u | 

| 33 | 

| 1 ] 

+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.01 sec) 


(3) 利用 已 经 得 到 的 客户 编号 ,查询 客户 的 名 称 和 地 址 。 由 于 得 到 的 客户 编号 为 单 
列 多 行 的 数据 ,客户 编号 为 11.33 和 1, 所 以 在 此 处 的 筛选 条 件 的 关键 字 为 IN, 

具体 操作 如 下 。 

mysql > SELECT companyname , address 


一 > FROM customer 
一 > WHERE customerid IN (SELECT DISTINCT customerid 


=> FROM sell_order 
=> WHERE productid = (SELECT productid 
x FROM product 
一 > WHERE productname = ' 牛 奶 ' 
=% ) 
=5 ) 
-»; 
Mp im annus ao tris rne anie dear 和 二 和 + 
| companyname | address | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 光明 杂志 社 | 上 海 市 黄石 路 50 号 | 
| 清华 大 学 出 版 社 | 北京 市 双 清 路 23 号 | 
| 三 川 实业 有 限 公 司 | 上 海 市 大 崇明 路 50 号 | 
4------------------ 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.00 sec) 


说 明 : 大 部 分 的 谋 套 查询 可 以 改 为 联接 查询 , 例 7. 48 的 谋 套 查询 可 以 改 为 以 下 的 联 
接 查 询 。 
SELECT companyname, address 
FROM customer 
JOIN sell order ON customer.customerid - sell order.customerid 
JOIN product ON  product.productid- sell order. productid 
WHERE product. productname = ' 牛 奶 ' 
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2. 使 用 带 有 ANY,SOME 和 ALL ERRE 
ANY.,SOME 和 ALL 操作 符 使 用 时 必须 与 比较 运算 符 一 起 使 用 ,其 语法 格式 如 下 。 
< 列 名 > < 比较 运算 符 > [ANY | SOME | ALL] < 子 查询 > 


其 中 ,ANY 和 SOME 是 等 效 的 。ANY 和 ALL 操作 符 的 用 法 与 具体 含义 如 表 7. 4 
所 示 。 


表 7.4 ANY 和 ALL 操作 符 的 用 法 与 具体 含义 


























用 法 & AX 
一 ANY 功能 与 关键 字 IN 一 样 
>ANY(>=ANY) 大 于 (大 于 或 等 于 ) 子 查询 结果 中 最 小 的 值 
<ANY(<=ANY) 小 于 (小 于 或 等 于 ) 子 查询 结果 中 最 大 的 值 
>ALL(>=ALL) 大 于 (大 于 或 等 于 ) 子 查询 结果 中 的 所 有 值 
<ALL(<=ALL) 小 于 (小 于 或 等 于 ) 子 查询 结果 中 的 所 有 值 
! 二 ANY 或 < ANY 不 等 于 子 查询 结果 中 的 某 个 值 
! — ALL 或 < >ALL 不 等 于 子 查询 结果 中 的 任何 一 个 值 


ANY 关键 字 和 ALL 关键 字 的 使 用 方式 是 一 样 的 ,但 是 两 者 有 很 大 的 区 别 。 使 用 
ANY 关键 字 时 ,只 要 满足 内 层 子 查询 语句 返回 结果 中 任何 一 个 就 可 以 通过 该 条 件 来 执 
行 外 层 查询 。 而 ALL 关键 字 刚 好 相反 ,只 有 满足 内 层 子 查询 语句 返回 的 所 有 结果 , 才 可 
以 执行 外 层 查询 语句 。 

[517.50] 查询 其 他 部 门 工 资 不 低 于 3 号 部 门 的 员工 的 姓名 和 工资 。 

分 析 : 

(1) 确定 数据 表 和 查询 来 源 数据 。 员 工 姓名 和 工资 信息 存放 在 员工 表 employee 中 ， 
本 例 涉及 的 表 仅 有 employee K. 

(2) 确定 子 查 询 。 子 查询 为 3 号 部 门 所 有 员工 的 工资 ,具体 操作 如 下 。 

mysql > SELECT salary 

一 > FROM employee 


一 > WHERE departmentid = 3 
-»; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| salary | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 3450. 0000 | 
| 3566.0000 | 
| 3400.0000 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


5 rows in set (0.00 sec) 
G) 确定 筛选 条 件 。 从 步骤 (2) 可 以 看 到 3 号 部 门 员工 的 最 低 工 资 为 3400 元 。 利 用 关键 
F ANY ,查询 工资 大 于 或 等 于 3400 元 ,并 且 不 属于 3 号 部 门 的 员工 信息 ,所 以 筛选 条 件 如 下 。 
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salary » ANY (SELECT salary 

FROM employee 

WHERE  departmentid - 3) 
AND departmentid«» 3 


具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT  employeename, salary, departmentid 
一 > FROM employee 
一 > WHERE salary» ANY(SELECT salary 


-» FROM employee 
-» WHERE  departmentid- 3) 
-» AND departmentid «» 3 

















李 立 三 3460.2000 
王 孔 若 3800.8000 i 
L3 L1 3453. 7000 1 
tni 5000. 0000 1 
吴 剑 波 6443.0000 1 
田 大 海 4800.0000 i 
eA EE 二 和 E 


17 rows in set (0.00 sec) 


[9517.51] 查询 其 他 部 门 中 比 3 号 部 门 的 所 有 员工 工资 都 低 的 员工 的 姓名 和 工资 
信息 ,并 按照 工资 从 高 到 低 进行 排序 。 

2. 

CD 确定 数据 表 和 查询 来 源 数据 。 有 关 员 工 姓名 和 工资 信息 存放 在 员工 表 employee 
中 ,本 例 涉及 的 表 仅 有 employee X. 

(2) 确定 子 查询 。 子 查询 为 3 号 部 门 所 有 员工 的 工资 ,具体 操作 如 下 。 

MySQL > SELECT salary 


一 > FROM employee 
一 > WHERE departmentid = 3 


4----------- * 
| salary | 
4-—--------- * 
| 3450.0000 | 
| 3566. 0000 | 
| 3410.0000 | 
| 3456.0000 | 
| 3400. 0000 | 
*----------- * 


5 rows in set (0.00 sec) 
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G) 确定 筛选 条 件 。 由 于 要 查询 的 其 他 部 门 员工 的 工资 比 3 号 部 门 的 所 有 员工 都 
低 , 所 以 使 用 关键 字 二 ALL ,筛选 条 件 如 下 。 


salary <ALL(SELECT salary 

FROM employee 

WHERE departmentid = 3) 
AND departmentid<>3 


(4) 排序 要 求 。 
ORDER BY salary DESC 
完整 的 SQL 代码 如 下 。 


SELECT  employeename , salary , departmentid 
FROM employee 
WHERE salary <ALL(SELECT salary 
FROM employee 
WHERE departmentid= 3) 
AND departmentid<>3 
ORDER BY salary DESC 


执行 结果 如 图 7.6 所 示 。 从 结果 集中 可 以 看 到 ,最 高 的 工资 为 3392 元 , 比 3 号 部 门 
的 3400 元 要 低 。 













自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标签 
SELECT employeename, salary ,departmentid 
FROM employee 
WHERE salary «HLL(SELECT salary 
T FROM employee 
WHERE departmentid=3) 
AND departmentid<>3 
ORDER BY salary DESC 


CERE 









































"P 3384.5000 E} 
BHE | 3378.3000] T 
宋 振 辉 3376.6000 2 
张晓明 2 
3374.2000 1 











图 7.6 查询 员工 的 姓名 和 工资 信息 (1) 


本 例 也 可 以 使 用 其 他 代码 ,比如 使 用 聚合 函数 查询 3 号 部 门 的 最 低 工资 ,返回 单行 单 
列 的 值 , 然 后 利用 单 值 蔡 套 ,完整 的 SQL 代码 如 下 。 








SELECT  employeename , salary , departmentid 
FROM employee 
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WHERE salary <(SELECT MIN(salary) 
FROM employee 
WHERE departmentid= 3) 
AND departmentid<>3 
ORDER BY salary DESC 


执行 结果 如 图 7.7 所 示 , 与 以 上 相同 。 












BRM: [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标签 
SELECT employeename , salary ,departmentid 
FROM employee 
WHERE ^ salary «(SELECT MIN(salary) 
ĵi FROM employee 
WHERE departmentid=3) 
AND departmentid<>3 
eR BY salary DESC 





3384. 5000 
| 3378.3000 

3376.6000 
| 3376.0000 
| 3374.2000 





IHIN Nii 


e WHERE salary «(SELECT MIN. 


图 7.7 查询 员工 的 姓名 和 工资 信息 (2) 


说 明 : 用 聚合 函数 实现 子 查 询 通常 比 直接 用 ALLA ANY 的 效率 高 。 
7.4.3 £r AMRES 
当 子 查询 的 返回 varii 多 列 时 ,该 子 查询 语句 一 般 会 在 主 查 询 语 


【 例 7.52】 ide MER A C NERA 员工 人 数 和 平均 
TX. 





(1) 确定 数据 表 和 查询 数据 来 源 。 要 查询 的 部 门 编号 和 部 门 名 称 保存 在 部 门 表 
department 中 ,而 员工 的 相关 信息 保存 在 员工 表 employee 中 。 
(2) 在 员工 表 employee 中 ,查询 各 部 门 的 员工 人 数 和 平均 工资 。 
具体 操作 如 下 ,查询 的 结果 集 为 6 行 3 列 的 数据 记录 。 
mysql > SELECT departmentid, COUNT(employeeid) AS count em,AVG(salary) AS avg sl 
一 > FROM employee 


一 > GROUP BY departmentid 
E 
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二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 十 
| departmentid | count em | avg. s1 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | 47 | 2854.30000000 | 
| 2 | 40 | 2244.85500000 | 
| 3 | 5 | 3456.40000000 | 
| 4 | 8  |1500.00000000 | 
| 5 | 5 | 1880.00000000 | 
| 6 | 4 | 1500. 00000000 | 
* 


6 rows in set (0.00 sec) 


C3) 通过 内 联接 实现 本 例 的 要 求 。 将 步骤 (2) 产 生 的 结果 作为 临时 表 与 department KH 
行内 联接 查询 。 为 了 简化 表达 ,department 的 别名 为 d, 临 时 表 的 别名 为 ce。 具体 操作 如 下 。 
mysql» SELECT d.departmentid, d. departmentname, c. count_em, c. avg_sl 


— > FROM department d INNER JOIN 
=S (SELECT departmentid, COUNT( employeeid) 


-» AS count em, AVG( salary) AS avg sl 
=> FROM employee 

=> GROUP BY departmentid 

-> )c 


— » ON d. departmentid = c. departmentid 
一 > ORDER BY d.departmentid 


SS 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| departmentid | departmentname | count em | avg sl | 
Honec 人 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| | 销售 部 | 47 | 2854.30000000 | 
| 2 | 采购 部 | 40 | 2244.85500000 | 
| 3 | 人 事 部 | 5 | 3456.40000000 | 
| 4 | 后 勤 部 | 8  |1500.00000000 | 
| 5 | 安保 部 | 5 | 1880.00000000 | 
| 6 | 会 务 部 | 4 | 1500. 00000000 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


6 rows in set (0.00 sec) 


7.4.4 AHX TÆ H (EXISTS) 


AIT ERES I] T- HC T D ARERIA E 
值 。 其 执行 过 程 如 下 。 

(1) 先 取 外 层 表 中 的 第 1 行 。 

(2) 根据 取出 的 行 与 内 层 查询 相关 的 列 值 进行 内 层 查 询 , 若 内 层 子 查 
询 的 任何 一 行 与 外 层 行 的 相关 值 匹 配 ,外 层 查询 就 返回 这 一 行 。 

(3) 取 外 层 查 询 的 下 一 行 。 

(4) 重复 步骤 (2) ,直到 处 理 完 所 有 外 层 查询 的 行 。 
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(5) 得 到 一 个 数据 记录 集 ,再 对 这 个 数据 记录 集 进行 输出 操作 。 

在 相关 子 查询 中 会 用 到 关键 字 EXISTS 引出 子 查询 。EXISTS 用 于 测试 子 查询 的 结 
果 集中 是 否 存在 行 。 如 果 EXISTS 操作 符 后 查询 的 结果 集 不 为 空 , 则 产生 逻辑 真 值 
True; 否则 产生 人 逻辑 假 值 False。 它 的 语法 格式 如 下 。 


[Nor] EXISTS ( 子 查 询 ) 


EXISTS 前 无 列 名 、 常 量 和 表达 式 ,在 子 查询 的 输出 列表 中 通常 用 x* 号 。 

【 例 7.53】 利用 相关 子 查 询 , 查 询 已 经 接收 销售 订单 的 员工 姓名 和 工资 信息 。 

分 析 : 在 销售 订单 表 sell_order 中 保存 有 关 员 工 接收 接 单 的 信息 , 若 该 员工 接收 了 订 
单 , 则 此 员工 编号 就 会 出 现在 sell order 表 中 。 利 用 相关 子 查询 ,在 sell order 表 中 查询 
所 有 的 已 经 接收 销售 订单 的 员工 编号 ,然后 利用 员工 编号 到 员工 表 employee 中 查询 对 应 
信息 。SQL 语句 如 下 。 





SELECT employeename, salary 
FROM employee 
WHERE EXISTS ( SELECT employeeid 
FROM sell order 
WHERE sell order.employeeid = employee. employeeid ) 


执行 结果 如 图 7.8 所 示 。 






自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 四 本 标签 
SELECT  employeename,salary 
FROM employee 
WHERE EXISTS (SELECT employeeid 
T FROM sell_order 
WHERE sell order.employeeid-employee.employeeid) 


m 


Qa WE YS s-i: A 









































||employeename|salary | 
章 宏 3100.0000 
| 李 立 三 3460.2000 
ERS 
EEJ 3315.0000 

3453.7000 

3600.5000 









sts (SELECT employeeid FROM sell order 


| amosse | sa | c) as | 
图 7.8 相关 于 查询 





【 例 7.54】 在 部 门 表 department 中 增加 一 个 部 门 “信息 部 ”, 然 后 在 部 门 表 中 查询 ， 
如 果 某 部 门 没有 员工 , 则 显示 该 部 门 的 部 门 编号 和 部 门 名 称 。 
分 析 : 


CD 增加 一 条 记录 的 SQL 代码 如 下 。 


INSERT INTO department(departmentname)VALUES (' 信 息 部 ') 
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执行 结果 如 图 7.9 所 示 。 在 部 门 表 中 插入 了 一 条 新 的 记录 。 
















自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> SHIRE 
Y INSERT INTO department (departmentname) 

2 VALUES ("信息 部 ")| 

3 SELECT * FROM department 










HELM SEES CEDE: 


P| s. 9 mug Es |Y O nRT i: 4[ » 
|departmentid |departmentname |manager |depart description | 









































1 销售 部 王丽丽。 ”主管 销售 
2 采购 部 #8 主管 公司 的 产品 采购 
3 人 事 部 薪 柯 南 主管 公司 的 人 事 关 系 


主管 公司 的 后 勤 工 作 
CM E 

















图 7.9 在 部 门 表 中 增加 记录 
(2) 查询 各 部 门 信息 。 


SELECT  departmentid, employeename 
FROM employee 


G) 确定 筛选 条 件 。 如 果 该 部 门 没有 员工 , 那 该 部 门 的 编号 就 不 会 出 现在 员工 表 中 ， 
所 以 使 用 NOT EXISTS 关键 字 来 筛选 ,代码 如 下 。 


NOT EXISTS(SELECT * 
FROM employee 


WHERE department. departmentid = employee. department id 
) 


(4) 执行 以 下 查询 ,从 结果 可 以 看 到 ,只 有 一 条 在 步骤 (1) 中 添加 的 记录 。 


mysql» SELECT  departmentid, departmentname 
一 > FROM department 
一 > WHERE NOT EXISTS(SELECT * 


=> FROM employee 
-» WHERE department. departmentid = employee. departmentid 
一 > ) 
-»; 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| departmentid | departmentname | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| | 信息 部 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


EXISTS 关键 字 与 其 他 的 关键 字 有 很 大 区 别 。 使 用 EXISTS 关键 字 时 ,内 层 查 询 语 
AEE] True 和 False。 如 果 内 层 查询 语句 查 到 了 记录 ,返回 True; 否则 ,返回 False, Al 
果 返 回 True, 则 执行 外 层 查询 。 
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75 集合 查询 


算 合并 成 一 个 查询 结果 。 其 语法 结构 如 下 。 


SELECT 列 名 1 FROM 表 1 





操作 符 
SELECT 列 名 2 FROM 表 2 
其 中 各 参数 说 明 如 下 。 


(1) 列 名 1 表示 查询 表 1 中 的 数据 列 。 

(2) 列 名 2 表示 查询 表 2 中 的 数据 列 。 

(3) 操作 符 可 以 为 UNION INTERSECT 和 EXCEPT。 

使 用 集合 查询 时 需要 注意 以 下 几 点 。 

(1) 两 个 查询 语句 具有 相同 的 字段 个 数 ,并 且 对 应 字段 的 值 要 具有 同一 值 域 , 即 具有 
相同 的 数据 类 型 和 取 值 范围 。 

(2) 最 后 结果 集中 的 列 名 来 自 第 一 个 SELECT 语句 的 列 名 。 

(3) 在 需要 对 集合 查询 结果 进行 排序 时 ,必须 使 用 第 一 个 查询 语句 中 的 列 名 。 

1. 集合 的 并 运算 

UNION 是 集合 查询 中 应 用 最 多 的 一 种 操作 符 。 使 用 UNION 操作 符 可 以 从 多 个 表 
中 将 多 个 查询 的 结果 组 合 为 单个 结果 集 ,同时 去 掉 重 复 记 录 。 如 果 使 用 UNION ALL 则 
该 结果 集中 包含 集合 查询 中 所 有 查询 的 全 部 行 。 

【 例 7.55】 在 部 门 表 department 中 有 部 门 编号 departmentid 列 ,在 员工 表 employee 中 
也 有 部 门 编号 departmentid 列 ,通过 UNION 关键 字 将 两 个 结果 合并 。 

分 析 

(1) 查询 department 表 中 的 departmentid 列 ,具体 操作 如 下 。 


mysql» SELECT departmentid FROM department; 


4-----2-2---2--2-- 十 
| departmentid | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 3 | 
| 6 | 
| 4 | 
| 5 | 
| 2 | 
| 1 | 
4 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


6 rows in set (0.00 sec) 
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(2) 查询 employee 表 中 的 departmentid 列 ,具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT DISTINCT departmentid FROM employee 


人 * 
| departmentid | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | 
| 2 | 
| 3 | 
| 4 | 
| 5 | 
| 6 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


6 rows in set (0.00 sec) 
(3) 合并 两 个 查询 结果 ,具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT departmentid FROM department 


一 > UNION 

一 > SELECT DISTINCT departmentid FROM employee 

->; 
n EA + 
| departmentid | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 3 | 
| 6 | 
| 4 | 
| 5 | 
| 2 | 
| | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


6 rows in set (0.00 sec) 

从 执行 结果 可 以 看 出 ,去 掉 了 其 中 重复 的 记录 , 共 6 条 记录 。 

【 例 7. 56】 在 部 门 表 department 中 有 部 门 编号 departmentid 列 , 在 员工 表 
employee 中 也 有 部 门 编号 departmentid 列 ,通过 UNION ALL 关键 字 将 两 个 结果 合并 。 

分 析 : 直接 合并 两 个 查询 结果 ,具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT departmentid FROM department 


—2 UNION ALL 

一 > SELECT DISTINCT departmentid FROM employee 

->; 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| departmentid | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 3 
| 6 | 
| 4 | 
| 5 | 
| 2 | 
| 1 | 
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| 
| 
| 
| 
| 


12 rows in set (0.01 sec) 


从 执行 结果 可 以 看 出 , 共 12 条 记录 ,直接 合并 .没有 去 掉 重 复 记录 。 
【 例 7.57】 查询 各 部 门 的 主管 信息 ,具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT departmentid, departmentname 
一 > FROM department 
一 > UNION 
一 > SELECT departmentid, Manager 
一 > FROM department 


-»; 
peccet ql S * 
| departmentid | departmentname | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 3 | 人 事 部 | 
| 6 | 会 务 部 | 
| 4 | 后 勤 部 | 
| 4 | 张 绵 荷 | 
| 5 | 金 杰 | 
| 6 | Æ Më | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


12 rows in set (0.07 sec) 


2. INTERSECT 语句 查询 


INTERSECT 语句 的 作用 是 查询 两 个 数据 表 的 公共 数据 。INTERSECT 语句 返 下 
INTERSECT 操作 符 左 侧 和 右 侧 查询 结果 中 的 所 有 非 重 复 的 值 。 


3. EXCEPT 语句 查询 


EXCEPT 语句 的 作用 是 查询 两 个 数据 表 中 除 公共 数据 以 外 的 数据 信息 , 即 查询 两 个 
数据 表 中 的 “除外 ?数据 信息 。 














T6 使 用 正则 表达 式 查 询 

















在 MySQL 中 ,用 LIKE 进行 模糊 匹配 查询 。 正 则 表达 式 是 用 来 匹配 


比较 。 所 有 种 类 的 程序 设计 语言 .文本 编辑 器 、 操 作 系 统 等 都 支持 正则 表 
达 式 ,正则 表达 式 用 正则 表达 式 语言 来 建立 ,MySQL 仅 支 持 多 数 正则 表 
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达 式 实现 的 一 个 很 小 的 子 集 。 
7.6.1 MySQL 的 正则 表达 式 


在 MySQL 中 ,使 用 REGEXP 关键 字 来 应 用 正则 表达 式 , 其 语法 格式 如 下 。 
列 名 REGEXP  ' 匹 配 模式 ' 


其 中 各 参数 的 含义 如 下 。 
(1) 列 名 : 表示 要 查询 的 列 名 称 。 
(2) 匹配 模式 : 表示 以 哪 种 方式 来 进行 匹配 查询 。 匹 配 模式 具体 如 表 7. 5 所 示 。 


表 7.5 正则 表达 式 的 匹配 模式 
































匹配 模式 d x 

^ 匹配 输入 字符 串 的 开始 位 置 

$ 匹配 输入 字符 串 的 结束 位 置 

匹配 除 \n 之 外 的 任何 单个 字符 。 包 括 回 车 和 换行 

Ed 负 值 字符 集合 。 匹 配 未 包含 的 任意 字符 。 例 如 ，'[^abc]' 可 以 匹配 plain 中 的 p 

pl|p2|p3 匹配 pl 或 p2 或 p3。 例 如 ,'z|food' 能 匹配 z 或 food。'(zlf)ood' 则 匹配 zood 或 food 

* 匹配 前 面 的 子 表达 式 零 次 或 多 次 。 例 如 ,zo* 能 匹配 z 以 及 zoo 

4 匹配 前 面 的 子 表达 式 一 次 或 多 次 。 例 如 ,"zo 十 能 匹配 zo 以 及 zoo, 但 不 能 匹配 z。 十 等 
价 于 {1,} 

(n) n 是 一 个 非 负 整 数 。 匹 配 确 定 的 n 次 。 例 如 ,'o{2}' 不 能 匹配 Bob 中 的 '0', 但 是 能 匹配 
food 中 的 oo 

{n,m} m 和 mn 均 为 非 负 整数 ,其 中 mn 小 于 或 等 于 四 。 最 少 匹 配 n 次 且 最 多 匹配 m 次 


7.6.2. 查询 以 特定 字符 或 字符 串 开 头 的 记录 


使 用 字符 “*”, 可 以 匹配 以 特定 字符 或 字符 串 开 头 的 记录 。 

【 例 7.58】 在 员工 表 中 查询 姓 * 金 "的 员工 的 姓名 和 工资 信息 。 

分 析 : 姓 “ 金 "就 是 姓名 字符 串 以 “ 金 " 开 始 , 所 以 匹配 的 正则 表达 式 为 “ 金 '。 
具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT employeename, salary 
一 > FROM employee 
一 > WHERE employeename REGEXP "^4; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeename | salary | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| & Mee | 3366. 0000 | 
| 金 恰 亦 |3318.5000 | 
| 金 米 | NULL | 
4-------------- 4----------- * 
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5 rows in set (0.01 sec) 


结果 查 到 5 位 姓 “ 金 ”的 员工 。 

【 例 7. 59】 在 商品 表 中 查询 名 称 以 IPHONE 打头 的 商品 名 称 和 价格 信息 。 
分 析 : 以 “TPHONE” 打 头 , 匹 配 的 正则 表达 式 为 IPHONE'。 

具体 操作 如 下 。 

mysql > SELECT productname, price 


一 > FROM product 
一 > WHERE productname REGEXP  '^IPHONE'; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 * 
| productname | price | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| IPHONE 6S |5800.00 | 
| IPHONE 6 |4800.00 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


2 rows in set (0.00 sec) 


查询 结果 为 包含 “TPHONE” 的 2 条 记录 。 


7.6.3 查询 以 特定 字符 或 字符 串 结尾 的 记录 


使 用 字符 “$”, 可 以 匹配 以 特定 字符 或 字符 串 结尾 的 记录 。 

[517.60] 在 商品 表 中 查询 产品 名 中 以 “ 笔 " 结 尾 的 商品 名 称 和 价格 信息 。 
分 析 : 以 * 笔 ?结尾 ,匹配 的 正则 表达 式 为 ' 笔 $ '。 

具体 操作 如 下 。 

mysql > SELECT productname, price 


一 > FROM product 
一 > WHERE productname REGEXP ' 笔 $' 


-»3 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| productname | price | 
4-----222222--- 4------- 十 
| 圆珠笔 | 6.00 | 
| 水 笔 |13.00 | 
| 得 力 钢笔 |40.00 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------- * 


6 rows in set (0.00 sec) 


查询 到 6 种 笔 。 

【 例 7.61】 在 客户 表 中 查询 当前 客户 有 哪些 是 中 学 。 

分 析 : 有 哪些 是 中 学 ,也 就 是 查询 客户 名 称 以 中 学 结尾 的 客户 信息 ,所 以 匹配 的 正则 
表达 式 为 ' 中 学 $ '。 

具体 操作 如 下 ,得 到 了 2 条 中 学 记录 。 
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mysql > SELECT companyname 
一 > FROM customer 
一 > WHERE companyname REGEXP 'H¥Æ $ '; 


duet —À—À * 
| companynane | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 温州 中 学 | 
| 林 川 中 学 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


2 rows in set (0.00 sec) 


7.6.4 用 符号 ”. ”代替 字符 串 中 的 任意 一 个 字符 


在 正则 表达 式 中 ,使 用 *. ”代替 任意 一 个 字符 。 
【 例 7.62】 在 员工 表 中 查询 姓 * 金 ”, 名 字 的 最 后 一 个 字 为 “ 亦 ” 的 员工 的 姓名 和 工资 
息 。 
分 析 : 本 例 实际 上 是 查询 以 * 金 ?开始 以 * 亦 ”结尾 的 字符 串 ,中 间 为 任意 字符 ,匹配 的 
正则 表达 式 为 “ 金 . 亦 $ '。 
具体 操作 如 下 。 查 到 了 一 条 ,姓名 为 “ 金 恰 亦 ”, 姓 “ 金 ”, 最 后 一 个 字 为 “ 亦 ”, 符 合 
要 求 。 


mysql > SELECT employeename, salary 
-» FROM employee 
-> WHERE employeename REGEXP ^4.J7R $ ' 


-» 
= 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4-----22--2--- 十 
| employeename | salary | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 金 恰 亦 |3318.5000 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


7.6.5 匹配 指定 字符 串 查询 


在 正则 表达 式 中 ,如 果 要 匹配 指定 字符 串 ,直接 表达 即 可 。 如 果 要 匹配 多 个 指定 的 字 
符 串 ,使 用 "| "来 分 隔 。 比 如 ” De 牛奶 ?或 者 “果冻 ?其 中 一 个 。 

[517.63] 在 产品 表 中 查询 相关 “ 笔 ” 的 产品 名 称 和 价格 信息 。 

fm. 要 查询 “ 笔 ”, 匹 配 的 正则 表达 式 为 ' 笔 '。 

具体 操作 如 下 。 查 到 了 在 产品 名 称 中 包含 有 “ 笔 ” 的 产品 ,符合 要 求 。 

mysql > SELECT productname, price 


一 > FROM product 
一 > WHERE productname REGEXP ' 笔 '; 
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+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| productname | price | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 圆珠笔 | 6.00 | 
| 水 笔 | 13.00 | 
| 实木 笔 简 | 50.00 | 
| 得 力 钢笔 | 40.00 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 


7 rows in set (0.00 sec) 


【 例 7.64】 在 产品 表 中 查询 “牛奶 ”和 "果冻 ”的 产品 价格 信息 。 
f. 要 查询 “牛奶 ”和 “果冻 ”, 匹 配 的 正则 表达 式 为 ' 牛 奶 | 果冻 '。 
具体 操作 如 下 。 查 到 了 “牛奶 ”和 “果冻 ”的 信息 ,符合 要 求 。 

mysql > SELECT productname, price 


一 > FROM product 
一 > WHERE productname REGEXP ' 牛 奶 | 果 冻 ' 


-»; 
4------------- 4------- * 
| productname | price | 
gll + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 果冻 | 1.00 | 
| 牛奶 5.00 

+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------- 十 


2 rows in set (0.00 sec) 
说 明 : 在 指定 多 个 字符 串 时 ,需要 使 用 "|" 将 这 些 字符 串 分 隔 , 每 个 字符 串 与 “|” 之 间 
不 能 有 空格 。 因 为 ,在 查询 过 程 中 ,数据 库 系统 会 将 空格 也 当 作 一 个 字符 。 


7.6.6 匹配 指定 字符 串 中 任意 一 个 


在 正则 表达 式 中 ,“[]” 是 另 一 种 形式 的 “|”, 其 作用 是 匹配 指定 的 (其 中 之 一 ) 字 符 。 
例如 ,正则 表达 式 'LXYZjtest', 即 为 [XI|Y1Zjtest' 的 缩写 。 意 思 为 匹配 XX 或 者 Y 或 者 Z。 
字符 集合 也 可 以 被 否定 , 即 匹配 除 指定 字符 外 的 任何 东西 ,为 否定 一 个 字符 集 ,可 以 在 集 
合 开始 处 设置 一 个 “*”, 如 [*XYZ], 匹 配 不 在 字符 串 中 任意 一 个 字符 , 即 匹 配 除 了 X、Y 和 
Z 以 外 的 任何 一 个 字符 。 

如 果 集 合 表达 式 较 长 ,也 可 以 使 用 “-” 来 定义 一 个 范围 来 简化 。 比 如 [0123456789]， 
可 简化 为 [0-9]。 范 围 不 仅仅 局 限于 数值 ,还 可 以 使 字母 字符 等 。[0-9] 匹 配 数字 0 一 9; 
[a-zj 匹 配 a~z; [A-Zj] 匹 配 A 一 Z; [^0-9] 即 匹 配 不 是 数字 0 一 9。 后 面 的 必须 比 前 面 的 大 。 

【 例 7.65】 在 员工 表 中 查询 姓 * 唐 交 罗 ”或 “欧阳 ”的 员工 的 姓名 和 工资 信息 。 

分 析 : 查询 姓 “ 唐 ”“ 罗 ”或 “欧阳 ”的 员工 ,也 就 是 查询 以 “ 唐 ”“ 罗 ”和 “欧阳 ”为 开始 的 
字符 串 , 所 以 匹配 的 正则 表达 式 为 ““[ 唐 , 罗 , 欧 阳 ]”。 

具体 操作 如 下 。 查 到 了 3 条 记录 ,符合 要 求 。 
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mysql > SELECT employeename, salary 
一 > FROM employee 
一 > WHERE employeename REGEXP “[ 唐 , 罗 , 欧 阳 ]' 
->; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeename | salary | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 唐军 芳 | 3304. 1000 | 
| £g | 3286.0000 | 
| 欧阳 天 民 | 3359.9000 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.00 sec) 


7.6.7 匹配 特殊 字符 


如 果 正 则 表达 式 中 包含 一 些 特定 含义 的 特殊 字符 ; 如 -、\ 等 。 如 果 要 匹配 这 些 特殊 
字符 ,就 需要 用 “\\” 为 前 导 , 如 “\\-” 表 示 查 找 “-”,“\\. ”表示 查找 “.”。 这 种 处 理 方 式 就 
是 所 谓 的 转 义 。 正 则 表达 式 内 具有 特殊 意义 的 所 有 字符 都 必须 以 这 种 方式 转 义 。 


7.6.8 匹配 多 个 实例 


有 时 候 需 要 对 匹配 的 数目 进 行 更 强 的 控制 ， 例如 ,寻找 所 有 的 数 ,不 管 数 中 包含 多 少 
数字 ; 或 寻找 一 个 单词 并 尾随 一 个 s 等 情况 。 这 可 以 利用 正则 表达 式 中 的 重复 元 字符 来 
完成 ,具体 的 元 字符 如 表 7.6 所 示 。 


表 7.6 元 字符 

x o" 说 — 明 
* 0 个 或 多 个 匹配 

十 1 个 或 多 个 匹配 

t 0 个 或 1 个 匹配 

(n) 指定 数目 的 匹配 
{ 

{ 

















) 不 少 于 指定 数目 的 匹配 
n,m} m n 均 为 非 负 整数 ,其 中 nm <= m。 最 少 匹 配 n 次 且 最 多 匹配 m 次 








【 例 7.66】 在 客户 表 中 检查 客户 的 E-mail 地 址 的 正确 性 。 如 果 有 错误 ,显示 该 客户 
名 称 。 

分 析 : 通常 E-mail 地 址 由 邮箱 名 称 和 域名 部 分 两 部 分 组 成 。 

CD 邮箱 名 称 的 正则 表达 式 。 在 邮箱 名 称 部 分 一 般 只 允许 由 字母 .数字 、 下 夯 线 和 连 
字符 组 成 。 这 部 分 匹配 字符 串 如 下 。 

(D 26 个 大 小 写 英文 字母 表示 为 a-zA-Z. 

@ 数字 表示 为 0-9。 

© 下 面 线 表 示 为 _。 
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QD 连 字符 表示 为 -。 

由 于 名 称 是 由 若干 个 字母 .数字 、 下 面 线 和 连 字符 组 成 的 ,所 以 需要 用 到 “十 "表示 多 
次 出 现 。 根 据 以 上 条 件 得 出 邮箱 名 称 的 正则 表达 式 : [a-zA-2Z0-9_-] 十 。 

(2) 域名 部 分 的 正则 表达 式 。 一 般 域名 的 规律 为 "LN 级 域名 . ][..….][ 三 级 域名 . ] 二 
级 域名 . 顶级 域名 ”, 比如 qq. com, www. qq. com, mp. weixin. qq. com, 12-34. com. cn ,分 
析 可 得 域名 类 似 “ xx . xx . xx . xx”。 这 部 分 匹配 字符 串 如 下 。 

。“xx* ”部 分 : 表示 为 La-zA-Z0-9 一] 十 。 

。“. xx ”部 分 : 表示 为 \. [a-zA-Z0-9_-] 十 。 

。 多 个 “. xx”: 表示 为 (\. [a-zA-Z0-9_-] 十 ) 十 。 

综 上 所 述 , 域 名 部 分 的 正则 表达 式 为 [a-zA-2Z0-9_-] 十 (\. [a-zA-Z0-9_-] +) +. 

(3) E-mail 正则 表达 式 。 由 于 邮箱 的 基本 格式 为 “名 称 @ 域 名 ”, 需 要 使 用 **” 匹 配 邮 
箱 的 开始 部 分 ,用 S ”匹配 邮箱 结束 部 分 以 保证 邮箱 前 后 不 能 有 其 他 字符 ,所 以 最 终 邮箱 
的 正则 表达 式 如 下 。 








^[a-zA-Z0-9 -]* Q[a-zA-Z0-9 -]+(\.[a-zRa-2Z0-9 -]+)+$ 
具体 操作 如 下 。 查 询 结果 集 为 空 ,表示 每 个 客户 的 E-mail 地 址 格式 都 是 正确 的 。 


mysql» SELECT  companyname 
一 > FROM customer 
一 > WHERE NOT EXISTS(SELECT * 


=> FROM customer 

=> WHERE email REGEXP 

-» "[a-zA-Z20-9 -]*(9[a-zA-20-9 -]*(V[a-zA-Z0-9 -]*)* $' 
=s ) 

=> 


Empty set (0.00 sec) 


说 明 : 正则 表达 式 的 功能 非常 强大 ,使 用 正则 表达 式 可 以 灵活 地 设置 字符 串 匹 配 条 
件 。 在 Java i CHi € PHP 语言 和 JavaScript 语言 中 都 使 用 正则 表达 式 。 因 此 , 读 
者 可 以 查阅 有 关 正 则 表达 式 的 资料 ,进一步 了 解 正则 表达 式 的 知识 。 


zJ 题 
一 、 选 择 是 


1. SQL 语言 中 ,条 件 为 “年 龄 BETWEEN 15 AND 35” 表 示 年 龄 在 15—35 岁 , 且 
( ) 


A. 包括 15 岁 和 35 岁 B. 不 包括 15 岁 和 35 岁 
C. 包括 15 岁 但 不 包括 35 岁 D. 包括 35 岁 但 不 包括 15 岁 
2. 下 列 聚 合 函 数 中 正确 的 是 ( 3. 
A. SUM (*) B. MAX C*) C. COUNT(*) | D. AVG (*) 
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3. 查询 员工 工资 信息 时 ,结果 按 工 资 降序 排列 .正确 的 是 ( Jio 


A. ORDER BY 工资 B. ORDER BY 工资 DESC 

C. ORDER BY 工资 ASC D. ORDER BY 工资 DISTINCT 
4. SQL 语言 中 ,下 列 涉及 通配符 的 操作 ,范围 最 大 的 是 ( Js 

A. name LIKE 'abc' B. name LIKE 'abc_d%% 

C. name LIKE 'abc%' D. name LIKE '%abc% ' 


5. 语句 “SELECT T. 4 FROM 员工 表 WHERE 工资 这 1250” 的 功能 是 ( ) 。 
A. 查询 工资 大 于 1250 的 记录 
B. 查询 1250 号 记录 后 的 记录 
C. 检索 所 有 的 职工 号 
D. 从 员工 表 中 检索 工资 大 于 1250 的 职工 号 
6. 相关 子 查询 使 用 的 关键 字 为 ( Jis 


A. EXISTS B. EXIST C. LIMIT D. REGEXP 
7. 使 用 正则 表达 式 查 询 的 关键 字 为 ( 0». 

A. EXISTS B. EXIST C. LIMIT D. REGEXP 
二 、 思 考题 


1. SELECT 语句 中 可 以 存在 哪 几 个 子 句 ? 它们 的 作用 分 别 是 什么 ? 

2. LIKE 匹配 字符 有 哪儿 个 ? 

3. 有 几 种 联接 表 的 方法 ? 它们 之 间 有 什么 区 别 ? 

4. GROUP BY 子 句 的 作用 是 什么 ? HAVING 子 句 与 WHERE 子 句 中 的 条 件 有 什 
么 不 同 ? 

5. 概 套 查询 与 相关 子 查 询 有 何 区 别 ? 

6. 相关 子 查询 的 逻辑 执行 过 程 是 怎样 的 ? 


实 训 


一 、 实 训 目 的 

1. 掌握 SELECT 语句 的 语法 格式 。 
2. 掌握 简单 查询 和 多 表 查 询 。 

二 、 实 训 内 容 


在 图 书 管理 数据 库 library 中 完成 下 列 的 查询 操作 。 

(1) 目前 图 书馆 中 所 有 馆藏 书籍 的 信息 。 

(2) 在 图 书馆 中 的 “清华 大 学 出 版 社 “ 中 国 发 展 出 版 社 ” 和 “科学 出 版 社 ” 三 大 出 版 社 
的 馆藏 图 书 。 
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(3) 查询 书刊 的 书 名 和 作者 的 信息 。 

(4) 查询 价格 为 20—50 元 的 图 书 的 书 名 和 作者 。 

(5) 查询 “ 周 旭 ”同学 的 借阅 卡号 。 

(6) 查询 所 有 姓 “ 张 "的 作者 编写 的 图 书信 息 。 

(7) 查询 目前 图 书馆 中 有 哪些 出 版 社 ( 去 掉 重复 出 版 社 记录 )。 

(8) 所 有 馆藏 图 书 的 价格 ,并 从 高 到 低 排列 。 

(9) 按 出 版 社 分 别 统计 出 版 社 当前 馆藏 图 书 的 单价 的 平均 值 .最 大 值 和 最 小 值 。 
(10) 查询 一 下 《计算 机 基础 ) 的 借 出 日 期 。 

QD 查询 “信息 系 " 所 有 学 生 的 借阅 书籍 情况 。 

(12) 查询 “ 周 旭 ”同学 借 书 情况 。 

(13) 查询 所 有 借阅 了 王 益 全 编著 书籍 的 读者 的 姓名 和 借阅 证 号 (外 联接 )。 
(14) 查询 最 高 单价 和 最 低 单价 的 图 书信 息 ,包括 书 名 、 作 者 和 价格 。 
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dk REB dT 


熟练 掌握 MySQL 中 几 类 常用 函数 的 使 用 方法 ; 理解 并 在 查询 语句 中 熟练 使 用 常用 


函数 对 数据 进行 二 次 处 理 。 


REI 





掌握 MySQL 常用 函数 的 使 用 方法 以 及 参数 传递 方式 。 


81 MA MART 


MySQL 提供 了 丰富 的 函数 ,这 些 函 数 主要 提供 数学 计算 .字符 串 操作 .日 期 运算 、 获 
取 系 统 信息 以 及 加 密 等 功能 。 通 过 这 些 函 数 可 以 简化 用 户 的 操作 ,让 用 户 将 注意 力 集中 
在 自己 的 业务 逻辑 上 。 本 章 主 要 围绕 以 下 6 类 函数 进行 讲解 。 


COD 数学 函数 。 

(2) 字符 串 函 数 。 
(3) 日 期 和 时 间 函 数 。 
(4) 条 件 判断 函数 。 
(5) 系统 函数 。 

(6) 加 密 函 数 。 


82 数学 函数 


数学 函数 主要 用 于 数值 处 理 , 包 括 整 型 浮 点 数 等 。 常 用 的 数学 函数 如 表 8. 1 所 示 。 








表 8.1 常用 的 数学 函数 
PR 数 功 能 
ABSCx) 返回 x 的 绝对 值 
CEILGO /CEILINGGO 返回 不 小 于 x 的 最 小 整数 





FLOORGO 





返回 不 大 于 x 的 最 大 整数 
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DE 

BO 数 x 能 
RANDO 返回 0 一 1 的 随机 数 
ROUND(x. y) 返回 x 四 舍 五 人 到 小 数 点 后 y 位 的 结果 
POW(x.y) 

zh 

POWER(x. y) xam 
SQRTGO 返回 x 的 平方 根 值 
TRUNCATE(x,y) 返回 x 截断 为 y 位 小 数 的 值 
PIO 获取 圆周 率 





下 面 通 过 具体 例子 来 详细 介绍 常用 的 数学 函数 的 使 用 方法 。 


8.2.1 获取 随机 数 以 及 圆周 率 


【 例 8.1】 随机 函数 RAND 的 使 用 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 1 所 示 。 


poo SELECT RAND(), RANDO, RAND(4), RAND (4) Ve 





i 0. 2927952998250679 1 0. 8407256322360837 i 0. 15595286540310166 n 0. 15595286540310166 l 





1 row in set (0.00 gec) 
图 8.1 RAND 函数 执行 结果 


从 结果 中 可 以 看 出 ,如 果 RAND 函数 不 传 入 任何 值 ,每 次 都 会 随机 获取 0 一 1 的 随机 
数 。 如 果 使 用 参数 的 话 ,那么 相同 的 参数 将 获取 到 相同 的 随机 值 。 

【 例 8.2】 圆周 率 函 数 PI 的 使 用 。 

SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 2 所 示 。 从 结果 中 可 以 看 出 ,如 果 单 独 使 用 PI 函数 , 则 
圆周 率 的 精度 为 小 数 点 后 6 位 。 如 果 需 要 获取 更 高 精度 的 圆周 率 值 ,需要 加 上 对 应 精度 
的 0 值 即 可 。 


mysql» inim PIO, PIO + 0. On 


| PIO i PIO + 0.0000000000 i 





1 row in mi (0.00 sec) 


图 8.2 ”PI 函数 执行 结果 


8.2.2 数学 计算 函数 


数学 计算 函数 主要 是 对 数值 进行 一 些 数学 计算 ,主要 有 ABS, CEIL (CEILING)、 
FLOOR、ROUND 以 及 TRUNCATE 函数 。 
172 


第 8 章 MySQL 的 常用 函数 





[BI 8.3】 求 绝 对 值 函数 ABS 的 使 用 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 3 所 示 。 


Don SEE Beer ABS (-1) \g 





1 row in e" (0. 00 "sj 


图 8.3 ABS 函数 执行 结果 


【 例 8.4】 函数 CEIL 的 使 用 (CEILING 和 CEIL 是 同一 个 函数 ,因此 , 接 下 来 以 
CEIL 为 例 演 示 ) 。 


SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 4 所 示 。 从 结果 中 可 以 看 出 ,无 论 是 正 数 还 是 负数 , 返 
回 的 都 是 该 数值 的 整数 部 分 ,也 就 是 说 CEIL 返回 的 值 是 不 小 于 传人 参数 的 最 小 整数 。 


meu ERR CEIL(5.3), CEIL(5.5), Keu 9. ees 3), CEIL(-5. 5), CEIL(-5)\g 
-+ 





1 row ig set (0. 00 "m 


图 8.4 CEIL 函数 执行 结果 


[918.5] Až FLOOR 的 使 用 。 


SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 5 所 示 。 从 结果 中 可 以 看 出 ,FLOOR 返回 的 值 是 不 大 
于 传人 参数 的 最 大 整数 。 


pons SELECT goo 3), ree 5), ORS 0), REO 5.3), iue 5.5), E 5) 








1 row in set (0.00 sec) 
图 8.5 FLOOR 函数 执行 结果 


【 例 8. 6】 四 舍 五 人 函数 ROUND 的 使 用 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8.6 所 示 。 


pow SELECT EOD UE 3), ROUND(1. 9, oug 1.3, cue 1.5), ROUND (100. 345, 2), ROUND (123. es -2)w 
T 





rin 
i ROUND(1. 3) if ROUND (1. 5) | ROUND (~ 1.3) T ROUND C- 1.8) i ROUND (100. 345, 2) | ROUND (123. 345, -2) i 





| 1| 2| EU -2| 100.35 | 100 | 
+ nie 





1 row in set (0.00 sec) 
图 8.6 ROUND 函数 执行 结果 
从 结果 可 以 看 出 ,默认 使 用 ROUND 是 四 舍 五 入 到 个 位 。 但 是 如 果 加 上 参数 ,就 可 
以 根据 该 参数 四 舍 五 人 到 小 数 点 后 的 n 位 。 如 ROUND(100. 345,2) 就 是 将 结果 四 舍 五 
人 到 小 数 点 后 第 2 位 ,而 ROUND(123. 345, 一 2) 就 是 将 结果 四 舍 五 人 到 小 数 点 后 的 一 2 
位 ,也 就 是 百 位 。 
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[9518.7] 截取 函数 TRUNCATE 的 使 用 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8.7 所 示 。 和 ROUND 函数 类 似 ,第 2 个 参数 表示 截取 的 
位 置 。 


poc SELECT DRESD 456, 2), TRUNCATE QUE 456, -1)\g 








1 row in set (0.00 sec) 


图 8.7 TRUNCATE 函数 执行 结果 


8.2.3 WIEN W SEHR 


[9518.8] POWER 函数 和 SQRT 函数 的 使 用 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 8 所 示 。 从 结果 中 可 以 看 出 ,SQRT 函数 用 于 计算 数值 
的 平方 根 , POWER 函数 用 于 计算 数值 的 :次 寡 。 


mysql? SELECT SQRT(4), SQRT(6), POWER (2, 2), POWER(2, -1) Ng 
* + -— 一 -+ 





从 row in set (0.00 sec) 


图 8.8 数学 计算 函数 执行 结果 


83 字符 串 函 数 





字符 串 函数 主要 用 于 字符 串 的 处 理 , 常 用 的 字符 串 函 数 如 表 8. 2 所 示 。 
表 8.2 常用 的 字符 串 函数 























K 数 功 能 
CHAR LENGTH(s1)/ US EN 
CHARACTER LENGTH(s1) BETER TPREN DN 
CONCAT(s1,s2,...) 返回 字符 串 s1.s2,... 的 拼接 结果 
CONCAT. WS(o.sl.s2....) 返回 字符 串 s1,s2,.… 以 符号 o 为 间隔 的 拼接 的 结果 
INSERT(sl1,x,y's2) 使 用 字符 串 s2 蔡 换 字符 串 sl 中 从 x 位 置 开 始 的 y 个 字符 
REPLACE(sl,x,y) 使 用 字符 串 y 替换 字符 串 sl 中 出 现 的 所 有 x 字符 
SUBSTRING(s1,x,y) 返回 字符 串 sl 中 从 x 开始 的 y 个 长 度 的 字符 串 
STRCMP(s1.s2) 比较 字符 串 sl 和 s2 是 否 相 同 
LOWER(s1) 返回 字符 串 sl 的 小 写 格式 
UPPER(s1) 返回 字符 串 sl 的 大 写 格 式 
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DE 
KO * xj 能 
LEFT(sl.n) 返回 字符 串 sl 的 左边 n 个 字符 
RIGHT(s1,n) 返回 字符 串 sl 的 右边 n 个 字符 
LTRIM(s1) 去 除 字 符 串 sl 左边 的 空格 
RTRIM(s1) 去 除 字符 串 sl 右边 的 空格 
TRIM(s1) 去 除 字符 串 sl 两 边 的 空格 
LOCATE(s1,s2) 返回 字符 串 sl 在 字符 串 s2 中 的 位 置 


下 面 通过 具体 例子 来 详细 介绍 常用 的 字符 串 函 数 的 使 用 方法 。 


8.3.1 字符 串 长 度 函 数 


【 例 8.9】 函数 CHAR_LENGTH 5j CHARACTER LENGTH 是 同一 函数 ,用 于 
获得 字符 串 的 长 度 。 以 CHAR_LENGTH 为 例 演示 使 用 方法 ,SQL 代码 及 执行 结果 如 
图 8.9 所 示 。 


eu SELECT CHAR | LENGTHC 123'), CHAR iatt ABC’), CHAR | LENGTH 你 好 " ) \g 
一 + 





1 row in set (0.01 E È 


图 8.9 字符 串 长 度 函 数 执行 结果 


结果 中 可 以 看 出 ,无 论 是 数字 、 英 文 或 者 中 文字 符 ,函数 的 结果 都 是 按照 字符 的 个 
数 进行 计算 的 。 


8.3.2 字符 串 拼接 函数 


[9518.10] 字符 串 拼接 函数 CONCAT 的 使 用 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 10 所 示 。 


Eu SELECT CONCAT( 1','2','3'), CONCATMy', 'SQU, ' ', "1.3') Vg 
一 -+ 


上 


| CONCAT( r, Ei ，3 ) | CONCAT( My’, "SQL , 


E 
| 123 1 MySQL 1.3 











1 row in set (0.00 sec) 


图 8.10 CONCAT 函数 执行 结果 


从 结果 中 可 以 看 出 ,CONCAT 函数 可 以 将 任意 数量 的 字符 (参数 可 以 是 任意 数量 ， 
每 个 参数 之 间 使 用 *,” 隔 开 ) 拼 接 成 一 个 字符 串 。 
【 例 8.11】 字符 串 拼 接 函 数 CONCAT_WS 的 使 用 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 11 所 示 。 从 结果 中 可 以 看 出 ,与 CONCAT 函数 不 同 的 
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poss SELECT CONCAT WS( -', "0577, (855996 )\g 


i CONCAT FSC- 一 ， "0577 , '88898643') i 


一 + 


i 0577-88898643 | 





1 row in set (0.00 sec) 





图 8.11 CONCAT WS 函数 执行 结果 


8.3.3 ”字符 串 操 作 函 数 


字符 串 操作 函数 用 于 对 现 有 的 字符 进行 操作 ,然后 获取 新 的 字符 ,常用 的 函数 有 
INSERT, REPLACE, SUBSTRING, STRCMP, LOWER, UPPER, LEFT, RIGHT, 
LTRIM,RTRIM 以 及 TRIM。 接 下 来 就 对 这 些 函 数 一 一 进行 演示 。 


1. 大 小 写 转换 函数 


【 例 8.12】 LOWER 和 UPPER 函数 可 以 对 现 有 字符 串 进 行 大 小 写 的 转换 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 12 所 示 。 


2. 去 除 空格 函数 


【 例 8.13】 去 除 空格 函数 主要 有 3 个 ,分 别 是 LTRIM、RTRIM 以 及 TRIM ,其 功能 
分 别 是 去 除 字 符 串 左 侧 的 空格 .去 除 字 符 串 右 侧 的 空格 和 去 除 字 符 串 两 边 的 空格 。 接 下 
来 以 LTRIM 函数 为 例 ,演示 其 使 用 方法 。 

SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 13 所 示 。 


ysql> SELECT LOWER('ABC'), UPPER(’ abc’ )\g Lour SELECT " ABC', UBRPIC ABC'), a AB CD ')\g 


PaA DE El PT 


| LOWER (’ ABC’) | UPPER( abc’) l | ABC | LTRIM(” ABC) 1 LTRIM( AB CD") i 
I EDAD AE a. €——AA——— 
ls | ABC | ABC | ABC | ^8 cp | 
和 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 > entopemcesepaaa + 
1 row in set (0.0 00 sec) 1 row inpet (0. 00 Ser 

图 8. 12 ”大 小 写 转换 函数 执行 结果 图 8.13 LTRIM 函数 执行 结果 


第 1 列 是 对 比 数据 ,字符 串 'ABC' 左 侧 有 空格 ; 第 2 列 中 经 过 LTRIM 函数 的 操作 , 左 
侧 空格 被 去 除 掉 ; 第 3 列 则 显示 该 函数 对 右 侧 以 及 字符 串 中 间 的 空格 无 效 。 


3. 截取 函数 

【 例 8.14】 简单 的 字符 串 截取 函数 有 LEFT fll RIGHT 两 个 ,它们 的 功能 分 别 是 获 
取 字 符 串 左 侧 和 右 侧 的 n 个 字符 。 下 面 以 LEFT 函数 为 例 , 演 示 函 数 的 用 法 。 

SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 14 所 示 。 从 结果 中 可 以 看 出 ,LEFT 函数 根据 用 户 传 
入 的 参数 截取 字符 串 左 侧 的 n 个 字符 。 
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hysqb SELECT LEFT 张 三 ， D LETC ERE 2E 
4 


| LEFTCSK", b | LEFT E fi-^, 2) | 


ee 和 











1 row in set (0.00 
图 8.14 LEFT 函数 执行 结果 


【 例 8.15】 复杂 的 字符 串 截 取 函 数 为 SUBSTRING(str, x; y) ,该 函数 会 返回 字符 
P str 从 x 位 置 开始 的 y 个 字符 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 15 所 示 。 


sql» SELECT SUBSTRING( DODGE L0, SUBSTRING DE 2, 4)\g 


| SUBSTRING( ABCDEFG’ 121) iH SUBSTRING (* ABCDEFG 












+----------------------- 一 -+ 
1 row in set (0.00 sec) 、 


图 8.15 SUBSTRING 函数 执行 结果 


4. 替换 字符 串 函数 


【 例 8.16】 函数 INSERT(sl,x,y,s2) 可 以 用 字符 串 s2 替换 掉 sl 字符 串 中 从 位 置 
x 开始 的 y 个 字符 。 

SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 16 所 示 。 从 结果 中 可 以 看 出 ,INSERT 函数 的 第 1 个 
字母 的 索引 是 从 1 开始 的 。 

【 例 8.17】 替换 字符 串 函 数 REPLACE(sl, x. y) 可 以 将 字符 串 s1 中 出 现 的 所 有 字 
TE x 替换 成 字符 串 y。 

SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 17 所 示 。 示 例 中 将 字符 串 中 出 现 的 所 有 字符 串 'A' 替 换 
成 字符 串 'CB'。 

本 SELECT INSERT ( ABCD’, 1, 2 ' EEEEE' ) \g 


i INSERT (' ABCD , 2 'EEEEE' ) | | REPLACEC ABCDEFAAA', "A', 'CB') | 
-+ 


mysql? SELECT REPLACE('ABCDEFAAA', 'A', 'CB')Wg 





| EEEEECD | | CBBCDEFCBCBCB l 
和 
1 row in set (0.00 sec) 








1 rown set (0.00 sec) 


图 8.16 INSERT 函数 执行 结果 图 8.17 REPLACE 函数 执行 结果 


5. 字符 串 比 较 函 数 


【 例 8.18】 字符 串 比较 函数 STRCMP 用 于 比较 两 个 字符 串 是 否 相 同 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 18 所 示 。 
从 结果 中 可 以 看 出 ,比较 函数 并 不 区 分 大 小 写 。 如 果 两 个 字符 相同 返回 0; 不 相同 返 
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[m SELECT SETE A DEAS Sm A', 'a'), STROMPC gu ， "ab )\g 


I STRCMP( A’, 


| 0 | o] 1j 


一 一 一 -—— 一 一 一 一 - 


i row id3set (0.00 sec) 











图 8.18 STRCMP 函数 执行 结果 


6. 字符 串 定位 函数 


【 例 8. 19】 字符 串 定位 函数 LOCATE (sl1,s2) 用 于 查找 s2 字符 串 中 的 子 字符 串 sl 
的 起 始 位 置 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 19 所 示 。 


WEST SELECT LOCATE ( ABC’, 'ABCDEF'), LOCATE (’ CD’, ABE: ), LOCATE( FG', 


i LOCATE('ABC', 'ABCDEF') iE LOCATE('CD', 'ABCDFE') i LOCATE( FG’, 'ABCDEF') | 
+ 


” ABCDEF’ ) Vg 








1 row in set (0.00 sec) 
图 8.19 LOCATE 函数 执行 结果 


从 结果 中 可 以 看 出 ,该 函数 返回 的 索引 值 是 从 1 开始 的 ,如 果 无 法 匹配 正确 的 字符 


串 ,函数 返回 0。 


84 日 期 和 时 间 函 数 





日 期 和 时 间 函 数 主要 用 于 处 理 MySQL 中 的 日 期 和 时 间 类 型 的 数据 ,常用 
的 日 期 和 时 间 函 数 如 表 8. 3 所 示 。 


表 8.3 常用 的 日 期 和 时 间 函 数 














Ko 数 功 能 
CURDATEO 获取 当前 日 期 
NOWO 获取 当前 日 期 和 时 间 
CURTIMEO 获取 当前 时 间 
YEAR(date) 获取 日 期 date 的 年 份 
MONTH (date) 获取 日 期 date 的 月 份 
DAY(date) 获取 日 期 date 是 当月 的 第 几 日 
HOUR(time) 获取 当前 时 间 的 小 时 值 
MINUTE(time) 获取 当前 时 间 的 分 钟 值 
SECOND(time) 获取 当前 时 间 的 秒 数值 
DAYOFWEEK: date) 获取 当前 日 期 date 的 星期 值 
DAYOFYEAR(date) 获取 当前 日 期 date 是 当年 的 第 几 日 
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DE 
BÁO * xj 能 
UTC TIMEO 获取 当前 的 UTC 时 间 
UTC DATEO 获取 当前 的 UTC 日 期 
UTC_TIMESTAMP() 获取 当前 的 UTC m ial gx 
FROM UNIXTIMEtunix time stamp. format) Ce DCD na E ACA forat 
H XE HJ KAN 
UNIX_TIMESTAMP(date, time) 
> a 将 指定 的 日 期 和 时 间 转 换 为 UNIX 时 间 截 
DATE ADDO 日 期 加 法 
DATE SUBO 日 期 减法 


下 面 通过 具体 例子 来 详细 介绍 常用 的 日 期 和 时 间 函 数 的 使 用 方法 。 
8.4.1 日 斯 和 时 间 获 取 函 数 


1. 日 期 和 时 间 函 数 


【 例 8.20】 获取 当前 的 时 间 和 日 期 的 函数 有 CURDATE NOW 以 及 CURTIME。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 20 所 示 。 


mysql> SELECT CURDATE(), NWO, CRTR ON 


iB CURDATEO E NOW () i CURTIME () | 


In 2017- 08-21 | T 20177 08-21 10:54:57 il 10:54:57 j 


+------------+------------------p--+-----------+ 


1 row in set (0.00 sec) 








图 8.20 日 期 和 时 间 的 获取 


从 结果 中 可 以 看 出 ,CURDATE 函数 获取 当前 日 期 ,CURTIME 函数 获取 当前 时 间 ， 
NOW 函数 可 以 同时 获取 日 期 和 时 间 。 


2. UTC 日 期 和 时 间 函 数 


【 例 8.21】 获取 UTC( 世 界 协调 时 间 ) 的 函数 有 UTC_TIME、UTC_DATE 及 UTC_ 
TIMESTAMP。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 21 所 示 。 
on SELECT TIMEQ, um -DATEO, UTC ED \g 
0 i UTC DATE() jji Urt 








" 04:11:24 i 2017-08-21 ET 05-21 04:11:24 l 





1 row in set (0.00 sec) 


图 8.21 UTC 日 期 和 时 间 的 获取 





从 结果 中 可 以 看 出 ,UTC_TIME 函数 获取 UTC 当前 时 间 ,UTC_DATE 函数 获取 
UTC 当前 日 期 ,UTC_TIMESTAMP 函数 获取 UTC 日 期 和 时 间 。 
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3. 日 期 和 时 间 转 化 函数 


【 例 8.22] UNIX 时 间 戳 和 当前 时 间 的 转化 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 22 所 示 。 


ee SELECT FROM ARTIA UNIX. CTIMESTAMP (NOW O) V 


全 FROM_UNIXTIME (1) [f UNIX TIMESTAMP (NOW 0 ) i 


-—- -+ 


| 1970-01-01 08:00:01 | 1503288970 | 





于 


1 row in set (0.00 sec) 
图 8.22 日 期 和 时 间 的 转化 
从 结果 中 可 以 看 出 ,UNIX 时 间 惟 表示 的 是 距离 1970 年 1 月 1 日 0 点 0 分 0 秒 的 毫 


秒 数 ,现在 测试 案例 位 于 东 8 区 ,因此 将 1 转化 为 UNIX 时 间 蕉 的 话 对 应 的 是 1970-01-01 
08:00:01, 而 UNIX_TIMESTAMP 是 将 当前 时 间 转 化 为 时 间 戳 。 


8.4.2 日 期 和 时 间 提 取 函 数 


【 例 8.23】 对 于 日 期 和 时 间 , 有 时 候 需 要 提取 相应 的 字段 ,函数 YEAR, MONTH, 
DAY、HOUR、MINUTE、SECOND 就 提供 了 这 样 的 功能 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 23 所 示 。 






|. 2017-08-22 09:59:18 | 2017 | 


---+------+------+------+--------+------+------+ 


i in set (0.02 sec) 
图 8.23 日 期 和 时 间 的 提取 (1) 
[9518.24] DAYOFWEEK 函数 用 于 获取 当前 日 期 是 一 周 的 第 几 天 ,而 DAYOFYEAR 


函数 用 于 获取 当前 日 期 是 一 年 的 第 几 天 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 24 Bro 。 





EISE REUS 


+ a 
| NWO h Si  DAYOFVEEK (NOVO). | DAYOFYEAR (NOW  ) l 
+ 一 一 -一 








| 2017-08-22 10:03: or 1 3| 234 i 





1 row in set (0.00 sec) 


图 8.24 日 期 和 时 间 的 提取 (2) 


首先 ,当前 日 期 是 2017-08-22, 刚 好 是 周二 ,此 时 使 用 DAYOFWEEK 获取 的 日 期 为 
3, 也 就 是 说 ,该 函数 是 从 周 日 开始 计算 的 ,DAYOFYEAR 返回 的 是 一 年 的 第 几 天 。 


8.4.3 日 期 和 时 间 加 减 函 数 


【 例 8.25】 对 日 期 和 时 间 的 加 减 操作 涉及 两 个 函数 ,分 别 是 DATE_ADD 和 
DATE SUB, 
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SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 25 Bron 。 


mysql> SELECT NOW(), 
-> DATE_ADD (NOW(), INTERVAL 1 SECOND), 
-> DATE_ADD (NOW(), INTERVAL 2 DAY)Vg 
uL 





一 -一 一- 
1 NOVO | DATE L ADD (NOV o, INTERVAL 1 SECOND) i DATE PADO (NOWO, INTERVAL 2 DAY) | 
一 -——- -=+ 





:50 I 2017-08: 22 10 












1 row in set (0.00 Ee) 


图 8.25 日 期 和 时 间 的 加 减 


该 函数 的 格式 为 DATE. ADD(date. INTERVAL expr unit) 。 其 中 ,date 为 需要 修 


改 的 日 期 ; INTERVAL 是 固定 值 ; expr 为 表达 式 ; unit 为 单位 。 从 例 8. 25 中 可 以 看 出 
增加 1 秒 和 2 天 的 方法 。 


85 条 件 判断 函 数 


常用 的 条 件 判断 函数 如 表 8.4 所 示 。 


表 8.4 常用 的 条 件 判断 函数 











[] 数 x) 能 
IF(Cexpr,vl,v2) 当 表 达 式 expr 为 真 .返回 vl; 否则 返回 v2 
IFNULL(v1, v2) 当 v1 不 为 NULL 时 返回 v1; 否则 返回 v2 
CASE expr 





WHEN vl THEN rl 
WHEN v2 THEN r2 
y v 2] | 如 果 表 达 趟 expr 满足 WHEN 中 的 一 个 va, 那么 就 返回 对 应 的 m 

` i. Ey 则 返回 B 
[WHEN w THEN m] 值 , 如 果 都 不 满足 , 则 返回 ELSE 后 面 的 re 值 

[ELSE re] 
END 





8.5.1 IF Hi 


[58.26] 对 于 IFCexpr.vl.v2) PR W 435 expr 条 件 成 立 ,那么 函数 就 返回 
v1; 和 否则 ,就 返回 v2。 


SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 26 所 示 。 





aysal» SELECT ET 22 2 1), IF a = 1 0 -Dg 
4 











1 row in set (0.00 ES 


图 8.26 IF 函数 执行 结果 
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从 结果 中 可 以 看 出 ,第 1 个 IF 函数 中 ,1 2 不成立, 函数 返回 的 结果 是 1; 
2 个 IF 函数 中 的 条 件 成 立 , 因 此 返回 的 结果 是 0。 


8.5.2 IFNULL riž 


而 第 


[9518.27] XT IFNULL(GI.v2) ,如 果 表 达 式 中 v1 的 值 为 NULL ,那么 就 返回 v2; 





否则 就 返回 vl. 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 27 所 示 。 








i 
1 row in set (0.00 sec) 


图 8.27 IFNULL 函数 执行 结 


从 结果 2 中 可 以 看 出 1/0 的 结果 是 NULL ,因此 返回 了 1. 0000。 


8.5.3 CASE WHEN 函数 


1. CASE WHEN 函数 用 法 1 





CASE 
WHEN v1 THEN r1 
WHEN v2 THEN r2 


WHEN vx THEN rn 
ELSE re 
END; 


语句 会 从 上 到 下 依次 检测 条 件 是 否 成 立 , 如 果 成 立 ,就 返回 对 应 的 值 ,不 再 继续 向 下 执行 。 


【 例 8.28】 CASE WHEN 函数 用 法 1。SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 28 所 示 。 
果 中 可 以 看 出 ,4 盖 3 条 件 成 立 , 函 数 返 回 了 对 应 的 2。 


ysql» SELECT 
E» 








1 row in set (0.00 sec) 


图 8.28 CASE WHEN 函数 用 法 1 
182 


从 结 


第 8 章 MySQL 的 常用 函数 





2. CASE WHEN 函数 用 法 2 


CASE expr 
WHEN [v1] THEN RESULT 1 
WHEN [v2] THEN RESULT 2 


WHEN vn THEN rn 
ELSE re 
END; 


语句 会 从 上 到 下 依次 检测 value 值 和 哪个 值 相等 ,如 果 相 等 ,就 返回 对 应 的 值 , 不 再 
继续 向 下 执行 。 


【 例 8. 29】 OA 果 如 图 8. 29 所 示 。 从 结 
果 中 可 以 看 出 ,和 1 相等 返 











mysql» SELECT 
-> CASE 1 
-> WHEN 2 THEN 3 
-> WHEN 1 THEN 4 
-> ELSE 5 
-> END\g 
| CASE 1 
WHEN 2 THEN 3 
N 1 TN 4 
ED 
1 row in set (0.00 sec) 
图 8.29 CASE WHEN 函数 用 法 2 
常用 的 系统 函数 如 表 8. 5 所 示 。 
表 8.5 常用 的 系统 函数 
PR 数 功 能 
VERSIONO) 返回 当前 数据 库 的 版 本 号 
DATABASEO 返回 当前 数据 库 名 
USERO) 返回 当前 用 户 名 








【 例 8. 30】 查询 MySQL 的 系统 信息 主要 使 用 到 VERSION, 
DATABASE 以 及 USER 3 个 函数 。 

SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 30 所 示 。 A 

从 结果 中 可 以 看 出 , VERSION S BGE EI T S d BG Je i e. Dalee 
DATABASE 函数 返回 的 是 数据 库 的 名 称 ,而 USER 函数 返回 的 是 当前 用 户 名 。 
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mysql> SELECT 


| 数据 库 当前 版 本 | 数据 库 名 称 i 用 户 名 | 


-+ 








| 5.6. 35-log [s 4 companysales p rootélocalhost 上 





是 


1 row in set (0.00 PS 


图 8.30 MySQL 的 系统 信息 获取 
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常用 的 加 密 函 数 如 表 8. 6 所 示 。 
表 8.6 常用 的 加 密 函 数 














PK 数 功 能 
MD5(1) 计算 字符 串 sl 的 MD5 值 
PASSWORD(s1) 对 字符 串 sl 进行 加 密 
SHA(GD 返回 字符 串 s1 的 SHA f 


[518.31]. 数据 在 存储 的 过 程 中 ,可 能 需要 加 密 进 行 保存 ,以 防止 数据 外 泄 造成 的 
严重 后 果 。 在 MySQL 数据 库 中 自 带 了 一 部 分 的 加 密 函 数 ,本 例 演示 MD5、PASSWORD 


和 SHA 函数 。 
SQL 代码 及 执行 结果 如 图 8. 31 所 示 。 


iab SELECT MD5( Hello') Eee hello'), SAC hello’) \g 











1 row in set | Qo. 00 sec) 


图 8.31 加 密 函 数 执行 结果 


字符 串 'Hello' 经 过 加 密 函 数 加 密 后 变 成 了 一 串 完 全 不 同 的 字符 串 , 并 且 应 用 不 同 的 
加 密 函 数 的 结果 是 截然 不 同 的 。 


实 训 


一 、 实 训 目 的 


L 掌握 数学 函数 的 用 法 。 

2. 掌握 字符 串 函 数 的 用 法 。 

3. 掌握 日 期 和 时 间 函 数 的 用 法 。 
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4. 掌握 条 件 判断 函数 的 用 法 。 
5. 掌握 系统 函数 的 用 法 。 
6. 掌握 加 密 函 数 的 用 法 。 


p 


实 训 内 容 


1. 执行 以 下 SQL 语句 ,并 分 析 结 果 。 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
0D 
(8) 
(9) 
(10) 
D 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
(19) 
(20) 
(21) 
(22) 
(23) 
(24) 


( 
( 
( 
( 
C 
( 
( 
( 





SELECT ABS(0. 5). ABS(—0. 5), PIO; 
SELECT SQRT(16). SQRT(3). MOD(13.4); 
SELECT CEIL(2. 3), CEIL(—2. 3), CEILING(2. 3), CEILING(—2.3); 
SELECT FLOOR(2. 3). FLOOR(—2.3); 
SELECT RANDO. RAND(OD. RAND(2); 
SELECT ROUND(2. 3), ROUND(2. 5). ROUND(. 53,1), ROUND(2. 55.1); 
SELECT TRUNCATE(2. 53,1), TRUNCATE(2. 55,1); 
SELECT SIGN(—2). SIGN(0), SIGN(2) ; 
SELECT POW(3,2), POWER(3.2); 
SELECT RIGHT('nihao'.3); 
SELECT SUBSTRING INDEX('HH.MM.SS'.'.'.25; 
SELECT SUBSTRING( 'helloworld'.1.5) ; 
SELECT UPPER( 'hello*) ; 
SELECT LOWER('HELLO?; 
SELECT REVERSE( 'hello') ; 
SELECT LTRIM(' hello) ; 
SELECT LENGTH^('helo' ; 
SELECT VERSIONO; 
SELECT CONNECTION IDO; 
SELECT DATABASEO. SCHEMAO 
SELECT USERO. SYSTEM USERO. SESSION USERO; 
SELECT CURRENT USERO. CURRENT USER: 
SELECT CHARSET(' 张 三 ); 
SELECT COLLATION(' 张 三 ); 


2. 在 销售 管理 数据 库 中 查询 以 下 的 信息 。 


(D 
(2) 


查询 示例 数据 库 中 的 employee 表 中 姓 * 刘 ”的 员工 的 所 有 信息 。 
查询 示例 数据 库 中 的 employee 表 中 入 职 年 龄 大 于 25 岁 的 员工 的 信息 。 


G) 查询 示例 数据 库 中 的 employee 表 中 员工 的 工资 水 平 , 要 求 四 使 五 人 到 个 位 进行 输出 。 
CD 查询 示例 数据 库 中 的 customer 表 中 所 有 员工 的 邮箱 用 户 名 ( 例 : guyl@163. com. 





其 用 户 名 为 guyl) 。 
(5) 查询 示例 数据 库 中 的 provider 表 中 的 所 有 电话 号 码 信 息 ,要求 对 数据 进行 MD5 
加 密 后 输出 。 
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法 能 目标 


学 会 使 用 视图 ; 在 销售 管理 数据 库 中 ,结合 实际 需求 灵活 地 运用 视图 ,提高 数据 的 存 
取 性 能 和 操作 速度 。 


钴 识 目标 
理解 视图 的 作用 ; 掌握 视图 的 概念 、 特 点 和 类 型 ; 掌握 创建 视图 、 修 改 视图 和 删除 视 
图 的 方法 ; 掌握 查看 视图 定义 文本 ; 掌握 通过 视图 操作 基本 表 中 的 数据 。 


91 视图 概述 


视图 是 从 一 个 或 者 多 个 基本 表 中 导出 来 的 表 , 是 一 种 虚拟 存在 的 表 。 视 图 就 像 一 个 
开 出 的 窗口 ,用 户 通过 这 个 窗口 可 以 看 到 系统 专门 为 该 用 户 提供 的 数据 ,而 不 用 看 整个 数 
据 库 数据 表 中 全 部 的 数据 。 视 图 使 用 户 的 操作 更 加 便捷 ,同时 有 保障 数据 库 系统 安全 性 
的 作用 。MySQL 数据 库 管理 系统 从 5.0. 1 版 本 开始 提供 视图 功能 。 


9.1.1 视图 的 定义 


视图 是 一 种 常用 的 数据 库 对 象 。 视 图 看 上 去 同 表 一 模 一 样 ,但 在 物理 
上 它 并 不 真实 存在 。 视 图 相当 于 把 对 表 的 查询 保存 起 来 。 如 图 9. 1 所 示 ， 
view 1 视图 中 的 数据 来 自 employee 表 和 department 表 的 列 。 对 其 中 所 
引用 的 基础 表 来 说 ,视图 的 作用 类 似 于 筛选 。 定 义 视图 的 筛选 可 以 来 自 当 
前 或 其 他 数据 库 的 一 个 或 多 个 表 ,或 者 其 他 视图 。 

数据 库 中 只 存放 视图 的 定义 ,而 不 存放 视图 对 应 的 数据 ,数据 存放 在 原来 的 基本 表 
中 , 若 基本 表 中 的 数据 发 生变 化 ,从 视图 中 查询 出 的 数据 也 会 随 之 改变 。 



















Salary | 
1960-1-18 0:00:00 2002-5-15 0:00:00 |3376.0000 






DepartmentID | 
2 

1962-9-20 0:00:00 2004-9-6 0:00:00 |3408,8000 |1 

1964-3-17 0:00:00 2004-8-13 0:00:00 |3359.9000 |2 








王丽丽 主管 销售 
EX 主管 公司 的 产品 采购 


9.1 {E employee HI department 表 上 创建 的 view 1 视图 


9.1.2 视图 的 优点 


视图 一 经 定义 ,就 可 以 像 基本 表 一 样 被 查询 .删除 和 修改 。 视 图 为 查看 和 存 取 数 据 提 
供 了 另外 一 种 途径 。 视 图 具有 很 多 优点 。 

(D 关注 特定 数据 。 视 图 创建 了 一 种 可 以 控制 的 环境 ,对 不 同 用 户 定义 不 同 视图 ,使 
每 个 用 户 只 能 看 到 他 有 权 看 到 的 数据 。 视 图 让 用 户 能 够 关注 他 们 所 感 兴趣 的 特定 数据 和 
所 负责 的 特定 任务 。 不 必要 的 数据 可 以 不 出 现在 视图 中 ,这 同时 增强 了 数据 的 安全 性 , 因 
为 用 户 只 能 看 到 视图 中 所 定义 的 数据 ,而 不 是 基础 表 中 的 数据 。 

(2) 简化 操作 。 视 图 大 大 简化 了 用 户 对 数据 的 操作 。 如 果 一 个 查询 非常 复杂 ,跨越 
多 个 数据 表 , 那 么 可 以 通过 将 这 个 复杂 查询 定义 为 视图 ,这 样 在 每 一 次 执行 相同 的 查询 
时 ,只 要 一 条 简单 的 查询 视图 语句 即 可 ,可 见 视图 向 用 户 隐 藏 了 表 与 表 之 间 的 复杂 的 连接 
操作 。 

例如 ,如 图 9. 1 所 示 , 如 果 要 查询 员工 “张晓明 ”所 在 的 部 门 名 称 。 利 用 基本 表 查 询 语 
句 如下。 


SELECT employeename ' 姓 名 ', departmentname ' 部 门 名 称 ' 
FROM employee JOIN department 
ON employee. departmentid = department. departmentid 
WHERE employee. employeename = ' 张 晓 明 ' 


利用 视图 view 1 查询 语句 如 下 。 


SELECT employeename "t4 ',departmentname ' 部 门 名 称 ' 
FROM view 1 
WHERE employeename = ' 张 晓 明 ' 
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(3) 屏蔽 数据 库 的 复杂 性 。 用 户 不 必 了 解 复杂 的 数据 库 中 表 的 结构 ,视图 将 数据 库 
设计 的 复杂 性 和 用 户 的 使 用 方式 屏 项 开 了 。 数 据 库 管理 员 可 以 在 视图 中 将 那些 难以 理解 
的 列 替 换 成 数据 库 用 户 容 易 理 解 和 接受 的 名 称 , 从 而 为 用 户 使 用 提供 极 大 的 便利 。 数 据 
库 中 表 的 更 改 也 不 会 影响 用 户 对 数据 库 的 使 用 。 

(4) 实现 数据 即时 更 新 。 视 图 代表 的 是 一 致 的 , 非 变 化 的 数据 库 中 数据 , 当 它 所 基于 
的 数据 表 发 生变 化 时 ,视图 能 够 即时 更 新 ,提供 与 数据 表 一 致 的 数据 。 

C5) 视图 的 创建 和 删除 不 影响 基本 表 。 


9.1.3 视图 的 缺点 


视图 不 能 等 同 于 实际 的 数据 库 基 本 表 。 把 视图 当 作 表 一 样 来 处 理 时 ,会 存在 以 下 的 
问题 。 

CD 性 能 不 高 。 虽 然 视 图 一 经 定义 就 可 以 像 基 本 表 一 样 可 以 被 查询 ,但 是 MySQL 
必须 把 视图 的 查询 转化 成 对 基本 表 的 查询 ,如 果 这 个 视图 是 由 一 个 复杂 的 多 表 查 询 所 定 
义 , 那 么 ,即使 是 对 视图 的 一 个 简单 查询 ,MySQL 也 把 它 变 成 一 个 复杂 的 结合 体 , 需 要 花 
费 一 定 的 时 间 。 

(2) 数据 修改 限制 。 对 视图 中 的 数据 进行 插入 ,更 新 和 操作 时 ,MySQL 必须 把 它 转 
化 为 对 基本 表 的 某 些 行 的 修改 。 对 于 来 自 单 表 的 视图 来 说 ,这 是 很 方便 的 ; 但 是 ,对 于 来 
自 多 表 的 视图 ,不 可 以 添加 和 删除 数据 ,所 以 对 于 来 自 多 表 的 复杂 视图 而 言 ,一般 作 为 查 
询 使 用 。 





92 创建 视图 


创建 视图 就 是 在 数据 库 的 数据 表 上 建立 视图 ,可 以 在 一 个 表 或 者 多 个 表 上 创建 视图 。 
创建 视图 需要 有 CREATE VIEW 的 权限 ,并 且 对 于 查询 涉及 的 列 有 SELECT 权限 。 如 
WIEM CREATE, REPLACE 或 ALTER 修改 视图 ,那么 还 需要 该 视图 的 DROP 权限 。 
有 关 权 限 的 问题 将 在 后 续 的 章节 中 介绍 。 

本 节 将 使 用 客户 端 软件 SQLyog 和 MySQL 自 带 的 工具 MySQL Command Line 
Client 两 种 环境 来 创建 视图 。 


9.2.1 使 用 CREATE VIEW 创建 视图 


CREATE VIEW 视图 名 [(column [,...n ])] 
RS 

select statement 

[WITH [CASCADED | LOCAL] CHECK OPTION] 








其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

CD 视图 名 。 要 创建 的 视图 的 名 称 。 由 于 视图 是 虚拟 表 , 创 建 的 视图 名 不 能 与 已 有 
的 数据 表 同 名 。 

(2) column。 视 图 中 的 列 名 。 如 果 未 指定 列 名 , 则 视图 中 列 名 将 与 SELECT 语句 中 
的 列 名 相同 。 在 下 列 情况 下 ,必须 为 CREATE VIEW 子 句 中 的 列 命名 。 

(D 当 列 是 从 算术 表达 式 、 函 数 或 常量 派生 的 。 

O 两 个 或 更 多 的 列 可 能 会 具有 相同 的 名 称 (通常 是 因为 联接 ) ,视图 中 的 某 列 被 赋予 
不 同 于 派生 来 源 列 的 名 称 。 也 可 以 在 SELECT 语句 中 指定 列 名 。 

(3) AS。 视 图 要 执行 的 操作 。 

(4) select_statement。 定 义 视图 的 SELECT 语句 。 该 语句 可 以 使 用 多 个 表 和 其 他 视图 。 

(5 WITH [CASCADED | LOCAL] CHECK OPTION。 决 定 了 是 否 人 允许 更 新 数 
据 使 记录 不 再 满足 视图 的 条 件 。 

O LOCAL。 只 要 满足 本 视图 的 条 件 就 可 以 更 新 。 

®© CASCADED。 必 须 满足 所 有 针对 该 视图 的 所 有 视图 的 条 件 才 可 以 更 新 。 

如 果 没 有 明确 是 LOCAL 还 是 CASCADED, 则 默认 是 CASCADED。 在 使 用 CREATE 
VIEW 创建 视图 时 ,最 好 添加 WITH CHECK OPTION 参数 ,选择 CASCADED 参数 。 
这 样 ,从 视图 派生 出 来 的 新 视图 ,在 更 新 时 必须 考虑 其 父 视 图 的 约束 条 件 ,严格 保证 数据 
的 安全 性 。 

【 例 9. 1】 在 销售 管理 数据 库 中 ,创建 一 个 女 员工 的 视图 。 

分 析 : 创建 视图 时 ,首先 要 保证 SELECT 查询 语句 的 正确 性 ,所 以 执行 以 下 操作 , 查 
找 女 员工 。 

mysql» CREATE VIEW view f employee 

一 > AS 
一 > SELECT * FROM employee WHERE sex= ' 女 ' 
-»; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 

显示 Query OK 表示 执行 成 功 ; 0 rows affected 表示 创建 视图 不 影响 以 前 的 数据 , 因 
为 视图 只 是 虚拟 表 。 可 以 使 用 DESC 语句 查看 一 下 视图 的 结构 ,具体 操作 如 下 。 





mysql > DESC view f employee; 


4-------------- 4-------------------- + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------- * 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4-------------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeeid | int(11) | NO | |o | | 
| employeename | varchar(50) | NO | | NULL | | 
| sex | enun( 9j ', ' 女 ') | NO | 15 | 

| birthdate | date Ives | | NULL | | 
| hiredate | timestamp | YES | | NULL | | 
| salary | decimal(12,4) unsigned | YES | | NULL | | 
| departmentid | int(11) | NO | | NULL | | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 


7 rows in set (0.01 sec) 
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结果 显示 ,视图 view f employee 和 表 employee 的 结构 一 样 。 因 为 在 视图 创建 时 未 
指定 列 名 ,因此 视图 中 列 名 与 SELECT 语句 的 列 名 相同 ,SELECT 语句 查询 employee 表 
中 所 有 的 列 , 所 以 视图 view f employee 就 包含 了 employee 表 的 所 有 列 。 

说 明 : 在 创建 视图 前 ,建议 首先 测试 SELECT 语句 (语法 中 AS 后 面 的 部 分 ) 是 否 能 
正确 执行 。 测 试 成 功 后 ,再 创建 视图 。 

[519.2] 创建 人 事 部 员工 的 视图 ,包含 员工 编号 .员工 姓名 .性 别 和 工资 等 信息 。 

2. 

CD 有 关 员 工 的 信息 包含 在 员工 表 中 ,有 关 部 门 的 信息 保存 在 部 门 表 中 ,员工 表 
employee 和 部 门 表 department 有 相同 的 列 的 departmentid。 首 先 保证 查询 语句 正确 , 执 
以 下 行 查询 语句 。 





SELECT  employeeid, employeename, sex, salary 
FROM employee 
WHERE departmentid - (SELECT departmentid FROM department 
WHERE  departmentname = ' 人 事 部 ') 


(2) 利用 已 经 成 功 执行 查询 语句 ,创建 视图 ,具体 操作 如 下 。 


mysql» CREATE VIEW view p employee 
一 > AS 
一 > SELECT employeeid, employeename, sex, salary, departmentid 
-> FROM employee 
-> WHERE departmentid = (SELECT departmentid FROM department 
-> WHERE departmentname = ' 人 事 部 ') 
->; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


【 例 9.3】 在 销售 管理 数据 库 中 ,统计 各 部 门 的 员工 数 ,创建 一 个 统 
计 员 工 数 信息 视图 ,包括 部 门 名 称 、 部 门 员 工 总 人 数 。 

分 析 : 统计 各 部 门 的 员工 总 人 数 ,不管 该 部 门 是 否 有 员工 都 要 显示 相 
关 信 息 ,所 以 利用 外 联接 , 左 表 为 department 表 。 查 询 语 句 如 下 。 





SELECT department. departmentname,COUNT( * ) 
FROM department LEFT JOIN employee 
ON department. departmentid = employee. departmentid 
GROUP BY department. departmentname 


在 查询 编辑 器 中 ,执行 以 下 SQL 语句 ,创建 视图 。 


CREATE VIEW view de co 
AS 
SELECT department.departmentname, COUNT( * ) 
FROM department LEFT JOIN employee 
ON department. departmentid - employee. departmentid 
GROUP BY department. departmentname 


由 于 COUNT. * ) 为 聚合 函数 ,必须 给 出 列 名 ,同时 为 了 便于 阅读 ,将 创建 视图 的 代 
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码 改 为 如 下 。 
修改 方案 一 : 在 SELECT 语句 中 添加 列 的 别名 。 


CREATE VIEW view de co 
AS 
SELECT department.departmentname, COUNT( * ) tol 
FROM department LEFT JOIN employee 
ON department. departmentid = employee. departmentid 
GROUP BY department. departmentname 


修改 方案 二 : 在 视图 定义 中 添加 列 名 。 


CREATE VIEW view de co(departmentname, tol) 
AS 
SELECT department.departmentname, 
COUNT( employee. departmentid) 
FROM department LEFT JOIN employee 
ON department. departmentid = employee. departmentid 
GROUP BY department.departmentname 


[519.4] 创建 有 关 员 工 实 发 工资 的 视图 。 实 发 工资 由 3 部 分 组 成 : 工资 .奖金 .所 
得 税 。 其 中 ,奖金 为 工资 的 10%; 所 得 税 为 工资 扣除 900 元 后 金额 的 15% 。 

分 析 : 

(1) 保证 查询 语句 的 正确 性 ,SELECT 语句 如 下 。 


SELECT employeename 姓名 ， salary* 0.1 AS 奖金 ， 
(salary- 900) * 0.15 AS 所 得 税 ， 
(salary + (salary * 0.1) - ((salary- 900) * 0.15)) AS Sz: T. VE 
FROM employee 


(2) 利用 已 经 成 功 执行 查询 语句 创建 视图 ,具体 操作 如 下 。 


mysql > CREATE VIEW view s employee 

一 > As 

一 > SELECT employeename 姓名 ,salaryx 0.1 AS 奖金 , (salary- 900) * 0.15 AS 所 得 税 , (salary + 
(salary * 0.1) - ((salary- 900) * 0.15)) AS 实 发 工资 

一 > FROM employee 

->; 
query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 





由 于 实 发 工资 中 包含 有 奖金 .所 得 税 等 信息 ,而 这 些 列 要 通过 计算 得 到 ,所 以 计算 列 
要 指定 别名 。 

【 例 9.5】 在 销售 管理 数据 库 中 .经常 要 查询 有 关 客 户 的 订单 情况 。 创 建 一 个 客户 
订单 信息 视图 ,包括 客户 名 称 . 订 购 的 商品 .单价 和 订购 日 期 等 信息 。 

分 析 : 视图 中 信息 为 客户 订单 信息 .包含 在 customer 表 .sell_order fü m$ 
product 表 中 。 利 用 3 个 表 联 接 实 现 正确 的 查询 相关 信息 ,查询 语句 如 下 。 





SELECT CU. companyname AS 公司 名 称 ，PD. productname AS 商品 名 ， 
SO. sellordernumber AS 订购 数量 ，PD. price AS 单价 ， 
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SO. sellorderdate AS 订购 日 期 
FROM customer AS CU INNER JOIN sell order AS SO 
ON CU. customerid - SO. customerid 
INNER JOIN product AS PD 
ON SO. productid - PD. productid 


在 保证 查询 语句 正确 后 ,创建 视图 ,执行 以 下 SQL 语句 。 


CREATE VIEW view cu order 
As 
SELECT CU. companyname AS 公司 名 称 , PD. productname AS 商品 名 ， 
SO. sellordernumber AS 订购 数量 ，PD. price AS 单价 ， 
SO. sellorderdate AS 订购 日 期 
FROM customer AS CU INNER JOIN sell order AS SO 
ON CU. customerid - SO. customerid 
INNER JOIN product AS PD 
ON SO. product id = PD. product id 


在 创建 或 使 用 视图 时 ,必须 注意 以 下 限制 情况 。 

(1) 只 能 在 当前 数据 库 中 创建 视图 ,在 视图 中 最 多 只 能 引用 1024 列 。 

(2) 不 能 在 默认 值 .触发 器 的 定义 中 引用 视图 。 

(3) 不 能 在 视图 上 创建 索引 。 

(4) 如 果 视 图 引用 的 表 被 删除 , 则 当 使 用 该 视图 时 将 返回 一 条 错误 信息 ; 如 果 创 
建 具有 相同 表 的 结构 的 新 表 来 替代 已 删除 的 表 , 视 图 可 以 使 用 ,否则 必须 重新 创建 
视图 。 

(5) 如 果 视 图 中 某 一 列 是 函数 数学 表达 式 、 常 量 或 来 自 多 个 表 的 列 名 相同 , 则 必须 
为 列 定义 名 字 。 

(6) 当 通 过 视图 查询 数据 时 ,MySQL 不 仅 要 检查 视图 引用 的 表 是 否 存在 ,是 否 有 效 ， 
而 且 要 验证 对 数据 的 修改 是 否 违 反 了 数据 的 完整 性 约束 。 如 果 和 失败 将 返回 错误 信息 ; 若 
正确 , 则 把 对 视图 的 查询 转换 成 对 引用 表 的 查询 。 

说 明 : 由 于 视图 的 查询 最 终 要 转化 成 对 基本 表 的 查询 ,如 果 这 个 视图 是 由 一 个 复杂 
的 多 表 查 询 所 定义 ,将 影响 查询 的 速度 ,所 以 建议 作为 视图 来 源 的 基本 表 最 多 不 要 超过 
84r. 


9.2.2 TEM SQLyog 客户 端 软件 创建 视图 


【 例 9. 6】 使 用 SQLyog 创建 一 个 员工 视图 view_v_employee, 包 含 员工 编号 、 姓 名 、 
性 别 .工资 和 部 门 名 称 等 信息 o 

分 析 : 在 员工 视图 view. v employee 中 ,要 显示 的 员工 编号 .姓名 .性别 和 工资 信息 
在 员工 表 employee 中 ,部 门 名 称 信息 保存 在 部 门 表 department 中 ,所 以 view_v_ 
employee 视图 来 自 于 两 个 基本 表 employee 和 department。 

操作 步骤 如 下 。 

(D 启动 SQLyog 客户 端 软 件 。 
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(2) 在 “对 象 资 源 管理 器 ”中 ,展开 companysales|“ 视 图 ”节点 。 
(3) 在 “视图 ”节点 上 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 视图 ”命令 ,出 现 如 图 9. 2 所 
示 的 对 话 框 。 输 入 新 视图 的 名 称 view_v_employee, 单 击 “ 创 建 " 按 钮 。 


Create View 


输入 新 视图 名 称 





| view. v employee 











[em ]| mo 





图 9.2 创建 视图 (1) 


(D 出 现 如 图 9. 3 所 示 的 代码 模板 。 


rro ETSI e] 





TAM conpanysales 
过 滤器 (Ctrl+ShiEt+B) 


Nec eme 
oğ * o /*[ALGORITHM = (UNDEFINED | MERGE | TEMPTABLE]] 
日 [DEFINER = { user | CURRENT USER }] 











[SQL SECURITY { DEFINER | INVOKER }]*/ 
VIEW “companysales'. ‘view v employee" 

Eò vien fenployee AS 

BD vier p enployee e (SELECT * FROM ...); 

E vies s enployee 

EB vies sel n 


mp frd 


m aree 

HS lzz-/5:5 Q SEE |Y G mum 第 -和 4 
D B information schene 
S E nydb 
D E nysql 




















D E performance schena 
E E phpwysdnin 
gj tet 





图 9.3 创建 视图 模板 
G) 在 创建 视图 模板 的 SELECT 语句 处 .输入 以 下 SQL 语句 。 


SELECT employeeid, employeename, sex, salary,departmentname 
FROM employee, department 
WHERE employee. departmentid = department. departmentid 


(6) 执行 以 上 语句 ,在 对 象 浏览 器 中 就 出 现 创 建 名 为 view v employee 的 视图 ,如 
图 9.4 所 示 。 

(7) 单 击 结果 视图 中 的 “ 表 数 据 ", 即 可 看 到 创建 的 view v employee 视图 中 的 数据 ， 
如 图 9.5 所 示 。 

【 例 9.7】 创建 一 个 部 门 平 均 工资 视图 ,该 视图 包含 部 门 名 称 和 部 门 平均 工资 ,并 按 
平均 工资 升序 排列 。 
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MEWE conpanysales 
SE (Culehife) 自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 四 加 标签 


lig root@l ocalhost 
E È conpanysales 
国 
Bus 
63 depart sil avg 
£3 vien enployee 














CREATE 
/*[ALGORITHM = (UNDEFINED | MERGE | TEMPTABLE]] 
1 [DEFINER — ( user | CURRENT USER ]] 
[SQL SECURITY { DEFINER | INVOKER ]]*/ 
VIEW "companysales'. view v employee" 
AS 
E (SELECT employeeid, employeename, sex, salary,departmentname 
FROM employee,department 
WHERE employee.departmentid-department.departmentid);| 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 


1 queries executed, 1 success, 0 errors, 0 warnings 


查询 : CREATE VIEW 'companysales'.'view v employee' AS (SELECT 
lemployeeid, employeename, sex, salary,departmentname FROM 

Feit ance_schene lemployee,departme... 

phpnyadnin 


ie pk o 行 受到 影响 


0.008 sec 
1.742 sec 





图 9.4 创建 视图 (2) 




























































































-5x 
lg] conpanysales v 
mysql x 
IMAME companysales £à view. v. employee 
过 下 器 (Ctrl*shiEt+B) |j EARM: Frab]-> 下 一 个 标签 ，[Ctrl+space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctri+Enter]-> 列 出 四 本 标签 
Hp z MM " 
ga 3 /* [ALGORITHM = (UNDEFINED | MERGE | TEMPTABLE]] 
S wm 4 [DEFINER = ( user | CURRENT USER ]] 
BD aget xd. erg 5 [SQL SECURITY | DEFINER | INVOKER ]]*/ 
站 6 VIEW "companysales'. view v employee" 
63 vies fenployee m AS 
db vier 2 pl 8 (SELECT employeeid, employeename, sex, salary, departmentname 
Eð view_s_enployee 9 |FROM employee,department 
Eò view sal em 10 WHERE employee.departmentid=department.departmentid); 
z UH 2i 
mi gu 
wem Gm-|ed4sam EE |Y Onen 第 - 行 : «p —]k ft [oo 
E] 一 一 一 
B) B) information schena j id employeename |sex | a 
m Bd o - isl 
m B wysal 30| 柯 小 於 5 [-] 3566.0000 人 事 部 
E E perfornance_schena [m] 女 =| 3410-0000| 人 事 部 
国 Ej phpwyadnin ID * -| 3456.0000 A3& 8E 
gg test 女 -| 3400.0000 人 事 部 
EJ [| 1500.0000 会 务 部 
[ni 5 =| 1500.0000| 会 务 部 " 
z CCEPIT Y £3 - 








9.5 view, v employee 视图 中 的 数据 
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分 析 : 在 员工 视图 view v employee 中 ,已 经 包含 了 员工 的 姓名 .工资 和 部 门 信息 。 
因此 利用 例 9.6 中 创建 的 view v employee 视图 来 创建 部 门 平均 工资 视图 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQLyog 客户 端 软件 。 

(2) 在 “对 象 资 源 管 理 器 ”中 ,展开 companysales | “视图 ”节点 。 

G) 右 击 “视图 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 视图 ”命令 ,输入 视图 名 view_s_ 
department, 单 击 “ 创 建 " 按 钮 ,如 图 9.6 所 示 。 




















Ca | | mo 











图 9.6 利用 SQLyog 创建 视图 


(4) 在 创建 视图 模板 的 SELECT 语句 处 ,输入 以 下 SQL 语句 。 


SELECT departmentname, AVG( salary) a_salary 
FROM view v employee 
GROUP BY departmentname 
C5) 执行 以 上 语句 ,在 对 象 浏览 器 中 就 出 现 创建 名 为 view_s_department 的 视图 。 单 
击 结果 视图 中 的 “ 表 数 据 ”, 即 可 看 到 创建 的 view s department 视图 中 的 数据 ,如 图 9.7 
所 示 。 


le] conpanysales ~ 















































mysal x 

MAME conpanysales £à view s department x 

EER (CtrliShi few) 自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 区 要 标签 

Bp +oot@l ocalh 2 2 

[eatem 2 car 

"x 3 /* [ALGORITHM = (UNDEFINED | MERGE | TEMPTABLE]] 
sp 视图 4 [DEFINER = { user | CURRENT USER )] 
bd det. sd ec 5 [SQL SECURITY { DEFINER | INVORER }]*/ 
£3 view, enployee 6 VIEW `companysales`.`view_s_department 
i 7 as 
8 (i 
9 
10 i: 
v 
2 到 数据 

TREE EE |Y Onm 5: «[ Je fis [1000 
|] |departmentname 
o| 
IO 会 1500.00000000 
IO 后勤 部 1500.00000000 
I 安保 部 1880.00000000 
采购 部 | 2244.85500000 
[L] 8$ & 86 2854.30000000 
[ww (NULL) (NULL) 








9.7 view s department 视图 中 的 数据 
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93 查看 视图 


创建 视图 后 ,可 以 查看 视图 的 定义 信息 。 查 看 视图 定义 必须 有 
SHOW VIEW 权限 ,MySQL 数据库 下 的 user 表 中 保存 这 个 信息 。 查 看 
视图 有 许多 方法 ,如 使 用 DESCRIBE 语句 .SHOW TABLES 语句 .SHOW 
TABLE STATUS 语句 和 SHOW CREATE VIEW 语句 等 。 本 节 主 要 介 
绍 使 用 不 同 的 语句 查看 例 9.6 中 创建 的 view_v_employee 视图 。 





9.3.1 使 用 DESCRIBE 语句 查看 视图 





由 于 视图 是 一 种 虚拟 的 表 , 所 以 可 以 使 用 DESCRIBE 语句 来 查看 视图 。 具 体 的 语法 
格式 如 下 。 


DESCRIBE | DESC 视图 名 


其 中 ,参数 “视图 名 ”就 是 要 查看 的 视图 名 称 ; DESCRIBE 可 以 缩写 为 DESC。 大 多 
数 情 况 下 都 用 DESC 来 代替 DESCRIBE。 
【 例 9.8】 使 用 DESCRIBE 语句 ,查看 view v employee 视图 。 具 体操 作 如 下 。 


mysql > DESCRIBE view v_employee; 


Ó—Ó€ 4---------2-2--2------- + 一 一 一 一 一 一 4£----- + 一 一 一 一 一 一 一 一 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeeid | int(11) | NO | |o | | 
| employeename | varchar(50) | NO | | NULL | | 
| sex | enun( 9j ', ' 女 ') | NO | | 男 | | 
| salary | decimal(12,4) unsigned | YES | | NULL | | 
| departmentname | varchar(30) | NO | | NULL | | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 4----- 4-------- + 一 一 一 一 一 一 一 + 


5 rows in set (0.01 sec) 


在 结果 中 ,可 以 看 视图 中 列 的 名 称 (Field) 、 数 据 类 型 (Type)、 是 否 为 空 (Null)、 是 否 
为 主键 (Key) .默认 值 (Default) 和 额外 信息 (Extra)。 视 图 的 结构 与 表 的 结构 相同 。 


9.3.2 使 用 SHOW TABLE STATUS 语句 查看 视图 




















也 可 以 使 用 SHOW TABLE STATUS 语句 来 查看 视图 的 信息 ,具体 的 语法 格式 如 下 。 
SHOW TABLE STATUS LIKE “' 视 图 名 ' 
其 中 ,LIKE 表示 后 面 匹配 的 是 字符 串 ; 参数 “视图 名 ” 指 的 是 要 查询 的 视图 名 称 。 


【 例 9.9】 使 用 SHOW TABLE STATUS 语句 ,查看 view v employee 视图 。 具 体 
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操作 如 下 。 


mysql > SHOW TABLE STATUS LIKE 'view_v_employee'\G 


OOOHOO EEEX 1. TOW 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 


Name: 

Engine: 
Version: 

Row format: 
Rows: 

Avg row length: 
Data length: 
Max data length: 
Index length: 
Data free: 
Auto increment: 
Create time: 
Update time: 
Check time: 
Collation: 
Checksum: 
Create_options: 
Comment: 


view_v_employee 
NULL 
NULL 
NULL 
NULL 


VIEW 


1 row in set (0.00 sec) 


从 执行 结果 可 以 看 出 , 表 的 说 明 Comment 项 的 值 为 VIEW ,表示 该 表 为 视图 。 该 表 
的 存储 引擎 (Engine) ,数据 长 度 (Data_length) 的 值 均 为 NULL, 说 明 视图 为 虚拟 表 , 并 未 
真正 存在 ,与 普通 表 还 是 有 差别 的 。 使 用 SHOW TABLE STATUS 语句 查看 employee 


表 , 执 行 结果 如 下 。 


mysql > SHOW TABLE STATUS LIKE 'employee'\G 
OOCODOCOGOUODUODUODODODOGOODODOOOOOOC l, DOW FIHI EIER ENE MERE JENE EJE JEE EEEE EEE 


Name: 

Engine: 
Version: 

Row format: 
Rows: 

Avg row length: 
Data length: 
Max data length: 
Index length: 
Data free: 
Auto increment: 
Create time: 
Update time: 
Check time: 
Collation: 
Checksum: 
Create options: 
Comment : 


employee 
InnoDB 
10 
Compact 
107 


115 

2017 - 07 - 17 10:58:55 
NULL 

NULL 

utf8 general ci 

NULL 
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1 row in set (0.01 sec) 


从 执行 结果 可 以 看 出 ,employee 表 的 基本 信息 都 显示 出 来 了 ,包括 数据 表 的 存储 引 
擎 ,数据 表 的 记录 数 . 数 据 长 度 . 索 引 长 度 和 数据 表 创 建 时 间 等 。SHOW TABLE 
STATUS 返回 数据 的 各 项 含义 如 表 9. 1 所 示 。 


表 9.1 SHOW TABLE STATUS 返回 数据 的 各 项 含义 



























































字 段 名 Gi x 
Name 表 或 者 视图 名 称 
Engine 表 的 存储 引擎 
Version 表 的 . frm 文件 的 版 本 号 
Row. format 行 存储 格式 。InnoDB 表格 式 被 报告 为 Redundant 或 Compact 
Rows 行 的 数目 
Avg row. length 平均 的 行 长 度 
Data_length 数据 文件 的 长 度 
Max_data_length 数据 文件 的 最 大 长 度 
Index length 索引 文件 的 长 度 
Data_free 表 空 间 的 碎片 字 节 数 
Auto_increment 下 一 个 AUTO_INCREMENT 值 
Create_time 表 的 创建 时 间 
Update_time 最 后 一 次 更 新 数据 的 时 间 
Check_time 最 后 一 次 被 检查 的 时 间 
Collation 字符 集 
Checksum 校 验 和 
Create_options fil CREATE TABLE 同时 使 用 的 额外 选项 
Comment 创建 表 时 使 用 的 注释 


Bi. 一 般 情况 下 , 较 少 使 用 SHOW TABLE STATUS 来 查看 视图 ,因为 得 到 的 信 
息 实 在 太 少 ,大 部 分 的 属性 值 为 NULL, 只 有 Comment 属性 值 为 VIEW, 


9.3.3 使 用 SHOW CREATE VIEW 语句 查看 视图 


在 MySQL 中 ,可 以 使 用 SHOW CREATE VIEW 来 查看 视图 的 详细 信息 。 其 语法 
格式 如 下 。 


SHOW CREATE VIEW 视图 名 


【 例 9.10】 使 用 SHOW CREATE VIEW 语句 ,查看 view_v_employee 视图 。 具 体 
操作 如 下 。 


mysql» SHOW CREATE VIEW view_v_employee\G 
GOOOGOOOOOOOOOHOOOOOCOHOOOCE l. TOW 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 
View: view v employee 
Create View: CREATE ALGORITHM = UNDEFINED DEFINER = 'root'@ 'localhost' SQL SECURITY 
DEFINER VIEW 'view v employee' AS (select 'employee'. 'employeeid' AS 'employeeid', 'employee'. ' 
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adidas 


employeename' AS 'employeename', 'employee'. 'sex' AS 'sex', 'employee'. 'salary' AS 'salary', 
'department'. 'departmentname' AS 'departmentname' from ('employee' join 'department') where 





('employee'. 'departmentid' 
character set client: utf8 


'department'. 'departmentid')) 


collation connection: utf8 general ci 


1 row in set (0.00 sec) 


执行 结果 显示 了 视图 的 详细 信息 。 包 括 视图 的 各 个 属性 和 字符 编码 信息 。 


9.3.4 在 views 表 中 查看 视图 详细 信息 


当 MySQL 数据 库 管 理 系统 创建 成 功 后 ,自动 创建 一 个 系统 数据 库 information _ 


schema ,在 该 数据 库 中 有 一 


个 数据 表 views, 保 存 所 有 视图 的 定义 ,所 以 可 以 通过 查看 


views 表 来 查看 所 有 视图 的 定义 。 其 语法 格式 如 下 。 


SELECT * 


FROM information schema. views 


[519.11]. 查看 companysales 数据 库 下 所 有 的 视图 定义 的 信息 。 具 体操 作 如 下 。 


mysql» SELECT * FROM information schema. views LIMIT 2\G 
QOOOUDODODOODOODODOODOOOOOOOOO)C l, TOW 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 闪 关 关 关 关 关 闪 关 关 关 关 关 


TABLE CATALOG: 
TABLE SCHEMA: 
TABLE NAME: 

VIEW DEFINITION: 


def 

companysales 

view s department 

(select 'view v employee'. 'departmentname' AS 'departmentname', avg 


('view v employee'. 'salary') AS 'a salary' from 'companysales'. view v employee' gro 


up by 'view v employee'. 'departmentname') 


CHECK OPTION: 
IS UPDATABLE: 

DEFINER: 

SECURITY TYPE: 
CHARACTER SET CLIENT: 
OLLATION CONNECTION: 
ALGORITHM: 


NONE 

NO 

root(4 localhost 
DEFINER 

utf8 

utf8 general ci 
UNDEFINED 


OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOUOOE 2. IOW FIII E IE IAEE E IE JE IE IEE MEIE JEJE ERE MEE 


TABLE_CATALOG: 
TABLE SCHEMA: 
TABLE NAME: 

VIEW DEFINITION: 


def 

companysales 

view v employee 

(select 'companysales'. 'employee'. 'employeeid' AS 'employeeid', 


'companysales'. 'employee'. 'employeename' AS 'employeename', 'companysales'. 'employee'. 's 


ex' AS 'sex', 'companysales'. 'employee'. 'salary' AS 'salary', 'companysales'. 'department'. 


'departmentname' AS 'departmentname' from 'companysales'. 'employee' join 'companysal 


es'. 'department' where ( 'companysales'. 'employee'. 'departmentid' = 'companysales'. 


'department'. 'departmentid')) 


CHECK OPTION: 

IS UPDATABLE: 

DEFINER 

SECURITY TYPE: 
CHARACTER SET CLIENT: 


NONE 
YES 


: root@ localhost 


DEFINER 
utf8 
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COLLATION CONNECTION: utf8 general ci 
ALGORITHM: UNDEFINED 
4 rows in set, 1 warning (0.05 sec) 
为 了 显示 的 篇 幅 问 题 , 在 语句 增加 了 LIMIT 2 子 句 , 执 行 结果 仅 显 示 2 条 记录 。 读 
者 删除 LIMIT 2 子 句 , 即 可 查看 所 有 的 记录 。 


9.3.5 TEM SQLyog 客户 端 软 件 查看 视图 


利用 客户 端 软件 SQLyog, 可 更 加 方便 容易 地 查看 视图 信息 的 各 种 信息 。 

【 例 9. 12〗 利用 客户 端 软件 SQLyog 查看 companysales 数据 库 下 视图 view_v_ 
employee 信息 。 

fr. 在 客户 端 软件 SQLyog 中 ,不 仅 可 以 利用 查询 编辑 器 中 运行 各 种 查看 视图 的 
语句 来 查看 视图 的 信息 ,还 可 以 运用 图 形 方式 查看 视图 的 信息 ,具体 操作 步 又 如 下 。 

CD 在 对 象 浏览 器 中 ,展开 数据 库 companysales| “视图 ”节点 。 

(2) 选择 view v employee 视图 ,选择 “工具 ”|“ 信 息 ” 命 令 , 结 果 如 图 9.8 所 示 。 在 
默认 情况 下 ,在 该 窗口 中 默认 以 HTML 格式 显示 view_v_employee 视图 的 相关 信息 ,可 
以 看 到 视图 结构 和 定义 的 详细 信息 。 














AME conpanysales 
ES (Ctrl+shift+B) 














Big rootélocalhost 

S BB conpanysales 
国 H 表 
e wm 

EB vier p enployes e 查看 : view v employee 

&à view s department 

E view s enployee 














employeeid int(11) 

ezployeename varchar (50) 

sex enum(' S, ' X) 

salary decimal(12,4) unsigned 
departmentname varchar(30) 


Create View 
CREATE ALGORITHM-UNDEFINED DEFINER-'root'8'localhost^ SQL 
SECURITY DEFINER VIEW "view v employee" AS ( 

select "employee". "employeeid" AS 'employeeid', 
"employee'.'employeename" AS 'employeename", 'employee'.'sex' AS 
"sex^, "employee ^. salary AS "salary, 

"department ."departmentname" AS "departmentname" from 
(employee! join 'department') where ('employee'. departmentid" 
= "department'. departmentid:)) 








图 9.8 使 用 SQLyog 查看 view v employee 视图 
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94 修改 视图 


视图 在 运用 的 过 程 中 ,如 果 需 要 修改 ,在 MySQL 中 可 以 使 用 ALTER VIEW 语句 或 


者 CREATE OR REPLACE VIEW 语句 来 进行 。 


9.4.1 使 用 ALTER VIEW 语句 修改 视图 


如 下 。 


ALTER VIEW 视图 名 [(column[ ,...n ])] 
AS 

select statement 
[WITH [CASCADED | LOCAL] CHECK OPTION] 


其 中 ,参数 与 CREATE VIEW 中 参数 一 样 ,此 处 不 再 袭 述 。 
[9519.13] 将 例 9. 2 中 创建 的 人 事 部 员工 信息 视图 view p employee 视图 改 为 有 





关 会 务 部 员工 的 视图 。 


(D 先 用 SELECT 语句 查看 一 下 view. p employee 的 数据 ,具体 操作 如 下 。 


mysql» SELECT * FROM view p employee ; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeeid | employeename | sex | salary | departmentid | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 29 | x | 男 13450.0000 | 3 | 
| 30 | 柯 小 於 | 男 | 3566.0000 | 3 | 
| 31 | 吴 玲 | 女 13410.0000 | 3 | 
| 36 | 姚 安娜 | 女 | 3456.0000 | 3 | 
| 40 | 高 思 | 女 13400.0000 | 3 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


5 rows in set (0.00 sec) 


结果 显示 部 门 编号 为 3, 有 5 条 记录 。 
(2) 执行 修改 视图 的 具体 操作 如 下 。 


mysql > ALTER VIEW view p employee 
一 > AS 
一 > SELECT employeeid, employeename, sex, salary, departmentid 
一 > FROM employee 
—» WHERE departmentid - (SELECT departmentid FROM department 


-- WHERE departmentname = ' 会 务 部 ') 
-»; 

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 

结果 显示 执行 成 功 。 
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(3) 打开 新 的 view. p employee 视图 ,查看 数据 ,具体 操作 如 下 。 


mysql? SELECT * FROM view p employee; 


二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| employeeid | employeename | sex | salary | departmentid | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 79 | 黄 兵 | 男 | 1500.0000 | 6 | 
| 82 | 夏 文 强 | 男 | 1500.0000 | 6 | 
| 92 | 杨 秀 云 | 女 131500.0000 | 6 | 
| 101 | 陈 枝 | 女 | 1500.0000 | 6 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


4 rows in set (0.00 sec) 


执行 结果 显示 ,部 门 编号 变 为 6, 有 4 条 记录 。 


9.4.2 {EJH CREATE OR REPLACE VIEW 语句 修改 视图 


1E MySQL 中 ,可 以 使 用 CREATE OR REPLACE VIEW 语句 来 修改 视图 。 该 语句 
的 使 用 比较 灵活 。 若 视图 已 经 存在 , 则 该 语句 对 视图 进行 修改 ; 若 视 图 不 存在 , 则 该 语句 
创建 视图 。 该 语句 的 语法 格式 如 下 。 

CREATE OR REPLACE VIEW 视图 名 [(column [ ,...n ])] 

AS 


select statement 
[WITH  [CASCADED | LOCAL] CHECK OPTION] 


其 中 ,各 参数 与 创建 视图 相同 ,此 处 不 再 袭 述 。 

【 例 9. 14】 将 在 例 9. 5 中 创建 的 客户 订单 信息 视图 修改 为 包括 客户 名 称 、 订 购 的 商 
品 和 单价 等 信息 。 

(1) 使 用 DESC 查看 view cu order 的 结果 ,以 便于 修改 后 进行 比较 。 具 体操 作 
如 下 。 


mysql >DESC view cu order; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 4----- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 公司 名 称 | varchar(50) | NO | | NULL | | 
| 商品 | varchar(50) | YES | | NULL | | 
| 订购 数量 《| int(11) [ws | | NULL | | 
| 单价 | decimal(18,2) | NO | | NULL | | 
| 订购 日 期 | date | YES | | NULL. | | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 


5 rows in set (0.01 sec) 
由 结果 可 以 看 出 view. cu order 视图 有 5 个 字段 。 
(2) fi Hj CREATE OR REPLACE VIEW 修改 视图 ,具体 操作 如 下 。 


mysql > CREATE OR REPLACE VIEW view cu order 


202 





->AS 
一 > SELECT CU. companyname AS 公司 名 称 ，PD. productname AS 商品 名 ， 
一 > PD. price AS 单价 


一 > FROM customer AS CU INNER JOIN sell order AS SO 
— » ON CU. customerid - SO. customerid 
— » INNER JOIN product AS PD 
一 > ON SO. productid = PD. productid; 
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 


结果 显示 执行 成 功 。 
(3) 使 用 DESC view cu order 查看 视图 的 结构 ,具体 操作 如 下 。 


mysql» DESC view cu order; 


二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Field | Type | Nul] | Key | Default | Extra | 
eee 和 二 二 = 二 = 二 dem + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 公司 名 称 | varchar(50) | NO | | NULL | | 
| 商品 名 | varchar(50) | YES | | NULL | | 
| 单价 | decinal(18,2) | No | | NULL | | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.01 sec) 


结果 显示 ,view_cu_order 视图 结构 已 经 有 了 变化 。 


9.4.3 通过 SQLyog 客户 端 软 件 修 改 视图 


右 击 要 修改 的 视图 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 ,选择 “改变 视图 "命令 , 即 可 以 修改 视图 。 

【 例 9.15】 由 于 经 常 要 查询 有 关 客 户 的 订单 和 联系 人 情况 ,将 例 9. 12 中 修改 的 客 
户 订单 信息 视图 view cu order 修改 为 包含 客户 名 称 、 联 系 人 、 订 购 的 商品 和 单价 的 
信息 。 

分 析 : 使 用 SQLyog 修改 视图 。 

(D 启动 SQLyog 客户 端 软件 。 

(2) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 ,展开 companysales | “视图 ?节点 ,此 时 在 对 象 浏览 器 窗 
格 中 显示 当前 数据 库 的 所 有 视图 。 

(3) 右 击 view cu order 视图 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “改变 视图 ”命令 ,出 现 
对 应 的 视图 编辑 器 ,如 图 9.9 所 示 。 

CD 单 击 “ 表 数据 ?选项 卡 ,查看 修改 前 的 view cu order 视图 数据 ,如 图 9. 10 所 示 。 

(5) 在 编辑 器 中 修改 代码 ,如 图 9. 11 所 示 。 

(6) 单 击 工具 栏 中 的 “执行 ?按钮 ,执行 SQL 语句 ,在 “信息 ” 窗 格 将 显示 执行 成 功 ,如 
图 9. 12 所 示 。 

CD) 单 击 “ 表 数据 ”选项 卡 ,可 以 查看 修改 后 的 view_cu_order 视图 数据 ,如 图 9. 13 所 
示 , 在 视图 中 增加 了 “联系 人 ”字段 。 
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ORARE] conpanysales 
过 滤器 (Ctrleshiften) [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctri+Enter]-> JETRE 
Big root@localhost 


DELIMITER $$ 


ER-'root'6'localhost' 
a "view cu order^ 


Trn E npl ee 
£3 vier p_nployee ^eu'."companyname A 
^. productname^ A 
nl price“ 
FROM (("customer' "cu^ 
mg mise JOIN "sell order' "so" 
m 函数 ON (Cew . customerid" ^2 eustemerid'))) 
mg 触发 器 JOIN "product' "pd" 
m we ON ((so'.'productid' = "pd'. productid')))$$ 
m E information schens 
8) d nyd 
D Enys 
m E perfornance_sohena 
田 E phonyídnin 
gg test 





图 9.9 view. cu order 视图 人 





























国 顶 有 限 公司 | 
三 川 实业 有 限 公司 | 路 由 器 450.00 
运 多 贸易 科技 有 限 公 司 RUE 1.00 
正人 资源 有 限 公司 









图 9.10 修改 前 的 view_cu_order 视图 数据 





bù view. cu order 
自动 完成 [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctri+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> SEIRE 








1 DELIMITER $$ 
2 

3 [ALTER ALGORITHM-UNDEFINED DEFINER=`root'`e`localhoast”SQL ITY DEFINER VIEW "view cu order' AS 
4 SELECT 

5 "cu'."companyname' as “公司 名 称 `， 

6 "pd'."productname' as “商品 名 `， 

7 "cu'.'contactname' AS "HORA, 

8 "pd. price* as“ 单价 、 

9 日 FROM ((‘customer ^cu^ 

10 JOIN "sell order" `so` 

11 ON ((^cu^.'customerid' = 'so'."customerid'))) 

12 JOIN ‘product ^pd^ 

13 ON ((so'.'productid' = ‘pd‘.‘productid*)))$$ 


15 DELIMITER ; 





图 9.11 修改 视图 代码 
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第 9 章 DETEONTETSERISSUS| 


日 1 信息 [PESCNEOENG: 


1 queries executed, 1 success, 0 errors, 0 warnings 


查询 : ALTER BDCORITHM-UMDEFINED DEFINER-" reot Cw localhost" SQL SECURITY DEFINER VIEW 
"view cu order" AS select "cu^. companyname A: 


共 o 行 受到 影响 


: 0.010 sec 





图 9.12 修改 视图 执行 成 功 

















限制 行 第 一 行 : d 






























































口 商品 名 联系 人 ^ 
口 路 由 器 黄 国 栋 450.00 
口 路 由 器 方 小 峰 450.00 
口 | 三 川 实业 有 限 公司 路 由 器 刘 明 450.00 
Lris$ EEHERIBZS RU EAE 1.00 
器 正 人 资源 有 限 公 司 打印 纸 SENE 20.00 
口 | 国 项 有 限 公司 打印 纸 LLL 20.00 
器] 远东 科技 有 限 公司 打印 纸 王丽丽 20.00 
加 五洲 信托 投资 有 限 公 司 | 打印 纸 张 玉 | 20.00 
四国 卑 科 技 有 限 公司 打印 纸 HES 20.00 
口 | 通 恒 机 械 有 限 公司 

口 












bisi pia 


图 9.13 view_cu_order 视图 修改 后 的 数据 





95 删除 视 


1. 使 用 DROP VIEW 删除 视图 
在 MySQL 中 ,使 用 DROP VIEW 来 删除 视图 。 其 语法 格式 如 下 。 
DROP VIEW 视图 名 [,...n] 


【 例 9. 16】 删除 view cu order 视图 ,具体 操作 如 下 。 





mysql > DROP VIEW view cu order; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


2. 使 用 SOLyog 客户 端 软件 删除 视图 


如 果 要 删除 视图 ,在 “对 象 浏览 器 "中 ,展开 “视图 "节点 , 右 击 要 删除 的 视图 名 ,在 出 现 
的 快捷 菜单 中 选择 “删除 视图 ”命令 ,出现 确认 对 话 框 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 可 成 功 删 除 选 
定 视图 。 
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96 视图 的 应 用 


9.6.1 在 销售 管理 数据 库 中 应 用 视图 
在 销售 管理 数据 库 中 ,除了 以 上 例题 中 视图 以 外 ,还 需 创建 以 下 的 


【 例 9.17】 在 销售 管理 数据 库 中 ,经 常 要 查询 员工 接收 的 订单 详细 
RAT 情况。 创建 一 个 订单 详细 信息 视图 ,包括 员工 编号 .员工 姓名 、 客 户 信息 、 
订购 商品 名 称 、 订购 数量 .单价 和 订购 日 期 。 
分 析 : 查询 各 员工 接收 的 订单 情况 ,包括 在 4 个 表 中 ,利用 4 个 表 的 联接 ,可 以 查询 
相关 信息 。 执 行 以 下 SQL 语句 。 





CREATE VIEW view em sell order 
As 
SELECT EM. employeeid AS 员工 编号 ,EM. employeename AS 员工 姓名 ， 
CU. companynane AS 客户 名 称 ,PD. productname AS 商品 名 ， 
SO. sellordernumber AS 订购 数量 ，PD. price AS 单价 ， 
SO. sellorderdate AS 订购 日 期 
FROM employee AS EM 
INNER JOIN sell order AS SO 
ON EM. employeeid = SO. employeeid 
INNER JOIN product AS PD 
ON SO. productid = PD. productid 
INNER JOIN customer AS CU 
ON SO. customerid = CU. customer id 
ORDER BY EM. employeeid 


说 明 : 此 视图 包含 了 4 个 基本 表 , 此 处 仅 是 为 了 练习 示范 作用 。 在 实际 运用 中 ,不 建 
议 超过 3 个 基本 表 。 

【 例 9.18】 在 销售 管理 数据 库 中 ,经常 要 统计 各 员工 接收 的 订单 情况 。 创 建 一 个 员 
工 统计 订单 信息 视图 ,包括 员工 编号 .员工 姓名 、 订 单数 目 和 订单 总 金额 。 

分 析 : 查询 各 员工 接收 的 订单 情况 包含 在 view em sell order 视图 中 。 通 过 
COUNT( 员 工 编号 ) 聚 合 函 数 统计 , 便 可 查询 各 员工 的 订单 数目 ; 订单 总 金额 通过 SUM 
(单价 x 订购 数量 ) 计 算 。 查 询 语 句 如 下 。 

SELECT 员工 编号 ,员工 姓名 ，COUNT( 员 工 编号 ) 订单 数目 ， 

SUM( 单 价 * 订购 数量 ) 总 金额 


FROM view em sell order 


GROUP BY 员工 编号 , 员工 姓名 
如 果 不 利用 视图 ,而 直接 利用 3 个 基本 表 的 查询 语句 较为 复杂 ,语句 如 下 。 


SELECT EM. employeeid 员工 编号 ,EM. employeename AS 员工 姓名 ，COUNT(EM. employeename) 订单 数目 ， 
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sum(pd. price * so. SellOrderNumber) AS 总 金额 
FROM employee AS EM INNER JOIN Sell Order AS SO 
ON EM. employeeid = SO. enployeeid 
INNER JOIN product AS PD 
ON SO. productid - PD. productid 
GROUP BY EM. employeeid, EM. employeename 


相 比较 而 言 ,利用 视图 操作 比较 简便 。 
在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 
CREATE VIEW view total em sell 
AS 
SELECT 员工 编号 ，COUNT( 员 工 编 号 ) 订单 数目 ,员工 姓名 ， 
UM( 单 价 * 订购 数量 ) 总 金额 
FROM view em sell order 
GROUP BY 员工 编号 ,员工 姓名 
【 例 9. 19】 在 销售 管理 数据 库 中 ,经 常 要 统计 商品 销售 情况 。 创 建 一 个 统计 商品 销 
售 信息 视图 ,包括 商品 名 称 、 订 购 总 数量 。 
分 析 : 在 例 9. 18 中 创建 的 view em sell order 视图 中 ,已 经 包含 了 订购 商品 的 名 称 
和 订购 数量 ,所 以 利用 view_em_sell_order 视图 创建 view pro sell 视图 。 
在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 
CREATE VIEW view pro sell 
AS 
SELECT 商品 名 ,SUM( 订 购 数量 ) 总 数量 


FROM view em sell order 
GROUP BY 商品 名 


说 明 : 可 以 利用 视图 和 基本 表 来 创建 视图 。 
9.6.2 利用 视图 操作 数据 


1. 查询 数据 


【 例 9.20】 在 销售 管理 数据 库 中 ,查询 “牛奶 ”的 订购 总 数量 。 
分 析 : view pro sell 视图 中 包含 各 类 商品 的 订购 总 数量 。 


具体 操作 如 下 。 

mysql» SELECT * FROM view pro sell WHERE 商品 名 = ' 牛 奶 '; 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 

| 商品 名 ”| 总 数量 | 

二 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 

| 牛奶 | 760 | 

4-------- 4-------—— * 


1 row in set (0.00 sec) 

[519.21] 在 销售 管理 数据 库 中 ,查询 员工 姜 玲 娜 接收 的 订单 信息 。 

分 析 : 所 有 员工 接收 订单 的 详细 信息 , 均 包 含 在 view em sell order 视图 中 ,所 以 利 
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此 视图 可 以 直接 查询 员工 接收 销售 订单 的 情况 。 


具体 操作 如 下 。 

mysql > SELECT * FROM view em sell order WHERE 员工 姓名 = ' 姜 玲 娜 ' 

4------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 员工 编号 | 员工 姓名 | 客户 名 称 | 商品 名 | 订购 数量 | 单价 | 订购 日 期 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 +4 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 10 | 姜 玲 娜 | 林 川 中 学 。 | DELL 显 示 器 | 600 | 700.00 [2016-08-05 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


2. 利用 视图 更 新 数据 


由 于 视图 是 一 个 虚 表 ,所 以 对 视图 的 更 新 ,最 终 还 要 转化 成 对 基本 表 的 更 新 。 其 更 新 
操作 包括 插入 修改 和 删除 数据 。 其 语法 格式 如 同 对 基本 表 的 更 新 操作 一 样 。 在 关系 数 
据 库 中 ,并 不 是 所 有 的 视图 都 是 可 更 新 的 。 

【 例 9.22】 在 销售 管理 数据 库 中 ,雇用 一 个 新 女 员 工 ,姓名 为 “ 毛 景明 ”, 工 资 为 
1500 元 ,部门 编号 为 3。 利 用例 9. 1 中 创建 的 职工 视图 view_f_employee, 添 加 员工 信息 。 

分 析 : 利用 视图 插入 数据 与 操作 基本 表 相 同 。 

具体 操作 如 下 。 

mysql» INSERT INTO view f employee(employeename, sex, salary, departmentid) 

一 > VALUES (' 毛 景明 ', "Zr ', 1500,3); 

Query OK, 1 row affected (0.01 sec) 

结果 显示 执行 成 功 。 检 测 输入 数据 的 结果 ,在 employee 表 中 查询 最 后 一 条 记录 。 为 
了 便于 显示 ,在 SQLyog 软件 中 ,SQL 语句 及 执行 结果 如 图 9. 14 所 示 。 


S 询问 









































自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctri+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctri+Enter]-> 列 出 四 子 标 答 

1 INSERT INTO view f employee (employeename, sex, salary,departmentid) 

2 VALUES (' 毛 景明 '," 女 '，1500, 3) 

3 

4 SELECT * FROM employee 

5 ORDER BY employeeid DESC LIMIT 1; 

6 

面 1 结果 LN m g ze 

amp- av _ ~- Beuta YG men o kie 0 
O |employeeid [empio; birthdate |hiredate I«Bepaztmen 
口 113] -| (NULL) 2017-07-24 | 1500.0000 





图 9. 14 利用 视图 插入 数据 


结果 显示 “ 毛 景 明 ” 员 工 的 记录 已 经 插入 ,employeename、sex、salary 和 departmentid 
都 有 值 。employeeid 和 hiredate 也 都 已 经 有 值 , 那 是 因为 在 employee 表 中 ,相应 的 字段 
有 默认 值 。 

[9519.23] 在 销售 管理 数据 库 中 ,员工 姜 玲 娜 接收 到 一 个 “牛奶 ”订单 ,利用 视图 添 
加 订单 信息 。 
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具体 操作 如 下 (由 于 更 新 多 个 基本 表 的 信息 ,所 以 无 法 更 新 ) 。 


mysql > INSERT INTO view_em_sell_order( 员 工 姓名 ,商品 名 ,订购 数量 ,单价 ,订购 日 期 ) 
一 > VALUES( ' 姜 玲 娜 ', ' 牛 奶 ', 20,9.6,'2017 - 02- 01") 
-5j 
ERROR 1393 (HY000) : Can not modify more than one base table through a join view 'companysales. 


view em sell order' 

说 明 : 不 能 同时 修改 两 个 或 者 多 个 基本 表 , 可 以 对 基于 两 个 或 多 个 基本 表 或 视图 的 
视图 进行 修改 ,但 是 每 次 修改 都 只 能 影响 一 个 基本 表 。 不 能 修改 那些 通过 计算 得 到 的 字 
段 。 如 果 指 定 了 WITH CHECK OPTION 选项 ,必须 保证 修改 后 的 数据 满足 视图 定义 的 
范围 。 





z] 题 

一 、 填 空 题 

1. 视图 是 一 种 常用 的 š 

2. 视图 可 以 看 作 从 一 个 或 几 个 导出 的 虚 表 或 存储 在 数据 库 中 的 查询 。 

3. 数据 库 中 只 存放 视图 的 ,而 不 存放 视图 对 应 的 ,数据 存放 在 原 
来 的 中 , 当 基 本 表 中 的 数据 发 生变 化 ,从 视图 中 查询 出 的 数据 a 

A. 在 实际 应 用 过 程 中 ,一 般 建议 视图 的 来 源 基本 表 不 超过 ^. 

二 、 思 考题 


1. 视图 与 数据 表 有 何 区 别 ? 

2. 视图 有 哪些 优点 ? 

3. 创建 视图 的 方法 和 注意 事项 有 哪些 ? 
A. 如 何 查看 创建 视图 的 定义 ? 


实 训 


一 、 实 训 目 的 
1. 掌握 视图 的 创建 和 修改 。 
2. 掌握 视图 中 数据 的 操作 。 
二 、 实 训 内 容 


1. 在 销售 管理 数据 库 系 统 中 ,创建 有 关 所 有 男 员工 的 视图 employee mal. 
2. 创建 有 关 客 户 订购 产品 的 订单 的 信息 视图 ,并 命名 为 customer_order, 查询 有 关 
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通 恒 机 械 公司 所 订购 产品 的 信息 。 

3. 创建 有 关 员 工 接收 订单 的 信息 视图 ,并 命名 为 em_order, 按 员工 计算 接收 订单 中 
订购 产品 的 数量 平均 值 . 最 大 值 和 最 小 值 。 

4. 有 关 订 购 打印 纸 的 信息 视图 ,并 命名 为 paper_order。 

5. 修改 employee mal 视图 , 改 为 有 关 女 员工 的 资料 ,并 利用 视图 查询 工资 超过 3000 元 
的 女 员 工 的 平均 工资 。 

6. 修改 paper order 的 定义 , 改 为 有 关 苹 果汁 的 订购 信息 。 

7. 将 paper_order 视图 的 名 称 改 为 apple_order。 

8. 在 employee mal 视图 中 ,插入 一 行 数据 。 姓 名 : 章 秒 亦 ; 性 别 : dc: 出 生年 月 ， 
1990-12-09; 工资 : 4500 元 。 然 后 查看 执行 的 结果 。 
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d EB 

能 够 根据 实际 需求 设计 销售 管理 数据 库 中 的 数据 表 的 索引 ,提高 数据 检索 的 速度 。 
知识 目标 

理解 索引 的 优点 和 缺点 ; 掌握 普通 索引 、 唯 一 索引 、 全 文 索引 .单列 索引 、 多 列 索引 和 
空间 索引 的 定义 与 作用 ; 掌握 创建 索引 的 多 种 方法 ; 掌握 查看 ,删除 和 修改 索引 的 方法 ; 
掌握 分 析 和 维护 索引 的 方法 。 


101 索引 概述 


10.1.1 索引 的 作用 


如 果 要 在 一 本 书 中 快速 找到 所 需 的 信息 ,可 利用 目录 。 根 据 目 录 中 给 
出 的 章节 页 码 ,就 可 快速 地 查找 到 其 对 应 的 内 容 , 而 不 是 一 页 一 页 地 查找 。 
数据 库 的 索引 与 书籍 的 目录 类 似 , 也 允许 数据 库 应 用 程序 利用 索引 ,迅速 
找到 表 中 指定 的 数据 ,而 不 必 扫 描 整 个 数据 库 。 在 图 书 中 ,目录 就 是 内 容 
和 相应 页 码 的 列表 清单 。 在 数据 库 中 ,索引 就 是 表 中 数据 和 相应 存储 位 置 的 列表 。 

例如 ,销售 管理 数据 库 中 的 员工 表 保 存 员工 的 信息 ,包含 了 员工 的 编号 `. 姓 名、 性别 和 
出 生年 月 等 信息 。 在 实际 的 应 用 过 程 中 ,经 常 要 根据 员工 的 姓名 查找 指定 员工 的 信息 ,所 
以 利用 员工 姓名 (employeename) 列 创建 索引 ,如 图 10. 1 所 示 。 如 果 要 查找 姓名 为 “ 吴 剑 
波 ” 的 员工 信息 , 若 不 利用 索引 的 话 , 则 必须 在 数据 页 中 逐 记 录 逐 列 地 查找 ,直到 扫描 到 第 
47 条 记录 找到 为 止 。 如 果 利 用 员工 姓名 创建 索引 表 就 可 快速 地 找到 。 创 建 索引 的 目的 
就 是 提高 查找 的 效率 。 

在 MySQL 中 ,索引 是 一 个 单独 的 、 物 理 的 数据 库 结构 ,是 为 了 对 表 中 的 数据 行 检 索 
而 创建 的 一 种 分 散 存 储 结 构 。 索 引 是 依赖 于 表 建 立 的 ,是 某 个 表 中 一 列 或 者 若干 列 的 集 
合 以 及 相应 的 标识 这 些 值 所 在 的 数据 页 的 逻辑 指针 清单 ,提供 了 数据 库 中 编排 表 中 数据 
的 内 部 方法 。 表 的 存储 由 两 部 分 组 成 ,一 部 分 是 表 的 数据 页 面 ; 另 一 部 分 是 索引 页 面 。 
索引 页 面相 对 于 数据 页 面 小 得 多 。 当 进行 数据 检索 时 ,系统 先 搜索 索引 页 面 ,从 中 找到 所 
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图 10.1 系统 默认 创建 的 聚集 索引 


需 数 据 的 指针 ,再 直接 通过 指针 从 数据 页 面 中 读 取 数据 。 

存储 引擎 可 以 定义 每 个 表 的 最 大 索引 数 和 最 大 索引 长 度 , 每 种 存储 引擎 (如 InnoDB, 
MyISAM、BDB、MEMORY 等 ) 对 每 个 表 至 少 支持 16 个 索引 ,总 索引 长 度 至 少 为 256 字 
节 , 大 多 数 存 储 引擎 支持 有 更 多 的 索引 数 和 更 大 的 索引 长 度 。 

索引 主要 有 两 种 存储 类 型 BTree 和 Hash 索引 。 由 MyISAM 和 InnoDB 存储 引擎 
的 表 默 认 创建 的 都 是 BTree 索引 。 默 认 情 况 下 ,MEMORY 存储 引擎 使 用 Hash 索引 ,也 
支持 BTree 索引 。MySQL 目前 还 不 支持 函数 索引 ,但 是 支持 前 级 索引 , 即 对 索引 字段 的 
前 N 个 字符 创建 索引 。 前 级 索引 的 长 度 跟 存储 引擎 相关 ,对 于 由 MyISAM 存储 引擎 的 
创建 表 , 索 引 的 前 组 长 度 可 以 达到 1000 字 节 ; 而 对 于 由 InnoDB 存储 引擎 创建 的 表 ,索引 
的 前 绥 长 度 最 长 是 767 字 节 。 前 组 的 限制 应 以 字 节 为 单位 进行 测量 ,而 CREATE 
TABLE 语句 中 的 前 级 长 度 解释 为 字符 数 。 在 为 使 用 多 字 节 字符 集 的 列 指定 前 级 长 度 时 
一 定 要 加 以 考虑 。 

索引 有 明显 的 优点 ,但 是 也 存在 不 可 避免 的 缺点 。 索 引 的 缺点 在 于 创建 和 维护 都 需 
要 耗费 时 间 ,并 且 耗 费 的 时 间 随 着 记录 数量 级 的 增加 而 增加 。 索 引 一 旦 创建 ,将 由 数据 库 
自动 管理 和 维护 。 例 如 ,向 表 中 插入 、 更 新 和 删除 一 条 记录 时 ,数据 库 会 自动 在 索引 中 做 
出 相应 的 修改 ,造成 数据 库 维 护 速度 的 降低 。 在 编写 SQL 查询 语句 时 ,具有 索引 的 表 与 
不 具有 索引 的 表 没 有 任何 区 别 , 索 引 只 是 提供 一 种 快速 访问 指定 记录 的 方法 。 


10.1.2 索引 的 分 类 


MySQL 支持 6 种 索引 : 普通 索引 、 唯 一 索引 、 全 文 索引 、 单 列 索引 、 多 列 索 引 和 空间 








1. 普通 索引 


在 创建 普通 索引 时 ,不 附加 任何 的 限制 条 件 。 这 类 索引 可 以 创建 在 任 
何 数据 类 型 上 ,其 值 是 否 唯 一 和 非 空 由 字段 本 身 的 完整 性 约束 条 件 决定 。 











2. 唯一 索引 


如 果 为 了 保证 表 或 视图 的 每 一 行 在 某 种 程度 上 是 唯一 的 ,可 以 使 用 
唯一 索引 。 唯 一 索引 值 必须 唯一 的 ,但 允许 有 空 值 。 如 果 是 多 列 索引 , 则 列 组 合 的 值 
必须 唯一 。 主 键 是 特殊 的 唯一 索引 ,要 求索 引 值 唯一 并 且 不 允许 为 空 值 。 比 如 ,在 
customer ÁJ companyname 列 设置 唯一 索引 ,那么 companyname( 公 司 名 称 ) 列 的 值 必 
须 是 唯一 的 ,而 且 不 允许 为 空 。 


3. 全 文 索引 


全 文 索引 (也 称 全 文 检索 ) 是 目前 搜索 引擎 使 用 的 一 种 关键 技术 。 利 用 算法 智能 分 析 
出 文本 中 关键 字 词 的 频率 及 重要 性 ,然后 按照 一 定 的 算法 规则 智能 地 筛选 出 搜索 结果 。 
在 MySQL 的 MyISAM 存储 引擎 和 InnoDB 存储 引擎 (5. 6 及 其 以 上 ) 支 持 全 文 索引 ,如 
果 是 其 他 数据 存储 引擎 , 则 全 文 索引 不 会 生效 。 全 文 索引 适合 的 数据 类 型 为 char, 
varchar 和 text。 此 外 ,MySQL 自 带 的 全 文 索引 只 能 对 英文 进行 全 文 检索 ,目前 无 法 对 中 
文 进行 全 文 检索 。 如 果 需 要 对 包含 中 文 在 内 的 文本 数据 进行 全 文 检索 ,需要 采用 
Sphinx/Coreseek 技术 来 处 理 中 文 。 


4. 单列 索引 


单列 索引 只 是 针对 创建 索引 所 在 的 列 , 是 指 在 表 的 单个 列 上 创建 的 索引 。 单 列 索 引 
可 以 是 普通 索引 、 唯 一 索引 或 者 全 文 索引 ,只 要 保证 索引 对 应 一 个 字段 即 可 。 


5. 多 列 索引 


多 列 索引 是 在 一 个 表 的 多 个 列 上 创建 一 个 索引 。 该 索引 指向 创建 时 的 多 个 字段 。 多 
列 索引 可 以 是 普通 索引 、 唯 一 索引 和 全 文 索 引 。 一 个 索引 对 应 多 个 字段 。 

6. 空间 索引 

空间 索引 只 能 创建 在 空间 数据 类 型 上 ,这 样 可 以 提高 系统 获取 的 空间 数据 的 效率 。 


MySQL 中 的 空间 数据 类 型 包括 GEOMENTRY,POINT,LINESTRING 和 POLYGON 
等 。 目 前 只 有 MyISAM 存储 引擎 支持 空间 索引 ,而 且 检 索 的 索引 值 不 能 为 空 。 


10.1.3 索引 文件 的 存储 


MySQL 将 行 数据 和 索引 数据 保存 在 不 同 的 文件 中 。MySQL 通过 数据 库 目录 中 的 
. frm 表格 式 ( 定 义 ) 文 件 表示 每 个 表 。 表 的 存储 引擎 也 可 能 会 创建 其 他 文件 。 对 于 
MyISAM 表 , 存 储 引 擎 可 以 创建 数据 和 索引 文件 。 比如, MyISAM 存储 引擎 表 tbl_ 
name, 有 3 个 磁盘 文件 ,如 表 10. 1 所 示 。 
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表 10.1 索引 文件 的 存储 











x 件 作 用 
tbl name. frm 表格 式 (定义 ) 文 件 
tbl_name. myd 数据 文件 
tbl_name. myi 索引 文件 





102 创建 索引 


创建 索引 有 3 种 方法 : 在 创建 表 的 时 候 创 建 索 引 、 在 已 有 表 上 创建 索引 和 使 用 
ALTER TABLE 语句 创建 索引 。 


10.2.1 在 创建 表 的 时 候 创 建 索引 


1. 创建 索引 的 方法 
mpa Teia m] 创建 表 的 时 候 直接 创建 索引 ,这 种 方法 最 直接 ,简单 和 方便 。 方 法 有 两 
二 种: 在 创建 所 有 的 列 之 后 创建 索引 和 在 定义 列 时 ,同时 定义 该 列 的 索引 。 
(1) 在 创建 所 有 的 列 之 后 创建 索引 。 此 方法 适合 创建 各 类 索引 。 其 
语法 格式 如 下 。 





CREATE TABLE [ IF NOT EXISTS] 表 名 
( 列 名 1 数据 类 型 和 长 度 1 [ 列 属性 1]， 
列 名 2 ”数据 类 型 和 长 度 2 [ 列 属性 2], 


列 名 n ”数据 类 型 和 长 度 n [ 列 属性 n], 
[UNIQUE | FULLTEXT | SPATIAL] INDEX | [PRIMARY] KEY 
[索引 名 ] ( 列 名 [ (长度)] [ASC] |[DESC]) 
) [table options] 
其 中 各 参数 说 明 如 下 。 
J 表 名 。 为 要 创建 的 数据 表 的 名 称 , 表 的 名 称 不 能 重复 。 
© UNIQUE |FULLTEXT |SPATIAL 。UNIQUE 表示 该 索引 为 唯一 索引 ; FULLTEXT 
表示 该 索引 为 全 文 索引 ; SPATIAL 表示 该 索引 为 空间 索引 。 
G INDEX | [PRIMARY] KEY。 用 来 指定 索引 ,两 者 选择 其 一 即 可 ,作用 一 样 的 。 
其 中 的 PRIMARY 为 可 选项 ,表示 为 主键 索引 。 
@ 索引 名 。 表 示 新 创建 的 索引 的 名 称 。 
C 列 名 。 表 示 指 定 索 引 对 应 的 字段 名 称 , 该 字段 必须 是 前 面 已 经 定义 的 字段 。 
© 长 度 。 表 示 索 引 的 长 度 , 只 有 字符 串 类 型 才 可 以 使 用 。 
© [ASC] |LDESC]。ASC 表示 升序 ; DESC 表示 降序 。 
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@ table_options: :一 {ENGINEITYPE} 一 engine_name 
| AUTO INCREMENT — value 
| AVG ROW LENGTH - value 
在 所 有 的 列 定义 之 后 定义 索引 ,可 以 操作 单列 索引 也 可 以 操作 多 列 索引 。 
(2) 在 定义 列 时 ,同时 定义 该 列 的 索引 。 此 方法 只 能 创建 单列 索引 。 其 语法 格式 
如 下 。 
CREATE TABLE [ IF NOT EXISTS ] 表 名 


( 列 名 1 数据 类 型 和 长 度 1 [ 列 属性 1] ， 
列 名 2 数据 类 型 和 长 度 2 [ 列 属性 2],， 


列 名 n 数据 类 型 和 长 度 mn [ 列 属性 n] 
) [table options] 


其 中 : 


列 属性 :: = [NOT NULL | NULL] [DEFAULT default value] 
[AUTO INCREMENT] [UNIQUE |FULLTEXT |SPATIAL] [PRIMARY] KEY 
[COMMENT 'string'] [REFERENCES  tbl name (index col name, ...)] 


2. 创建 普通 索引 


在 创建 索引 时 ,不 选择 UNIQUE,FULLTEXT 和 SPATIAL 参数 ,就 是 创建 普通 索引 。 
【 例 10. 1】 创建 t_userl 表 , 在 表 的 id 列 上 创建 一 个 普通 索引 。 具 体操 作 步 又 如 下 。 
CD 创建 数据 表 。 


mysql > CREATE TABLE t userl 


-»( 

=> id int, 

=> username varchar(20) , 
-» password varchar(20), 


-> INDEX (id) 


Query OK, 0 rows affected (0.02 sec) 
(2) 查看 表 的 结构 。 


mysql > DESC t userl; 


a tt deerit pene n aa a * 
| Field | Type | Nul] | Key | Default | Extra | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 4----- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| id | int(11) | YES | MIL. | NULL | | 
| username | varchar(20) | YES | | NULL | | 
| password | varchar(20) | YES | | NULL | | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.01 sec) 


从 结果 中 可 以 看 出 ,在 id 列 上 有 一 个 普通 索引 。 
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(3) 使 用 EXPLAIN 语句 ,检查 索引 的 使 用 。 


mysql? EXPLAIN SELECT * FROM t userl WHERE id= 1; 


二 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 
| id| select type | table | type | possible keys | key | key len| ref | rows | Extra | 
二 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 -一 一 十 
| 1| SIMPLE | t userl| ref | id lid |5 | const | 1| | 
二 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 结果 中 可 以 看 出 ,possible_keys( 可 能 应 用 的 索引 ) 和 key( 实 际 应 用 的 索引 ) 为 id, 
所 以 在 利用 id 为 条 件 查询 时 ,id 列 上 的 索引 得 到 应 用 。 

说 明 : 

(1) EXPLAIN 的 作用 。 如 果 在 SELECT 语句 前 加 上 关键 词 EXPLAIN, MySQL 将 
解释 它 如 何 处 理 SELECT ,提供 有 关 表 如 何 联接 、 联 接 的 次 序 和 应 用 哪些 索引 等 。 

(2) EXPLAIN 的 使 用 方法 。 在 SELECT 语句 前 加 上 EXPLAIN 就 可 以 了 。 例如 : 


EXPLAIN SELECT surname, first_name FROM a,b WHERE a. id - b. id 


(3) EXPLAIN 列 的 解释 。 

(D table。 显 示 这 一 行 的 数据 是 关于 哪个 表 的 。 

@ type。 显 示 联 接 使 用 了 何 种 类 型 。 

@ possible_keys。 显 示 可 能 应 用 在 这 个 表 中 的 索引 。 如 果 为 空 , 没 有 可 能 的 索引 。 
可 以 为 相关 的 域 从 WHERE 语句 中 选择 一 条 合适 的 语句 。 

(D key。 实 际 使 用 的 索引 。 如 果 为 NULL, 则 没有 使 用 索引 。 很 少 的 情况 下 ,MySQL 会 
选择 优化 不 足 的 索引 。 这 种 情况 下 ,可 以 在 SELECT 语句 中 使 用 USE INDEXCindexname) 来 
强制 使 用 一 个 索引 或 者 用 IGNORE INDEX (indexname) 3X 4] MySQL 忽略 索引 。 

© key_len。 使 用 的 索引 的 长 度 。 在 不 损失 精确 性 的 情况 下 ,长度 越 短 越 好 。 

© ref。 显 示 索 引 的 哪 一 列 被 使 用 了 ,如果 可 能 的 话 ,是 一 个 常数 。 

@ rows, MySQL 认为 必须 检查 的 用 来 返回 请 求 数据 的 行 数 。 

( Extra。 关 于 MySQL 如 何 解 析 查 询 的 额外 信息 。 


3. 创建 唯一 索引 


选择 UNIQUE 参数 ,就 可 以 创建 唯一 索引 。 

【 例 10.2】 创建 tuser2 表 , 在 表 的 id 列 上 创建 一 个 主键 索引 ,在 username 列 上 创 
建 一 个 唯一 索引 。 具 体操 作 步 又 如 下 。 

(1) 创建 数据 表 。 


mysql» CREATE TABLE t user2 
EI 
—> id int PRIMARY KEY, 
一 > username varchar(20) UNIQUE KEY , 
一 > password varchar(20) 
-») 
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Query OK，0 rows affected (0.08 sec) 
(2) 查看 表 的 结构 。 


mysql > DESC t user2; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Field | Type | Nul] | Key | Default | Extra | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| id | int(11) | NO | PRI | NULL | | 
| username | varchar(20) | YES | UNI | NULL | | 
| password | varchar(20) | YES | | NULL | | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.01 sec) 
从 结果 中 可 以 看 出 ,在 id 列 上 有 一 个 主键 索引 ; 在 username 列 上 有 一 个 唯一 索引 。 
4. 创建 全 文 索引 


创建 全 文 索引 只 能 创建 在 char, varchar 和 text 类 型 的 字段 上 ,并 且 只 有 InnoDB ££ 
储 引 擎 和 MyISAM 存储 引擎 支持 全 文 索引 。 

【 例 10.3】 创建 t_user3 表 , 在 表 的 id 列 上 创建 一 个 主键 索引 ,在 username 列 上 创 
建 一 个 唯一 索引 ,在 memo 列 上 创建 一 个 全 文 索引 。 具 体操 作 步 又 如 下 。 

(1) 创建 数据 表 。 


mysql > CREATE TABLE t user3 


-»( 
-> id int PRIMARY KEY, /* 利用 属性 创建 主键 * / 
=> username varchar(20) UNIQUE KEY , /* 创建 唯一 约束 x*/ 


-» password varchar(20), 

zm memo varchar(200), 

-> FULLTEXT KEY(memo) /* 创建 全 文 约束 */ 

—> )ENGINE = InnoDB DEFAULT CHARSET = utf8; /* 设 定 存储 引擎 * / 
Query OK，0 rows affected (0.08 sec) 


说 明 : 由 于 MySQL 5. 6 默认 的 存储 引擎 为 InnoDB, 所 以 在 创建 数据 表 时 ,可 以 不 做 
存储 引擎 的 设置 。 
(2) 查看 表 的 结构 。 


mysql? DESC t user3; 


du MÀ 中 和 frams apum po BÀ dp * 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 4----- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 
| id | int(11) | NO | PRI | NULL | | 
| username | varchar(20) | YES | UNI | NULL | | 
| PASSWORD | varchar(20) | YES | | NULL | | 
| meno | varchar(200) | YES | MIL | NULL | | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 + 


4 rows in set (0.01 sec) 
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从 结果 中 可 以 看 到 ,有 3 个 索引 已 经 成 功 创建 。 同 样 也 可 以 利用 SHOW CREATE 


TABLE 语句 查看 数据 表 的 结构 。 执 行 SQL 语句 结果 如 下 。 


mysql» SHOW CREATE TABLE t_user3\G 
状 美 美美 闫 美美 闫 关 闫 关 闫 关 闫 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 ” 。 LOW 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 
Table: t user3 
Create Table: CREATE TABLE 't user3'( 

'id' int(11) NOT NULL, 

'username' varchar(20) DEFAULT NULL, 

'password' varchar(20) DEFAULT NULL, 

'memo' varchar(200) DEFAULT NULL, 

PRIMARY KEY ('id'), 

UNIQUE KEY 'username' ('username'), 

FULLTEXT KEY 'memo' ( 'memo') 
) ENGINE = InnoDB DEFAULT CHARSET = utf8 
1 row in set (0.00 sec) 


5. 创建 单列 索引 
单列 索引 就 是 在 表 的 单个 字段 上 创建 索引 ,以 上 示例 创建 的 都 是 单列 索引 ,此 处 不 再 


AR. 


g 
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6. 创建 多 列 索引 


创建 多 列 索引 就 是 在 一 个 表 的 多 个 列 上 ,创建 一 个 索引 。 
【 例 10.4】 创建 t_user4 表 , 在 其 中 的 username 列 和 password 列 创建 一 个 多 列 索 


具体 操作 步骤 如 下 。 
(1) 创建 数据 表 。 


mysql? CREATE TABLE t user4 
-»( id INT, 
-» username  VARCHAR(20), 
zx password  VARCHAR(20), 
=x memo VARCHAR(200), 
=> INDEX index up (username, password) 


Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 


(2) 查看 表 的 结构 。 


mysql» SHOW CREATE TABLE t_user4\G 
GOEXOCGOCOXOOXOOXOOXOOXOOXOEXOOXOOXOOXCX- l. DOW 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 
Table: t user4 
Create Table: CREATE TABLE 't user4'( 

'id' int(11) DEFAULT NULL, 
'username' varchar(20) DEFAULT NULL, 
'password' varchar(20) DEFAULT NULL, 
'memo' varchar(200) DEFAULT NULL, 
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KEY 'index up' ( 'username', 'password') 
) ENGINE - InnoDB DEFAULT CHARSET - utf8 
1 row in set (0.00 sec) 


从 结果 中 可 以 看 到 ,有 一 个 索引 名 为 index up 的 多 列 索 引 。 

(3) 检查 多 列 索 引 的 应 用 。 在 多 列 索 引 中 ,只 有 查询 条 件 中 使 用 这 些 字 段 中 的 第 一 
个 字段 ,索引 才 会 被 使 用 。 用 EXPLAIN 语句 检查 index_up 索引 。 如 果 使 用 username 
为 查询 条 件 ,执行 结果 如 下 。 


mysql > EXPLAIN 
-» SELECT * FROM t user4 WHERE username - 'aa' 
一 > \G 
JODOOOOOHOOOUOOOOOOOOPOOOUUE l, TOW 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 
id: 1 
select type: SIMPLE 
table: t user4 
type: ref 
possible keys: index up 
key: index up 
key len: 63 
ref: const 
rows: 1 
Extra: Using index condition 


1 row in set (0.05 sec) 


从 结果 中 可 以 看 出 ,使 用 的 possible_keys 和 key 均 为 index up. ifii Extra W 
示 在 使 用 索引 ,这 说 明 在 使 用 username 为 查询 条 件 时 ,多 列 索引 index_up 起 了 作用 。 如 
果 仅 使 用 password 为 查询 条 件 , 检 查 索 引 的 作用 ,执行 结果 如 下 。 


mysql > EXPLAIN 
一 > SELECT * FROM t user4 WHERE password= 'bb' 
-> \G 
OOCODOCODCODODODODOODODOODODOODOOOOC l, TOW OOOOOODOODOODOOOOGOOOOGOOOOOOOOE 
id: 1 
select type: SIMPLE 
table: t user4 
type: ALL 
possible keys: NULL 
key: NULL 
key len: NULL 
ref: NULL 
rows: 1 
Extra: Using where 
1 row in set (0.00 sec) 


从 结果 中 可 以 看 出 ,possible_keys 和 key 的 值 均 为 NULL。 额 外 信息 Extra 显示 正 
在 使 用 WHERE 条 件 查询 ,而 未 使 用 索引 。 也 就 是 说 如 果 以 多 列 索 引 除了 第 一 个 字段 以 
外 的 其 他 字段 作为 查询 条 件 . 那 么 这 多 列 索 引 在 查询 中 将 不 起 作用 。 
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7. 创建 空间 索引 


使 用 SPATIAL 参数 可 以 创建 空间 索引 。 并 且 只 能 在 MyISAM 表 中 使 用 ,而 且 索 引 
字段 必须 为 非 空 约束 。 

【 例 10.5】 创建 t_user5 表 , 并 在 spacename 列 创建 一 个 空间 索引 。 具 体操 作 步 又 如 下 。 

CD 创建 数据 表 。 


mysql» CREATE TABLE t user5 


-» id INT, 
Ae spacename  GEOMETRY NOT NULL, 
一 > SPATIAL INDEX index5_sp(spacename) 
一 > ) ENGINE = MYISAM; 
query OK，0 rows affected (0.01 sec) 


(2) 查看 表 的 结构 。 


mysql> SHOW CREATE TABLE t_user5\G 
JOOOOOOOOOOOOOODUOOOOOOOOOOEE 1, IOW XOCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOE 
Table: t user5 
Create Table: CREATE TABLE 't user5'( 
'id' int(11) DEFAULT NULL, 
'spacename' geometry NOT NULL, 
SPATIAL KEY  'index5 sp'('spacename!) 
) ENGINE - MyISAM DEFAULT CHARSET - utf8 
1 row in set (0.00 sec) 


从 结果 显示 ,在 数据 表 中 已 经 创建 空间 索引 indexo sp. 


10.2.2 在 已 有 表 上 创建 索引 


使 用 CREATE INDEX 语句 ,可 以 在 已 经 存在 的 数据 表 上 创建 索引 ， 
其 语法 格式 如 下 。 

CREATE [UNIQUE |FULLTEXT |SPATAIL] INDEX 索引 名 

ON { 表 名 | 视图 名 }( 列 名 [( 长 度 )][ ASC [DESC ] [,...n]) 

其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

(1) UNIQUE | FULLTEXT | SPATIAL. UNIQUE 表示 该 索引 为 唯一 索引 ; 
FULLTEXT 表示 该 索引 为 全 文 索引 ; SPATIAL 表示 该 索引 为 空间 索引 。 

(2) 索引 名 。 新 创建 的 索引 的 名 称 。 

G) 长 度 。 表 示 索 引 的 长 度 , 只 有 字符 串 类 型 才 可 以 使 用 。 

【 例 10.6】 在 销售 管理 数据 库 系统 中 ,在 employee 表 中 的 employeename( 员 工 姓 
名 ) 列 上 创建 普通 索引 。 

分 析 : 在 employee 表 中 ,经 常 以 姓名 作为 查询 的 条 件 , 所 以 在 employeename 列 创 建 
索引 ,有 助 于 提升 检索 速度 。SQL 代码 如 下 。 
220 











CREATE INDEX index em name 

Oh eaployee (euplcyesndne) 

【 例 10.7】 在 销售 管理 数据 库 系 统 中 ,经 常 要 按照 产品 名 称 查询 信息 ,创建 索引 以 
提高 查询 速度 。 

分 析 : 产品 名 称 在 companysales 数据 库 的 product 表 中 , 列 名 为 productname, 但 是 
该 列 不 是 主键 列 , 并 且 产 品名 称 一 般 为 唯一 ,所 以 在 此 列 创建 唯 一 索引 。 

执行 以 下 SQL 语句 ,创建 索引 。 

CREATE UNIQUE INDEX index pro name 

ON product (productname) 

说 明 : 如 果 表 中 已 有 数据 ,在 创建 UNIQUE 索引 时 ,MySQL 将 自动 检验 是 否 存在 
重复 的 值 , 若 存在 重复 值 , 则 创建 UNIQUE 索引 失败 。 

检查 一 下 创建 后 的 product 表 的 结构 ,具体 操作 如 下 。 


mysql» DESC product; 





+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 4----- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------ + 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| productid | int(11) | NO | PRI | NULL | auto increment | 
| productname | varchar(50) | YES | UNI | NULL | | 
| price | decimal(18,2) | NO | | NULL | | 
| productstocknumber | int(11) | YES | |o | | 
| productsellnumber | int(11) | YES | | o | | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------------ 十 


5 rows in set (0.01 sec) 

从 结果 中 可 以 看 到 ,在 productname 上 有 一 个 UNIQUE 索引 。 

[BI] 10.8] 在 department 表 的 depart. description 列 上 ,创建 全 文 索引 。 

分 析 : department 表 已 经 创建 ,depart_description 列 为 varchar 类 型 ,所 以 可 以 使 用 
CREATE INDEX 创建 索引 ,SQL 代码 如 下 。 


CREATE FULLTEXT INDEX index dscrip 
ON department (depart description) 


[BI 10.9] 在 provider 表 的 contactname 列 上 ,创建 单列 索引 。 
分 析 : provider 表 已 经 创建 ,可 以 使 用 CREATE INDEX 创建 索引 ,SQL 代码 如 下 。 


CREATE INDEX index contact 
ON provider (contactname) 


10.2.3 使 用 ALTER TABLE 语句 创建 索引 


在 已 经 存在 的 表 上 ,可 以 通过 ALTER TABLE 语句 为 表 添 加 索引 。 
其 语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE X4 
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ADD [UNIQUE | FULLTEXT |SPATIAL ] INDEX 
索引 名 ( 列 名 [( 长 度 )][ ASC [DESC ] [,...]) 


【 例 10. 10】 在 customer 表 的 contactname 列 上 ,创建 全 文 索引 。SQL 代码 如 下 。 


ALTER TABLE customer 

ADD FULLTEXT INDEX index contact(contactname) 

[B] 10.11] 在 department 表 的 departmentname 和 manager 列 上 ,创建 唯一 多 列 
索引 。SQL 代码 如 下 。 


ALTER TABLE department 
ADD UNIQUE INDEX index dep ma (departmentname, manager) 


10.2.4 TEM SQLyog 客户 端 软 件 创建 索引 


[B] 10.12] 在 provider 表 上 创建 providername 列 的 唯一 索引 ,具体 操作 步骤 如 下 。 

CD 启动 SQLyog 客户 端 软件 。 

(2) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 ,展开 companysales 节点 。 右 击 provider 表 节 点 ,如 
图 10. 2 所 示 ,选择 “管理 索引 ”命令 。 











ARR conpanysales 

过 滤器 (Ctrlsshift*B) 

Big -root@localhost 

日 Bj conpanysales 
By x 


D B department 
D BE enployee 
D 国 product 











图 10.2 管理 索引 


(3) 在 空白 处 右 击 ,弹出 快捷 菜单 ,选择 “创建 索引 ”命令 ,出 现 如 图 10. 3 所 示 界 面 ， 
其 中 的 两 个 索引 为 前 面 示例 创建 的 。 

(D 在 “索引 ”选项 卡 中 ,在 第 3 行 , 单 击 “ 栏 位 ”对 应 的 按钮 ,将 显示 当前 数据 表 
provider 中 的 所 有 列 。 勾 选 providername 列 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,如 图 10.4 所 示 。 

(5)“ 索 引 类 型 ?选择 UNIQUE, 即 为 唯一 索引 。“ 索 引 名 ?输入 index_pro, 如 图 10. 5 
所 示 。 然 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 .出现 “ 表 已 经 修改 成 功 ” 提 示 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 即 可 完成 索 
引 创建 。 
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Aek [provider ag [m 司 
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[SEEN Te 2 个 索引 

oe 

ojaa ] EGES- 

[O PRIMARY `providerid` ... |PRIMARY - 
LT index contact "contactname^ | ... | | 
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选择 必 选 列 。 使 用 向 上 /向 下 按 锯 重 排 
回 | 栏 位 | 数据 类 型 | 长 度 
DMNproviderid int 
providername ^ |varchar 
LI|contactname char 
Tlproviderphone varchar 
LI|provideraddress varchar 
Ll|provideremail  |varchar 







































atu] erro) RERO. 
图 10.4 选择 创建 索引 的 字段 











I} provider* 








表 名 称 [provider 引擎 |InnoDB 








数据 库 [conpanysales 字符 集 utf 


核对 jutf8_general_ci 


[SEEN "52 个 索引 
Oe 

RIAZ 
PRIMARY `providerid` 
index contact "contactname 



































图 10.5 创建 索引 
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103 删除 索引 


1. 使 用 DROP INDEX 语句 删除 索引 





使 用 DROP INDEX 语句 删除 独立 于 约束 的 索引 的 语法 格式 如 下 。 
DROP INDEX 索引 名 ON 表 名 
【 例 10.13]. 删除 表 provider 的 索引 index_pro ,执行 以 下 SQL 语句 。 
DROP INDEX index pro ON provider 
[5] 10.14] 删除 表 department 中 的 多 列 索引 index_dep_ma, 执 行 以 下 SQL 语句 。 


DROP INDEX index dep ma ON department 


2. 使 用 SQLyog 客户 端 软件 删除 索引 


【 例 10.15】 删除 表 department 中 的 全 文 索引 index_dscrip, 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
CD 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 ,展开 companysales| department 节点 。 
(2) 右 击 “ 索 引 ?节点 ,选择 “管理 索引 ”命令 ,出 现 如 图 10.6 所 示 的 department 表 的 


表 名 称 [department [InnoDB 


数据 库 [companysales ~ ut 弗 





utf8 reneral ci 


[EE s 242 

oe 

EXiE ] 栏 位 

PRIMARY | departmentid^ 


departmentname "departmentname 
dascri] 











EXE JE] 











图 10.6 department 表 的 索引 


(3) 4]3& index dscrip 索引 : 单 击 删除 感 按钮 ,出 现 如 图 10.7 所 示 对 话 框 , 单 击 “ 是 ” 
按钮 。 
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(4) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ,出 现 如 图 10. 8 所 示 的 修改 成 功 提示 。 


SQlyog Professional — X 








© 你 要 济 除 寺 定 的 指数 ? © SERA 

[am [w] C=] 

图 10.7 删除 确认 图 10.8 修改 成 功 
104 索引 应 用 


10.4.1 使 用 索引 的 原则 


索引 有 许多 优点 : 加 快 数据 检索 速度 ; 保证 数据 记录 的 唯一 性 ; 加 速 
表 间 的 联接 。 但 也 带 来 许多 缺点 : 创建 索引 要 花费 时 间 ; 创建 索引 要 占用 
磁盘 空间 ,每 个 索引 连同 原先 的 数据 源 ( 表 ) 都 需要 磁盘 空间 来 存储 数据 ; 
每 次 修改 数据 时 索引 都 需要 更 新 。 因 而 在 创建 索引 时 ,为 了 使 索引 的 性 能 
更 加 强大 ,主要 参考 以 下 的 基本 原则 。 


1. 为 经 常 作 为 查询 条 件 或 联接 的 列 创 建 索引 


最 适合 索引 的 列 是 出 现在 WHERE 子 句 中 的 列 ,或 联接 子 句 中 指定 的 列 , 而 不 是 出 
现在 SELECT 关键 字 后 的 列 。 以 下 举例 说 明 。 





SELECT cola //col _a 不 适合 作为 索引 列 
FROM tbi LEFT JOIN tb2 
ON tbl.col b- tb2.col c //col b,col c 适合 作为 索引 列 
WHERE col d- expr //col _d 适 合作 为 索引 列 


其 中 ,col_a 出 现在 选择 列 中 ,不 适合 作为 索引 列 。 也 就 是 说 ,选择 列 不 是 该 列 应 该 索 
引 的 标志 。 出 现在 联接 子 句 中 的 列 或 出 现在 形 如 coll col2 的 表达 式 中 的 列 很 适合 作为 
索引 列 , 以 上 查询 中 的 col_b 和 col c 就 是 这 样 的 例子 。 


2. 使 用 唯一 索引 


唯一 索引 的 值 是 唯一 的 。 通 过 该 索引 可 以 快速 确定 某 条 记录 。 考 虑 某 列 值 的 分 布 因 
3 ,索引 的 列 的 基数 越 大 ,索引 的 效果 越 好 。 例 如 ,存放 出 生日 期 的 列 具 有 不 同 值 , 很 容易 
区 分 各 行 。 而 用 来 记录 性 别 的 列 , 只 含有 M 和 下 , 则 对 此 字段 进行 索引 没有 多 大 用 处 , 因 
为 不 管 搜索 哪个 值 ,都 会 得 出 大 约 一 半 的 行 。 
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3. 使 用 短 索 引 


如 果 对 字符 串 字段 进行 索引 ,应 该 指定 一 个 前 组 长 度 , 只 要 有 可 能 就 应 该 这 样 做 。 例 
如 ,如 果 有 一 个 CHAR(200) 字 段 , 如 果 在 前 10 个 或 20 个 字符 内 ,多 数值 是 唯一 的 ,那么 
就 不 要 对 整个 字段 进行 索引 。 对 前 10 个 或 20 个 字符 进行 索引 能 够 节省 大 量 索引 空间 ， 
也 可 能 会 使 查询 更 快 。 较 小 的 索引 涉及 的 磁盘 L/O 较 少 , 较 短 的 值 比较 起 来 更 快 。 更 为 
重要 的 是 ,对 于 较 短 的 键 值 , 索 引 高 速 缓 存 中 的 块 能 容纳 更 多 的 键 值 ,因此 ,MySQL 也 可 
以 在 内 存 中 容纳 更 多 的 值 。 这 样 就 增加 了 找到 行 而 不 用 读 取 索引 中 较 多 块 的 可 能 性 。 


4. 利用 最 左前 组 


在 创建 一 个 多 列 的 索引 时 ,实际 是 创建 了 MySQL 可 利用 的 多 个 索引 。 多 列 索 引 可 起 
几 个 索引 的 作用 ,因为 可 利用 索引 中 最 左边 的 列 集 来 匹配 行 。 这 样 的 列 集 称 为 最 左前 级 。 


5. 不 要 过 度 索 引 


不 要 以 为 索引 * 越 多 越 好 ”, 什 么 东西 都 用 索引 是 错误 的 。 每 个 额外 的 索引 都 要 占用 
额外 的 磁盘 空间 ,并 降低 写 操作 的 性 能 。 在 修改 表 的 内 容 时 ,索引 必须 进行 更 新 ,有 时 可 
能 需要 重 构 , 因 此 ,索引 越 多 ,所 花 的 时 间 越 长 。 如 果 有 一 个 索引 很 少 利 用 或 从 不 使 用 , 那 
么 会 不 必要 地 减缓 表 的 修改 速度 。 此 外 ,MySQL 在 生成 一 个 执行 计划 时 ,要 考虑 各 个 索 
引 , 这 也 要 花费 时 间 。 创 建 多 余 的 索引 给 查询 优化 带 来 了 更 多 的 工作 。 


6. InnoDB 表 尽 量 指定 主键 


对 于 InnoDB 存储 引擎 的 表 , 记 录 默 认 会 按照 一 定 的 顺序 保存 ,如 果 有 明确 定义 的 主键 ， 
则 按照 主键 顺序 保存 。 如 果 没 有 主键 ,但 是 有 唯一 索引 ,那么 就 是 按照 唯一 索引 的 顺序 保 
存 。 如 果 既 没有 主键 又 没有 唯一 索引 ,那么 表 中 会 自动 生成 一 个 内 部 字段 ,按照 这 个 字段 的 
顺序 保存 。 按 照 主 键 或 者 内 部 字段 进行 的 访问 是 最 快 的 ,所 以 InnoDB 表 尽 量 自己 指定 主键 。 
若 表 中 同时 有 几 个 字段 都 是 唯一 的 ,都 可 以 作为 主键 的 , 则 要 选择 最 常 作为 访问 条 件 的 字段 作 
为 主键 ,提高 查询 的 效率 。 另 外 ,还 需要 注意 ,InnoDB 表 的 普通 索引 都 会 保存 主键 的 键 值 ,所 以 
主键 要 尽 可 能 选择 较 短 的 数据 类 型 ,可 以 有 效 地 减少 索引 的 磁盘 占用 ,提高 索引 的 缓存 效果 。 


7. 考虑 在 字段 上 进行 的 比较 类 型 


索引 可 用 于 二、 二 = ,==、 >=, 这 和 BETWEEN...AND 运算 。 在 模式 具有 一 个 直 
接 量 前 级 时 ,索引 也 用 于 LIKE 运算 。 如 果 只 将 某 个 字段 用 于 其 他 类 型 的 运算 时 (如 
STRCMPO) ,对 其 进行 索引 没有 价值 。 


10.4.2 创建 销售 管理 数据 库 的 索引 


在 销售 管理 数据 库 规划 的 物理 设计 阶段 , 曾 对 各 数据 表 的 索引 作 了 简单 的 设计 ,为 带 
有 下 夯 线 的 列 创建 索引 ,具体 内 容 如 下 。 
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employee (employeeid, employee name, sex, birthdate, hiredate, salary, departmentid) 
department (departmentid, departmentname, manager, depart description) 

sell order(sellorderid, productid, employeeid, customerid, sellordernumber, sellorderdate) 
purchase order(purchaseorderid, productid, employeeid, providerid, purchaseordernumber, 











purchaseorderdate) 
product(productid, productname, price, productstocknumber, productsellnumber) 





customer(customerid, companyname, contactname, phone, address, emailaddress) 

provider(providerid, providername, contactname, providerphone, provideraddress, provideremail) 

在 此 按照 索引 的 使 用 原则 ,优化 索引 并 创建 各 表 的 索引 。 

说 明 : 由 于 10.1 一 10.3 节 中 创建 数据 表 和 索引 的 操作 ,使 销售 管理 数据 库 中 的 数据 
表 和 索引 已 经 发 生 了 很 大 变化 ,建议 删除 companysales 数据 库 , 重 新 导入 数据 ,便于 以 下 
的 操作 。 

【 例 10.16】 创建 department 部 门 表 索引 ,部 门 表 department 的 关系 如 下 。 








department (departmentid, departmentname, manager, depart description) 


分 析 : 部 门 表 department 中 ,部 门 编号 departmentid 为 主键 列 , 则 自动 创建 一 个 唯 
一 索引 。 由 于 部 门 表 department 是 一 个 数据 较 少 的 小 表 , 所 以 没 必 要 再 创建 其 他 的 索 
引 。 查 看 表 中 的 索引 ,确定 索引 存在 即 可 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

在 “对 象 资 源 管理 器 ”中 , 右 击 companysales | department 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “管理 索引 ”命令 , 即 可 看 到 表 中 的 索引 ,如 图 10.9 所 示 。 
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10.9 department 表 中 的 索引 
[BI 10.17】 创建 employee 员工 表 的 索引 ,员工 表 employee 的 关系 如 下 。 


employee (employeeid, employeename, sex, birthdate, hiredate, salary, departmentid) 
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分 析 : 在 员工 表 employee 中 ,员工 编号 employeeid 为 主键 列 ,已 经 创建 主键 索引 ; 部 门 
编号 deparmentid 为 联接 部 门 表 的 列 , 在 创建 外 键 的 时 候 , 自 动 创建 普通 索引 ; 由 于 经 常 要 
查找 指定 姓名 的 员工 信息 ,为 了 增加 查找 的 效率 ,所 以 对 employeename 列 作 普通 索引 。 

执行 以 下 SQL 语句 。 


CREATE INDEX index name Employee ON employee (employeename) 


执行 后 employee 表 的 索引 如 图 10. 10 所 示 。 


RARE oonpanyzslos 





DERE (Ctrlsshiftst 























[LI £z deparment department "departmentid- 




















Jindex name Employee 


"employeename* 











图 10.10 





JA T employee 中 的 索引 





说 明 : 虽然 例 10. 17 只 执行 一 条 创建 索引 的 语句 ,但 是 其 他 索引 在 创建 主键 和 外 键 
的 时 候 已 经 创建 ,所 以 在 employee 中 共有 3 个 索引 。 





也 可 以 利用 DESC 语句 查看 索引 ,具体 操作 如 下 。 
mysql > DESC employee 

4---------- 4----------------- 二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
Field Type Null | Key | Default Extra 

二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 十 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
employeeid int(11) NO PRI | NULL auto increment 
employeename | varchar(50) NO MUL | NULL 
sex enum(' 男 ', ' 女 ') NO 男 
birthdate date YES NULL 
hiredate timestamp YES CURRENT TIMESTAMP 
salary decimal(12,4)unsigned | YES NULL 
departmentid| int(11) NO MUL | NULL 

+ 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 十 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 





7 rows in set (0.01 sec) 


从 结果 中 可 以 看 到 ,3 个 字段 上 有 索引 。 
【 例 10.18】 创建 客户 表 索 引 , 客 户 表 customer 的 关系 如 下 。 














customer(customerid, companyname, contactname, phone, address, emailaddress) 





分 析 : 在 客户 表 中 ,客户 编号 customerid 为 主键 列 . 已 经 创建 了 唯一 索引 。 在 客户 表 


228 





第 10 章 销售 管理 数据 库 中 索引 的 应 用 





中 ,经 常 要 按照 客户 名 称 查找 信息 ,同时 一 般 客户 的 名 称 不 同 , 为 了 增加 查找 的 效率 ,所 以 
对 companyname 列 作 唯 一 索引 。 另外, 经常 查找 客户 的 联系 人 的 姓名 ,所 以 为 
contactname 列 创建 普通 索引 。 

执行 以 下 SQL 语句 。 

CREATE UNIQUE index index name customer ON customer (companyname) 


CREATE INDEX index contactname customer ON customer (contactname) 


执行 后 customer 表 的 索引 如 图 10. 11 所 示 。 
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图 10.11 客户 表 customer 中 的 索引 


利用 SHOW CREATE TABLE 方式 查看 customer 表 的 结果 ,同时 查看 索引 ,具体 
操作 如 下 。 


mysql» SHOW CREATE TABLE customer\g 
OOCODCODODODODOODODODODODOOOOOOC l, OW XXOOOOUOOOOCOOOOOOOGCOGOGOOGOOGOE 
Table: customer 
Create Table: CREATE TABLE 'customer'( 
'customerid'int(11) NOT NULL AUTO INCREMENT COMMENT "A P 4, 
'companyname' varchar(50) NOT NULL COMMENT ' 公 司 名 称 '， 
'contactname' char(8) NOT NULL COMMENT ' 联 系 人 姓名 '， 
'phone' varchar(20) DEFAULT NULL COMMENT ' 联 系 电话 '， 
'address' varchar(100) DEFAULT NULL COMMENT ' 地 址 '， 
'email'varchar(50) DEFAULT NULL COMMENT 'email', 
PRIMARY KEY ( 'customerid'), 
UNIQUE KEY 'index name customer' ('companyname'), 
KEY 'index contactname customer' ('contactname') 
) ENGINE = InnoDB AUTO INCREMENT = 40 DEFAULT CHARSET = utf8 
1 row in set (0.00 sec) 


从 结果 中 可 以 看 到 ,有 3 个 索引 ,分 别 为 主键 索引 、 唯 一 索引 和 普通 索引 。 
由 于 篇 幅 的 原因 ,读者 可 按照 各 表 的 关系 ,继续 完成 剩余 的 表 的 索引 。 
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zJ 题 

一 、 填空 题 

1. 在 正式 创建 一 个 索引 之 前 ,通常 需要 从 x 和 这 3 个 方 
面 进 行 考 虑 。 

2. 一 般 情况 下 , 当 对 数据 进行 时 ,会 产生 索引 碎片 。 索 引 碎 片 会 降低 数据 
库 系统 的 性 能 ,通过 使 用 系统 函数 ,可 以 来 检测 索引 中 是 否 存在 碎片 。 

3. 在 数据 表 创 建 主键 约束 时 ,会 自动 产生 索引 。 

4. 使 用 创建 独立 于 约束 的 索引 。 

二 、 思 考题 


l. 简 述 索引 的 优点 和 缺点 。 

2. 简 述 索引 的 使 用 原则 。 

3. 如 何 使 用 CREATE INDEX 语句 创建 索引 ? 
4. 创建 表 的 索引 有 几 种 方法 ? 


实 训 


一 、 实 训 目 的 

1 了解 索引 的 作用 。 

2. 掌握 索引 的 创建 方法 。 

3. 掌握 设计 索引 的 原则 。 

二 、 实 训 内 容 

. 在 销售 管理 数据 库 系统 中 ,设计 各 表 的 索引 。 

- 利用 MySQL 客户 端 软件 创建 销售 管理 数据 库 中 各 表 的 索引 。 


1 
2 

3. 用 EXPLAIN 分 析 销 售 管理 数据 库 中 各 个 索引 应 用 情况 。 
A. 对 数据 表 进 行 插 和 人 数据 操作 ,然后 查看 索引 的 碎片 信息 。 
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1k REB dT 
能 够 创建 .删除 ,修改 存储 过 程 和 函数 ; 能 够 根据 实际 需要 设计 销售 管理 数据 库 中 的 

存储 过 程 和 函数 。 

知识 目标 
理解 存储 过 程 和 函数 的 作用 ; 掌握 存储 过 程 的 基本 类 型 ; 掌握 创建 ,删除 和 修改 存 

储 过 程 与 函数 的 方法 ; 掌握 执行 各 类 存储 过 程 的 方法 。 





111 存储 过 程 和 函数 概述 
11.1.1 存储 过 程 和 函数 的 概念 


数据 库 开发 人 员 在 进行 数据 库 开发 时 ,为 了 实现 一 定 的 功能 ,要 编写 
一 些 SQL 语句 ,有 时 为 了 实现 相同 的 功能 , 需 多 次 编写 相同 的 SQL 代码 
段 。 由 于 这 些 SQL 语句 经 常 需要 跨越 传输 途径 从 外 部 抵达 服务 器 ,造成 
应 用 程序 运行 效率 低下 ,还 会 造成 数据 库 安 全 隐患 。 使 用 存储 过 程 和 函数 IT iE 
可 以 解决 这 一 问题 ,存储 过 程 和 函数 就 是 一 组 完成 特定 功能 的 SQL 语句 集 , 经 编译 后 存 
储 在 数据 库 中 ,用 户 调用 过 程 名 和 函数 给 出 参数 来 调用 它们 。 

MySQL 中 编写 的 存储 过 程 和 函数 类 似 于 其 他 编程 语言 中 的 函数 。 比 如 ,接收 输入 
参数 ,并 以 输出 参数 的 形式 为 调用 过 程 语句 返回 一 个 或 多 个 结果 集 ; 可 以 调用 存储 过 程 
和 函数 ; 返回 执行 状态 值 和 函数 值 , 以 表示 执行 成 功 或 失败 。 

说 明 : 存储 过 程 可 以 被 想象 成 一 个 可 以 重复 执行 的 应 用 程序 ,可 以 带 有 参数 ,也 可 以 
有 返回 值 , 方 便 用 户 执行 重复 的 工作 。 


11.1.2 存储 过 程 和 函数 的 特点 


在 MySQL 中 ,使 用 存储 过 程 和 函数 与 使 用 SQL 程序 相 比 较 , 有 许多 优点 。 
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1. 允许 模块 化 程序 设计 


存储 过 程 和 函数 可 由 在 数据 库 编程 方面 有 专长 的 人 员 创 建 ,存储 在 数据 库 中 ,以 后 可 
在 程序 中 任意 次 地 调用 该 过 程 ,实现 应 用 程序 统一 访问 数据 库 。 存 储 过 程 和 函数 独立 于 
程序 源 代码 ,可 以 单独 修改 ,因此 能 够 增强 应 用 程序 的 可 维护 性 。 


2. 执行 速度 快 
存储 过 程 和 函数 在 创建 时 就 被 编译 和 优化 。 程 序 调 用 一 次 存储 过 程 以 后 ,相关 信息 


就 保存 在 内 存 中 ,下 次 调用 时 可 以 直接 执行 。 批 处 理 的 SQL 语句 在 每 次 运行 时 都 要 进行 
编译 和 优化 ,因此 速度 相对 要 慢 。 


3. 有 效 降低 网 络 流量 


一 个 需要 数 百 行 SQL 代码 的 操作 可 以 通过 一 条 执行 存储 过 程 代码 的 语句 来 执行 、 来 
代替 ,而 不 需要 在 网 络 中 发 送 数 百 行 代 码 , 因 而 有 效 地 降低 了 网 络 流量 ,提高 了 应 用 程序 
的 执行 效率 。 


4. 提高 数据 库 的 安全 性 


存储 过 程 和 函数 具有 安全 特性 (如 权限 ) 和 所 有 权 链 接 ,以 及 可 以 附加 到 它们 的 证 书 。 
用 户 可 以 被 授予 权限 来 执行 存储 过 程 而 不 必 直 接 对 存储 过 程 中 引用 的 对 象 具有 权限 。 存 
储 过 程 可 以 强制 应 用 程序 的 安全 性 。 

上 述 的 优点 可 以 概述 成 存储 过 程 和 函数 的 特点 ,就 是 简单 和 高 效能 。 不 过 在 具体 使 
用 存储 过 程 和 函数 时 ,也 需要 了 解 这 些 数据 库 对 象 存在 的 以 下 缺点 。 

CD. 由 于 编写 存储 过 程 和 函数 的 SQL 语句 较 复杂 ,需要 用 户 具 有 更 高 的 技能 和 更 丰 
富 的 经 验 。 

(2) 在 创建 存储 过 程 和 函数 时 ,需要 拥有 操作 这 些 数据 库 对 象 的 权限 。 


11.1.3 存储 过 程 和 函数 的 区 别 
存储 过 程 和 函 数 的 区 别 在 于 函数 必须 有 返回 值 ,而 存储 过 程 没有 返回 值 ; 存储 过 程 


的 参数 可 以 使 用 IN.OUT INOUT 类 型 ,而 函数 的 参数 只 能 是 IN 类 型 的 。 如 果 函 数 从 
其 他 类 型 的 数据 库 迁 移 到 MySQL ,那么 就 可 能 因此 需要 将 函数 改造 成 存储 过 程 。 








112 创建 和 执行 存储 过 程 与 函数 


一 个 存储 过 程 可 以 是 存储 在 服务 器 中 的 一 段 SQL 语句 ,一 旦 它 被 存储 了 ,客户 端 不 需 
要 再 重新 发 布 单独 的 语句 ,而 是 可 以 引用 存储 过 程 来 替代 。 创 建 存 储 过 程 需要 CREATE 
ROUTINE 权限 ; 删除 存储 程序 需要 ALTER ROUTINE 权限 ,这 个 权限 自动 授予 子 程序 的 
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创建 者 ; 执行 子 程序 需要 EXECUTE 权限 ,这 个 权限 自动 授予 子 程序 的 创建 者 。 


11.2.1 创建 和 执行 存储 过 程 


存储 过 程 的 定义 中 包含 以 下 两 个 主要 组 成 部 分 。 





的 输出 参数 。 

(2) 过 程 的 主体 : 也 称 为 过 程 体 , 针 对 数据 库 的 操作 语句 (SQL 语 
,包括 调用 其 他 存储 过 程 的 语句 。 

在 MySQL 中 ,利用 CREATE PROCEDURE 语句 创建 存储 过 程 的 语法 格式 如 下 。 





名 


CREATE PROCEDURE sp name ([proc parameter [,...n ]]) 
[characteristic ...] 
routine body 


其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

(D sp_name。 存 储 过 程 的 名 称 。 由 于 存储 过 程 是 数据 库 对 象 ,存储 过 程 的 取 名 不 能 
与 已 经 存在 的 数据 表 .视图 等 数据 库 对 象 同名 。 推 荐 存储 过 程 的 命名 为 proc_X X X 或 
者 procedure X X X, 

(2) proc_parameter。 人 参数 列表。 存储 过 程 可 以 没有 参数 ,也 可 以 声明 一 个 或 多 个 参 
数 。 参 数 通常 由 3 部 分 组 成 : 输入 /输出 类 型 .参数 名 称 和 数据 类 型 。 其 形式 如 下 。 


[IN |00T|INOUT] 参数 名 数据 类 型 


其 中 ,IN 表示 参数 为 输入 参数 ; OUT 表示 参数 为 输出 参数 ; INOUT 表示 既 可 以 是 
输入 参数 ,也 可 以 是 输出 参数 。 数 据 类 型 可 以 是 MySQL 的 任意 数据 类 型 。 

说 明 : 参数 列表 必须 存在 。 如 果 没 有 参数 ,可 使 用 一 个 空 参 数列 表 “()”。 参 数 默认 
为 IN 类 型 。 

(3) characteristic。 存 储 过 程 的 某 些 特征 。 其 取 值 说 明 如 下 。 

LANGUAGE SQL 

| [NOT] DETERMINISTIC 

( CONTAINS SQL | NO SQL | READS SQL DATA | MODIFIES SQL DATA } 


| 
| SQL SECURITY ( DEFINER | INVOKER ) 
| COMMENT 'string' 


其 中 各 参数 说 明 如 下 。 
(D LANGUAGE SQL 指明 编写 这 个 存储 过 程 的 语言 为 SQL 语言 。 这 个 选项 可 以 
不 指定 。 


© DETERMINISTIC 表示 存储 过 程 对 同样 的 输入 参数 产生 相同 的 结果 ; NOT 

DETERMINISTIC 则 表示 会 产生 不 确定 的 结果 (默认 ) 。 
© CONTAINS SQL 表示 存储 过 程 包含 读 或 写 数据 的 语句 (默认 ); NO SQL 表示 不 
包含 SQL 语句 ; READS SQL DATA 表示 存储 过 程 只 包含 读数 据 的 语句 ; MODIFIES 
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SQL DATA 表示 存储 过 程 只 包含 写 数 据 的 语句 。 

@ SQL SECURITY 用 来 指定 存储 过 程 使 用 创建 该 存储 过 程 的 用 户 (Definer) 的 许 
可 来 执行 ,还 是 使 用 调用 者 (Invoker) 的 许可 来 执行 。 

G COMMENT 'string ' 用 于 对 存储 过 程 进行 描述 ,其 中 string 为 描述 内 容 ， 
COMMENT 为 关键 字 。 

(4) routine_body。 存 储 过 程 的 主体 部 分 。 它 包含 在 过 程 调用 的 时 候 必须 执行 的 
SQL 语句 。 以 BEGIN 开始 ,以 END 结束 。 如 果 存 储 过 程 体 中 只 有 一 条 SQL 语句 ,可 以 
省 略 BEGIN...END 标志 。 

ik: 根据 存储 过 程 的 定义 中 的 参数 形式 ,可 以 把 存储 过 程 分 为 不 带 任何 参数 的 存储 
过 程 、. 带 输入 参数 的 存储 过 程 和 带 输出 参数 的 存储 过 程 3 种 。 


11.2.2 执行 存储 过 程 


存储 过 程 和 函数 都 是 存储 正在 服务 器 端的 SQL 语句 的 集合 。 要 使 用 这 些 已 经 定义 
的 存储 过 程 和 函数 就 必须 通过 调用 的 方式 来 实现 。 存 储 过 程 通过 CALL 语句 来 调用 ,而 
函数 的 使 用 方法 与 MySQL 的 内 部 函数 使 用 方法 相同 。 执 行 存储 过 程 和 函数 都 需要 有 
EXECUTE 权限 。 

在 MySQL 中 使 用 CALL 调用 存储 过 程 。 调 用 存储 过 程 后 ,数据 库 系 统 将 执行 存储 
过 程 中 的 语句 ,然后 将 结果 返回 各 输出 值 。 调 用 存储 过 程 的 语法 如 下 。 





CALL sp_name([parameter[,...n]]) 


其 中 ,sp_name 为 存储 过 程 的 名 称 ; parameter 为 存储 过 程 的 参数 。 
11.2.3 不 带 参数 的 存储 过 程 


1. 创建 不 带 参 数 的 存储 过 程 
ERAI 创建 不 带 参数 的 存储 过 程 的 简化 语法 格式 如 下 。 






CREATE PROCEDURE sp name () 
[characteristic ...] 
routine body 


[911.1] 在 销售 管理 数据 库 中 ,创建 一 个 名 为 proc cu. information 的 存储 过 程 ， 
用 于 查询 客户 的 信息 。 

分 析 : 由 于 其 中 没有 任何 指定 条 件 ,每 次 执行 存储 过 程 都 是 查询 所 有 的 客户 信息 ,所 
以 属于 不 带 参 数 的 存储 过 程 。 存 储 过 程 只 是 从 数据 库 中 读 取 数据 ,所 以 特征 值 为 
READS SQL DATA。 存 储 过 程 体 的 功能 主要 查询 客户 的 信息 ,所 以 存储 过 程 体 的 语句 
为 SELECT * FROM customer。 

具体 操作 如 下 。 


234 





mysql» DELIMITER $$ / * 修改 SQL 语句 的 结束 符号 ,避免 冲突 */ 
mysql» CREATE PROCEDURE proc cu information() 
/* 定义 过 程 名 */ 


-> READS SQL DATA / * 定义 存储 过 程 特征 */ 
A BEGIN 
一 > SELECT * FROM customer;  /* 过 程 体 ,必须 有 语句 结束 符 ; * / 
ENDSS 
Query OK，0 rows affected (0.00 sec) 
mysql > DELIMITER ; / * 将 SQL 语 句 的 结束 符号 设置 为 默认 的 ";"*/ 


执行 结果 没有 显示 任何 错误 ,表示 该 存储 过 程 已 经 创建 成 功 。 
说 明 : 在 MySQL 中 默认 的 语句 结束 符号 为 分 号 (;)。 在 存储 过 程 中 的 SQL 语句 也 
要 使 用 分 号 来 结束 。 为 了 避免 冲突 ,在 存储 过 程 之 前 ,利用 DELIMITER 语句 将 SQL 语 
句 的 结束 符号 设置 成 其 他 符号 ,比如 $$ 、&& 等 ,在 存储 过 程 之 后 ,将 SQL 语句 的 结束 
符号 重新 设置 为 默认 的 “;”。 
【 例 11.2】 在 销售 管理 数据 库 中 ,创建 一 个 名 为 proc tongheng order 存储 过 程 ,用 
于 查询 “ 通 恒 机 械 有 限 公 司 ” 的 联系 人 姓名 、 联 系 方式 以 及 该 公司 订购 产品 的 明细 表 。 
分 析 : 存储 过 程 体 的 功能 主要 查询 “ 通 恒 机 械 有 限 公 司 ” 客 户 的 信息 ,没有 指定 其 
他 条 件 , 因 此 ,此 存储 过 程 为 不 带 参数 的 存储 过 程 。 存 储 过 程 只 是 从 数据 库 中 读 取 数 
据 , 所 以 特征 值 为 READS SQL DATA, 为 了 增强 说 明 , 使 用 COMMENT 注释 ,语句 为 
"COMMENT ' 查 询 通 恒 机 械 有 限 公司 '""。 存 储 过 程 体 的 功能 是 查询 “ 通 恒 机 械 有 限 公 
司 ” 的 联系 人 姓名 、 联 系 方式 以 及 该 公司 订购 产品 的 明细 表 。 存 储 过 程 体 的 语句 如 下 。 
SELECT C. companyname 公司 名 称 ，c. contactname 联系 人 姓名 ， 
P. productname 商品 名 称 , P. price 单价 ， 
S. sellordernumber 订购 数量 ，S. sellorderdate 订货 日 期 
FROM customer ASC 
JOIN sell order AS S ON C.customerid - S.customerid 
JOIN product AS P ON P. productid - S.productid 
WHERE C.companyname = ' 通 恒 机 械 有 限 公 司 ' 
在 创建 存储 过 程 之 前 ,最 好 先 在 查询 编辑 器 中 执行 存储 过 程 体 中 的 内 容 , 以 得 到 所 需 
的 结果 ,如 图 11. 1 所 示 ; 然后 再 创建 存储 过 程 。 


























GED Beu | Y & Eel 第 - 行 ， «[ » ai: 








SEH RZ REER 200201670005 
| 通 恒 机 械 有 限 公司 黄 20/2013-10-23 
| 通 恒 机 械 有 限 公 司 | | E 590/2015-03-22 


JE 1-615 2 | | B 88/2015-03-30 
通 恒 机 械 有 限 公司 苹果 z 8000 2015-03-30 





通 恒 机 械 有 限 公 司 AI : B 200 2016-08-10 
通 恒 机 械 有 限 公 司 200 2016-08-10 
通 恒 机 械 有 限 公 司 | | E 200/2016-08-10 























图 11.1 查询 “ 通 忆 机械 有 限 公司 "订购 商品 信息 
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具体 操作 如 下 。 


mysql» DELIMITER $$ 

mysql > CREATE PROCEDURE proc tongheng order( ) 
一 > READS SQL DATA 
一 > COMMENT ' 查 询 通 恒 机 械 有 限 公 司 


一 > BEGIN 

-> SELECT C. companynane 公司 名 称 ，c. contactname 联系 人 姓名 ， 

= P. productname 商品 名 称 , P.price 单价， 

一 > S.sellordernumber 订购 数量 ，S. sellorderdate 订货 日 期 


一 > FROM customer AS C 
—» JOIN sell order AS S ON C.customerid = S.customerid 
一 > JOIN product AS P 
-» ON P.productid = S. productid 
一 > WHERE C.companyname = "ili fH PL bk £i E Zy $8] '; 
一 > ENDSS 
一 > DELIMITER ; 
Query OK，0 rows affected (0.05 sec) 


2. 执行 不 带 参数 的 存储 过 程 


存储 过 程 创 建成 功 后 ,用 户 可 以 执行 存储 过 程 来 检查 存储 过 程 的 返回 结果 。 可 以 使 
用 CALL 语句 来 调用 它 。 

[5)11.3] 执行 例 11.2 中 创建 的 proc tongheng order 存储 过 程 。 

执行 以 下 SQL 语句 。 


CALL proc tongheng order 


执行 的 结果 如 图 11.2 所 示 ,与 图 11. 1 所 示 的 结果 相同 ,表示 存储 过 程 创建 成 功 ,并 
返回 相应 的 结 


[Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标 签 
1 /* 调用 存储 过 程 */ 
2 CALL proc tongheng order 


WO TTO ITO mina Mo sse 
公司 名 称 联系 天 姓名 | 商品 名 称 — 4H | 订购 数量 。 | 订货 日 期 








ARAH 450.00 200 2016-08-05 
通 恒 机 械 有 限 公司 “| 黄 国 栋 200. 20|2013-10-23 
通 恒 机 械 有 限 公司 REA | 40. 590/2015-03-22 
通 恒 机 械 有 限 公司 “| 黄 国 栋 | 200. 88|2015-03-30 
通 恒 机 械 有 限 公司 REH | 了 | 42.00| 8000/2015-03-30 
通 恒 机 械 有 限 公 司 AEH 20. 200|2016-08-10 
通 恒 机 械 有 限 公司 RAH | | 20.00 200|2016-08-10 
通 恒 机 械 有 限 公 司 AAH 20. 200|2016-08-10 














CALL proc tonghen order 





图 11.2 执行 存储 过 程 proc tongheng order 的 结果 
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3. 推荐 创建 存储 过 程 的 步骤 


从 总 体 上 来 说 ,创建 存储 过 程 可 分 为 3 个 步骤 ,以 下 以 例 11. 1 为 例 , 具 体操 作 步 又 如 下 。 
CD 实现 过 程 体 的 功能 。 在 查询 编辑 器 中 执行 过 程 体 的 功能 ,确认 符合 要 求 。 例 如 : 


SELECT * FROM customer 


(2) 创建 存储 过 程 。 如 果 发 现 符合 要 求 , 则 按照 存储 过 程 的 语法 格式 ,定义 该 存储 
CREATE PROCEDURE proc cu information() 

READS SQL DATA 

BEGIN 


SELECT * FROM customer; 
END 


(3) 验证 正确 性 。 执 行 存储 过 程 ,验证 存储 过 程 的 正确 性 。 


CALL proc cu information 


11.2.4 tfi IN 参数 的 存储 过 程 


1. 创建 带 IN 参数 的 存储 过 程 


输入 参数 是 指 由 调用 程序 向 存储 过 程 传递 的 参数 ,创建 存储 过 程 语句 
中 被 定义 输入 参数 ,而 在 执行 该 存储 过 程 中 给 出 相应 的 变量 值 。 

【 例 11.4]. 创建 一 个 存储 过 程 ,实现 根据 订单 号 获取 该 订单 的 信息 “ 渤 侗 过 所 
的 功能 。 Dp Dod 

分 析 : 根据 指定 的 订单 号 ,来 获取 信息 ,所 以 存储 过 程 的 参数 为 订单 号 orderid, 在 查 
询 订单 信息 时 ,订单 号 为 查询 的 条 件 ,查询 语句 如 下 。 


SELECT * FROM sell order WHERE sellorderid = orderid 


该 存储 过 程 只 是 读 取 数据 ,所 以 存储 过 程 的 特征 值 为 READS SQL DATA ,注释 为 
"COMMENT ' 按 照 订单 号 查询 订单 详情 '”, 具 体操 作 步 又 如 下 。 

(1) 测试 过 程 体 的 正确 性 。 为 了 测试 一 下 SQL 语句 的 正确 性 ,指定 订单 号 为 4 的 订 
单 信息 ,所 以 将 输入 参数 orderid—4, 

查询 语句 改 为 SELECT * FROM sell order WHERE sellorderid 一 4。 

为 了 便于 表达 方便 ,在 SQLyog 客户 端 软件 的 查询 分 析 器 中 ,执行 查询 的 结果 如 图 11. 3 
所 示 。 执 行 结果 经 确认 ,符合 要 求 。 

(2) 创建 存储 过 程 ,并 执行 以 下 SQL 语句 。 

mysql» DELIMITER $$ 


mysql» CREATE PROCEDURE proc orderdetail(IN orderid INT) 
一 > READS SQL DATA 
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loss [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签， [Ctrl+Enter]-> SEIURTE 


SELECT * FROM sell order WHERE sellorderid= 








| T © Eis 第 - 行 : «[ 网 行 数 : [1000 
customerid |sellordernumber |sellorderdate 
5 200 2016-08-05 


















































SELECT * FROM sell 





图 11.3 查询 订单 号 为 4 的 订单 信息 


一 > COMMENT ' 按 照 订单 号 查询 订单 详情 ' 
一 > BEGIN 
一 > SELECT * FROM sell order WHERE sellorderid = orderid; 
一 > ENDSS 
Query OK，0 rows affected (0.06 sec) 
mysql? DELIMITER ; 


[9]11.5] 在 销售 管理 数据 库 companysales 中 ,创建 一 个 名 为 proc_cu_order 的 存储 过 
程 , 用 于 获取 指定 客户 的 信息 ,包括 联系 人 姓名 、 联 系 方式 以 及 该 公司 订购 产品 的 明细 表 。 
分 析 : 获取 指定 客户 信息 ,也 就 是 说 当 指定 一 个 客户 时 ,执行 此 存储 过 程 即 可 获取 该 
客户 的 信息 ,所 以 此 处 需要 一 个 输入 参数 ,定义 参数 名 为 customername, 数 据 类 型 根据 客 
"An mu n E companyname 的 数据 类 型 为 varchar, 长 度 为 50。 
过 程 体 要 实现 的 功能 为 查询 名 为 customername 的 客户 的 信息 ,查询 语句 如 下 。 








SELECT  companyname, contactname, productname, price, 
sellordernumber, sellorderdate 
FROM customer 
JOIN sell order ON customer.customerID = sell order.customerID 
JOIN product ON sell order.productID = product. productID 


WHERE customer.companyname - customername 


为 了 测试 SQL 语句 的 正确 性 ,在 利用 具体 的 值 代替 输入 参数 customername ,确认 符 
合 要 求 以 后 ,创建 存储 过 程 。 
执行 以 下 SQL 语句 ,创建 存储 过 程 。 


mysql > DELIMITER $$ 
mysql» CREATE PROCEDURE proc cu order(IN customername varchar(50)) 
— » BEGIN 
一 > SELECT companyname, contactname, productname, price, 
sellordernumber, sellorderdate 
一 > FROM customer JOIN sell order 
一 > ON customer. customerid = sell order.customerid 
一 > JOIN Product 
一 > ON sell order.productid = product. productid 


一 > WHERE customer.companyname = customername; 
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一 > ENDSS 
Query OK，0 rows affected (0.00 sec) 
mysql > DELIMITER ; 


【 例 11.6] 创建 名 为 proc_listemployee 的 存储 过 程 , 其 功能 为 在 员工 表 employee 
中 查找 符合 性 别 和 超过 指定 工资 条 件 的 员工 详细 信息 。 

分 析 : 存储 过 程 的 功能 是 查询 员工 的 信息 ,条件 为 指定 性 别 和 指定 工资 ,因而 在 存 
储 过 程 中 需 指定 两 个 变量 性 别 sexl enum(' 男 ',' 女 ') 和 工资 salaryl decimal(12,4) ,查询 
语句 如 下 。 

SELECT * 

FROM employee 

WHERE sex = sexl and salaryl > salary 

在 查询 编辑 器 中 使 用 具体 的 条 件 比如 性 别 为 " 男 ”工资 超过 2000 元 ,确定 存储 过 程 
体能 够 得 到 所 需 的 结果 。 

执行 以 下 SQL 语句 ,创建 存储 过 程 proc_listemployee。 

mysql > DELIMITERSS 

mysql» CREATE PROCEDURE proc listemployee(sexl enum(' 男 ', 'Zr'), salaryl decimal(12,4)) 


一 > READS SQL DATA 
一 > COMMENT ' 查 询 指定 性 别 和 工资 的 员工 ' 


一 > BEGIN 

一 > SELECT * 

一 > FROM Employee 

I WHERE sex - sexl and salary» salaryl; 
一 > END$$ 


Query OK，0 rows affected (0.00 sec) 
mysql > DELIMITER ; 


2. 执行 带 IN 参数 的 存储 过 程 
执行 带 IN 参数 的 存储 过 程 ,执行 的 语法 结构 如 下 。 
CALL 存储 过 程 名 (参数 值 [,.…n]) 


【 例 11.7】 使 用 例 11. 5 中 创建 的 存储 过 程 proc_cu_order, 获 取 “ 三 川 实业 有 限 公 
司 ” 的 信息 ,包括 联系 人 姓名 联系 方式 以 及 该 公司 订购 产品 的 明细 表 。 

Adr. 查询 公司 的 信息 ,存储 过 程 proc cu order 中 的 customername 的 值 为 “三 川 实 
业 有 限 公 司 ”。 

执行 以 下 SQL 语句 。 


CALL proc cu order('—JI| Sz My 4 RA n] ') 


执行 结果 如 图 11.4 Bros 
【 例 11.8】 利用 例 11.6 创建 的 存储 过 程 proc_listemployee, 查 找 工资 超过 4000 元 
的 男 员工 详细 信息 。 
239 


MySQL 数据 库 应 用 项 目 教程 





自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标签 
1 /* 调用 存储 六 / 


2 CALL proc_cu_order(' 三 川 实业 有 限 公 司 ') 








"Uu meme mmE ITO mins Mo 网 (3k: 1000 

] |companyname |Contact... |productname|price sellordernumber  |SellOrderDate 
三 川 实业 有 限 公司 “” 刘 明 牙刷 6€.05| 200|2017-02-06 
儿 实 业 有 限 公司 “” 刘 明 -00 56|2013-01-05 
中 实业 有 限 公 司 “| 刘 明 -00 67/2013-04-07 
中 实业 有 限 公 司 “| 刘 明 -00 100|2015-03-30 
1 实业 有 限 公 司 “” 刘 明 -00 3000/2015-04-01 
三川 实业 有 限 公司 “| 刘 明 -00 100/2016-02-01 



































CALL proc_cu_order(' 三 镍 实业 有 限 公司 ) 





图 11.4 执行 存储 过 程 proc_cu_order 的 结果 


分 析 : 存储 过 程 proc_listemployee 中 使 用 了 两 个 参数 sexl 和 salaryl ,查找 工资 超过 
4000 元 的 男 员 工 详细 信息 ,那么 sexl— ' 男 ',salaryl 一 4000。 执 行 以 下 SQL 语句 。 

CALL proc listemployee(' 男 ', 4000); 

执行 结果 如 图 11. 5 所 示 。 


Smia 
自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Cir ipsc: > 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标签 
1 /* 调用 存储 过 程 */ 


2 CALL proc listemployee ('59',4000); 


[FESUCBDET 








|Y G mana: wo 网 i21: 1000 
birthdate  |hiredate [salary ]departmentid | 
(1964-03-03 1988-03-03 5300.0000 
5 ]1988-04-26 2018-02-01 | 5000.0000 
47 吴 剑 波 5 1965-04-30 2008-02-02 | 6443.0000 
E 



































48| 田 大 海 -]i988-04-26 2017-02-03 | 4800.0000 


CALL proc. listemployee ('88',4000) 





图 11.5 执行 存储 过 程 proc listemployee 的 结果 


11.2.5. +f OUT 参数 的 存储 过 程 


1. 创建 带 OUT 参数 的 存储 过 程 


m 从 存储 过 程 中 返回 一 个 或 多 个 值 , 是 通过 在 创建 存储 过 程 的 语句 中 定 
义 输出 参数 来 实现 的 。 参 数 定义 的 具体 语法 格式 如 下 。 


ou ”参数 名 数据 类 型 
其 中 ,保留 字 OUT 指明 这 是 一 个 输出 参数 。 
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2. 执行 带 OUT 参数 的 存储 过 程 


为 了 接收 某 一 存储 过 程 的 返回 值 , 在 调用 该 存储 过 程 的 程序 中 ,也 必须 声明 作为 输出 
的 传递 参数 。 这 个 输出 传递 参数 声明 为 局 部 变量 ,用 来 存放 返回 参数 的 值 。 
具体 语法 格式 如 下 。 


CALL 存储 过 程 名 ({ 参 数值 |@ 变 量 } [,…n]) 


【 例 11.9】 创建 一 个 存储 过 程 ,实现 统计 指定 员工 姓名 的 人 数 ,并 获取 姓 * 林 ”员工 
的 信息 和 人 数 。 

分 析 : 指定 员工 姓名 作为 存储 过 程 的 输入 参数 p_name, 通 过 执行 存储 过 程 获取 员工 的 人 
数 ,所 以 设置 输出 参数 p int ,数据 类 型 为 int; 具体 的 人 数 统计 通过 查询 语句 的 影响 行 数 得 到 。 

(1) 创建 存储 过 程 。 


DELIMITER $$ 
CREATE PROCEDURE proc p name (IN p name varchar(8),0UT fp int int) 
READS SQL DATA 
BEGIN 
IF p name IS NULL OR p name- '' THEN 
SELECT * FROM employee WHERE employeename IS NULL; 
ELSE 
SELECT * FROM employee WHERE employeename LIKE p name; 
END IF; 
SELECT FOUND ROWS() INTO p int; 
END $$ 
DELIMITER; 


(2) HITRE. SER EUH A 53 T.. P IC RUH A BS V6 ifi i y CE JH 
变量 @p_int,SQL 语句 如 下 。 





CALL proc p name (' 林 %',@p_int) 
SELECT (p int 


执行 结果 有 两 个 。 结 果 1 如 图 11.6 所 示 ,显示 当前 姓 *“ 林 ”的 员工 的 详细 信息 。 结 
2 如 图 11.7 所 示 , 显 示 当 前 姓 *“ 林 ”的 员工 的 人 数 统计 。 
S 询问 


maru Embi > 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 了 [Ctri+Enter]-> 列 出 匹配 标签 
调用 有 输入 和 输出 参数 的 存储 过 程 */ 


CALL proc p name (' 林 %"',@p_int); 
SELECT Gp int; 


LEE EE S CE 








ve gu Es |Y G mana o 
|birthdate [hiredate 

口 1960-11-27 1997-02-05 | 1500.0000 
-]i964-05-01 (1993-02-02 | 1500.0000| 












































CALL proc_p_name (' 林 %',@p_ 





图 11.6 姓 * 林 ”的 员工 的 详细 信息 
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ons. [Tab]-> c [Ctri+Space]-> EE: [Ctri+Enter]-> 列 出 匹配 标签 
/* 调用 有 输入 和 输出 参数 的 存储 过 和 
CALL proc p name ('fk*',8p int); 
SELECT @p int; 


aie EE 














mele ETALE 1: |Y G mes m: 


[2] 





























SELECT Gp int 


图 11.7 姓 * 林 ?的 员工 的 人 数 统计 


11.2.6 i INOUT 参数 的 存储 过 程 


1. 创建 带 INOUT 参数 的 存储 过 程 


从 存储 过 程 中 定义 一 个 参数 , 既 可 以 是 输入 参数 ,又 可 以 是 输出 参数 。 参 数 定义 的 具 
体 语 法 格式 如 下 。 


INOUT ”参数 名 ”数据 类 型 


2. 执行 带 INOUT 参数 的 存储 过 程 


为 了 接收 某 一 存储 过 程 的 返回 值 , 在 调用 该 存储 过 程 的 程序 中 ,也 必须 声明 作为 输出 
的 传递 参数 。 这 个 参数 既是 输入 参数 又 是 输出 参数 ,声明 为 局 部 变量 ,用 来 存放 参数 的 
值 。 具 体 语法 格式 如 下 。 

SET 四 变量 = 表达 式 ; 

CALL ”存储 过 程 名 (OZH [,..n]) 

【 例 11.10】 创建 一 个 带 INOUT 参数 的 存储 过 程 ,并 调用 此 存储 过 程 。 

(1) 创建 存储 过 程 。 

CREATE PROCEDURE sp inout (INOUT p num int) 

BEGIN 


SET p num- p num * 10; 
END 


(2) 调用 此 存储 过 程 。 


mysql > SET (2p num = 2; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 
mysql» CALL sp inout((2p num); 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 
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mysql > SELECT (@p_num; 


二 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Gp num | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 20 | 
e * 


1 row in set (0.00 sec) 


11.2.7 GI dE RIUS TE ERE 


1. 创建 函数 
在 MySQL 中 ,创建 函数 的 语法 格式 如 下 。 


CREATE FUNCTION sp name ([func parameter[, ...n]]) 
RETURNS type 
[characteristic ...] 





routine body 


其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

(D sp name. PAX HI% EK. 

(2) func_parameter。 函 数 的 参数 列表 。 可 以 有 一 个 或 者 多 个 参数 ,每 个 参数 由 参数 
名 和 数据 类 型 构成 。 具 体 语法 格式 如 下 。 


param name type 


其 中 ,param_name 为 参数 名 ; type 为 数据 类 型 ,可 为 MySQL 中 的 任意 数据 类 型 。 

(3) RETURNS type。 指 定 返 回 值 的 类 型 。 

(4) characteristic。 指 定 函 数 的 特征 , 取 值 与 从 存储 过 程 中 的 取 值 一 样 ,读者 可 以 参 
考 11.2.1 小节 的 内 容 。 

(5) routine_body。 函 数 体 的 SQL 内 容 。 可 以 使 用 BEGIN...END 来 标志 SQL 代码 
的 开始 和 结束 。 


2. 调用 函数 
在 MySQL 中 ,用 户 自 定义 的 函数 与 系统 函数 的 使 用 方法 一 样 ,语法 格式 如 下 。 


sp name([parameter[,...n]]) 


其 中 ,sp_name 为 函数 名 称 ; parameter 为 函数 的 参数 。 

【 例 11.11】 创建 一 个 根据 员工 编号 查询 员工 工资 的 函数 ,并 调用 此 函数 查询 “5” 号 
员工 的 工资 。 

分 析 : 要 创建 函数 使 用 CREATE FUNCTION 语句 。 由 于 是 根据 员工 的 编号 查询 ， 
也 就 是 函数 的 参数 为 员工 的 编号 ,所 以 根据 employee 员工 表 , 定 义 参数 名 称 为 em_id, 数 
据 类 型 为 int; 函数 的 返回 值 为 工资 ,所 以 函数 的 返回 值 的 类 型 为 decimal(12,4)。 具 体 
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操作 步骤 如 下 。 
a) 创建 函数 。 


DELIMITER $$ 
CREATE FUNCTION func id sal(em id int) 
RETURNS decimal(12,4) 
COMMENT ' 根 据 员工 号 查询 某 个 员工 的 工资 ' 
BEGIN 
RETURN (SELECT salary FROM employee WHERE employeeid= em id); 
END$$ 
DELIMITER ; 


(2) 调用 函数 。 调 用 此 函数 查询 5 号 员工 的 工资 ,具体 操作 如 下 。 


mysql > SELECT func id sal(5); 


4---------------- * 
| func id sal(5) | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 3453.7000 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


11.2.8 使 用 SQLyog 客户 端 软件 创建 和 执行 存储 过 程 与 
调用 函数 


【 例 11.12】 使 用 SQLyog 客户 端 软 件 创 建 一 个 存储 过 程 ,实现 根据 员工 的 编号 查 
询 员工 的 工资 信息 ,并 使 用 存储 过 程 查询 编号 为 5 的 员工 工资 。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

A) 启动 SQLyog 客户 端 软 件 。 

(2) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 , 右 击 companysales| 
“存储 过 程 ? 节 点 。 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 "创建 存 
储 过 程 "命令 。 

G) 出 现 如 图 11. 8 所 示 的 对 话 框 ,输入 存储 过 程 ”图 11.8 输入 存储 过 程 的 对 话 框 
的 名 称 proc_id_sal, 然 后 单 击 “ 创 建 "按钮 。 

(4) proc, id sal 存储 过 程 创 建成 功 ,弹出 关于 存储 过 程 设计 模板 窗口 ,如 图 11. 9 
所 示 。 

(5) 在 设计 模板 中 ,修改 输入 参数 的 名 称 和 数据 类 型 IN em_id INT。 修 改 存储 过 程 
的 特征 READS SQL DATA 和 注释 "COMMENT ' 根 据 员工 号 查询 工资 '”"。 然 后 添加 过 
FEHI A “SELECT salary FROM employee WHERE employeeid 二 em id;”, 如 图 11. 10 
所 示 。 再 单 击 工具 栏 中 的 “执行 查询 ?按钮 ,执行 SQL 语句 。 

(6) 刷新 左 侧 的 “对 象 资 源 管理 器 ”, 出 现 创 建 的 存储 过 程 proc_id_sal, 如 图 11. 11 所 
示 。 然 后 新 建 查询 窗口 ,并 输入 调用 存储 过 程 的 代码 CALL proc_id_sal(5) ,查询 员工 编 
号 为 5 的 员工 工资 , 单 击 执行 按钮 ,执行 结果 如 图 11. 11 所 示 。 
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alhost] 


Gb sb Ji 8 

















动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctri+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 ER 标签 


DE! ER $$ 





lig -oot@loealhost 

SB "is 

E 

m um 

日 miiie 
Q ne sdet o 
Qro corde 

proc en sunsales 


/*[DEFINER = | user | CURRENT USER ]]*/ 
"eompanysales'."proc id sal'() 
GE SQL 
[NOT] DETERMINISTIC 
CONTAINS SQL | NO SQL | READS SQL DATA | MODIFIES SQL DATA | 
FINER | INVOKER | 


CEECEE II 


Qi proc_listEnployee 
G proe_orderdetsil 
G proe_tonghen_order 
E product order sun 
mE at 
DE ak: 
mu 事件 DELIMITER ; 
S É information schena 
a $ yd 
dj wysql 
m dl performance schema. 
田 ij phonysdnin 
gl test 





图 11.9 存储 过 程 设计 模板 





b]-» — [CtrisSpace]-» 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标签 
ITER $ 


CREATE 
/* [DEFINER = ( user | CURRENT USER }]*/ 
PROCEDURE 、 "pros id sal[(w em ia INT) 

Q eitis R T . 

本 proo_seleot_mm 


Qi proc Li stEnployee. 
Q proe_orderietsil 

B proo_toaghen_ordur 
Qi oroduct order sus 


9 Ø information schema 1 queries executed, 1 success, 0 errors, 0 warnings 

& B wy 了 
Bl esa 查询 : CREATE PROCEDURE 'companysales'."proc id sal'(in em id int) READS SQL 
E perfornance schen para coment "根据 员工 号 查询 工资 : BEGIN select sa... 

E E phpwysdnin 

aD test 共 o 行 受到 影响 


: 0.028 sec 
: 1.791 sec 
: 1.819 sec 








图 11.10 修改 存储 过 程 模板 并 执行 
【 例 11.13] 使 用 SQLyog 客户 端 软件 创建 一 个 函数 ,实现 根据 员工 的 编号 查询 员 
工 姓名 信息 ,并 调用 函数 查询 员工 编号 为 5 的 员工 姓名 信息 。 
具体 操作 步 又 如 下 。 
CD 启动 SQLyog 客户 端 软件 。 
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MAIE companysales 
过 滤器 (Ctrl+Shift+B) 














Bla -ootalocalhost 


proc em sunsales 
QD proc listEnployee 
QD snos orderdetail 
Q oroc tonghen, order 
QD product order sun 





图 11.11 调用 存储 过 程 


(2) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 , 右 击 companysales | 
“函数 ”节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 函数 ” 
命令 。 

(3) 出 现 如 图 11. 12 所 示 的 Create Function( 创 
建 函数 ) 对 话 框 ,在 文本 框 中 输入 函数 的 名 称 func_id_ 
name, 然 后 单 击 “ 创 建 " 按 钮 。 图 11.12 Create Function( 创 建 

(4) 创建 func_id_name 成 功 后 ,出 现 如 图 11. 13 函数 ) 对 话 框 
所 示 的 函数 设计 模板 。 





输入 新 功能 名 称 
func, id. name 

















~ SQlyog P ional 64 - Imysql/companysales - rooti st] 


CENE o OGE R 














过 下 器 【Ctrl+Shi ftB) 自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标 答 
i DELIMITER $$ 


conpenyseles 
et CREATE 


TYPE 


QL | NO SQL | REA QL DATA | MODIFIES SQL DATA } 


/*LANGUAGE SQL 
| | [NOT] DETERMINISTIC 
{ DEFINER | INVOKER } 


Gi] information schena 
Bnd 

mE wysql 

田 E performance, xchena 
田 E phpnysdnin 

gg test 





图 11.13 创建 函数 设计 模板 
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(5) 修改 模板 中 的 相关 内 容 ,实现 函数 的 功能 。 修 改 参 数 名 称 和 数据 类 型 ,em id INT; 
修改 函数 的 返回 值 数据 类 型 为 数据 表 employee 中 员工 姓名 的 数据 类 型 VARCHAR (50); 
修改 函数 的 特征 READS SQL DATA 和 注释 “COMMENT ' 根 据 员工 号 查询 某 个 员工 的 姓 
44 s 然后 添加 函数 体 的 内 容 “SELECT employeename FROM employee WHERE employeeid— 
em id;”, 如 图 11.14 所 示 。 再 单 击 工具 栏 的 “执行 查询 ”按钮 ,执行 SQL 语句 。 














MADA conp wnyseles 
过 于 器 《Ctrl tShi 人 t 雪 ) 自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> SEIRE 


lip root@localhost 
日 目 conpanysales 
国 














DELIMITER $$ 


CREATE 
/*[DEFINER = ( user | CURRENT USER }]*/ 


enployeename FROM employee 
nployeeid-em id); 


8) ig] performance schena 
B 图 phpnyadnin 
田 tet 





图 11.14 修改 模板 创建 函数 


(6) 执行 成 功 后 ,在 窗 体 左 侧 的 "对象 资源 浏览 器 ”中 的 “函数 ”节点 下 就 出 现 新 创建 
的 函数 func_id_name, 如 图 11. 15 所 示 。 

CD) 调用 函数 查询 编号 为 5 的 员工 的 姓名 。 在 查询 编辑 器 中 输入 *SELECT func_id_ 
name(5);”, 执 行 结果 如 图 11. 16 所 示 。 


7 SQLyog Professional 64 - Imysql/companysales - root' 


ul uw ul C is ERES i Tona | 
Big rootalocalhost + 


日 E companysales PAIE companysales 


过 小 器 (Ctrl«Shi ft+B) 自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 … 
1 
Big -ootalocalhost /* 利 用 函数 查询 编号 为 5 员工 的 姓名 */ 


" H Eee SELECT func id name(5);| 


























mp 视图 
-| m 
B 


fe foe id nane 


gm- C XEETTIITEES Iv 
|O func id name(5) — 

É information schema pA% | 

D É ayd 

B B aysa 


E E) E) E) E ER 





图 11.15 新 创建 的 函数 图 11.16 调用 函数 
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11.3 存储 过 程 和 函数 中 的 琉 程控 制 语 和 句 


在 存储 过 程 和 函数 中 ,用 户 可 以 使 用 DECLARE 关键 字 来 定义 变量 ,使 用 IF 语句 、 
CASE 语句 .LOOP 语句 .LEAVE 语句 ITERATE 语句 .REPEAT 语句 和 WHILE 语句 
来 控制 流程 。 


11.3.1 BEGIN...END 复合 语句 


在 MySQL 中 ,存储 子 程序 可 以 使 用 BEGIN... END 复合 语句 来 包含 多 个 语句 。 其 
语法 格式 如 下 。 

BEGIN 

[statement list] 

END [end label] 

HB statement. list 是 一 个 或 多 个 语句 的 列表 。statement_list 之 内 每 个 语句 都 必须 
用 分 号 (;) 来 结尾 。 为 了 避免 冲突 ,通常 在 客户 端 用 DELIMITER 命令 将 语句 结束 符 “;” 
改变 为 其 他 符号 ,如 // 、&.&.、$$ 等 ,使 得 分 号 (; ) 在 子 程序 体 中 使 用 ; 在 存储 过 程 外 ,再 
将 语句 结束 符号 改 回 默认 的 分 号 (;)。 


11.3.2 存储 过 程 中 的 变量 


1. 声明 局 部 变量 
| 在 MySQL 中 ,存储 过 程 使 用 DECLARE 关键 字 定义 变量 。 局 部 变量 
As 的 作用 范围 为 它 被 声明 的 BEGIN...END 块 内 。 定 义 变量 的 基本 语法 格 
式 如 下 。 





DECLARE var name[,...n] type [DEFAULT value] 


其 中 ,var_name 为 变量 名 ; type 为 变量 的 类 型 ; DEFAULT value 为 变量 提供 一 个 
默认 值 , 如 果 没 有 DEFAULT 子 句 , 则 初始 值 为 NULL。 

【 例 11.14] 定义 一 个 变量 ,变量 名 为 em_name, 数 据 类 型 为 varchar(50) ,默认 值 为 
'companysales'。 代 码 如 下 。 


DECLARE em name varchar(50) DEFAULT 'companysales' 


2. 变量 的 SET 赋值 


变量 可 以 使 用 SET 和 SELECT 语句 赋值 ,用 SET 语句 赋值 的 语法 格式 如 下 。 
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SET var name = expr [, var name = expr][,...n] 
其 中 ,var_name 为 要 赋值 的 变量 名 ; expr 为 赋值 的 表达 式 。 
【 例 11.15】 将 例 11. 14 中 定义 的 变量 赋值 为 'abcd' ,并 输出 。 代 码 如 下 。 


SET em name = 'abcd'; 
SELECT em name; 


3. 变量 的 SELECT 赋值 


除了 使 用 SET 为 变量 赋值 以 外 ,还 可 以 使 用 SELECT... INTO 为 变量 赋值 ,语法 格 
式 如 下 。 
SELECT col name[,...n] INTO var name[,...n] 
FROM table name 
WHERE condition 
其 中 ,col_name 为 字段 名 ; var. name 为 变量 名 ; table name 为 搜索 的 表 或 视图 的 名 
称 ; condition 为 查询 条 件 。 
利用 SELECT 语句 将 查询 的 结果 为 变量 赋值 ,但 是 查询 的 结果 只 能 为 单行 。 
【 例 11.16】 从 product 表 中 查询 编号 为 2 的 产品 的 价格 ,并 将 价格 赋值 给 变量 p_ 
price。 代 码 如 下 。 
DECLARE p price decimal(12,4); 
SELECT price INTO p price 


FROM product 
WHERE  productid- 2; 


11.3.3. 定义 条 件 和 处 理 程序 


特定 条 件 需 要 特定 处 理 , 也 就 是 事先 定义 程序 执行 过 程 中 可 能 遇 到 的 问题 ,并 在 处 理 
程序 解决 这 些 问题 的 办 法 。 这 样 可 以 增强 程序 处 理 问题 的 能 力 , 避 免 程序 异常 停止 。 在 
MySQL 中 使 用 DECLARE 关键 字 来 定义 条 件 和 处 理 程序 。 


1. 定义 条 件 
定义 条 件 的 语法 格式 如 下 。 


DECLARE condition name CONDITION FOR condition value 


其 中 ,condition_name 表示 条 件 的 名 称 ; condition_value 用 来 实现 设置 条 件 的 类 型 ， 
有 具体 语法 格式 如 下 。 


SQLSTATE [VALUE] sqlstate value | mysql error code 





sqlstate value 参数 和 mysql error code 参数 都 可 以 表示 MySQL 的 错误 。 
[B] 11.17]. 定义 “ERROR 1146 (42802) "ER ,名 称 为 can_not_find。 
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分 析 : 在 ERROR 1146 (42S02) 中 ,sqlstate_value 值 是 42S02,mysql_error_code ffi 
是 1146 ,所 以 可 以 用 两 种 不 同 的 方法 来 定义 。 
方法 一 : 使 用 sqlstate_value, 代 码 如 下 。 


DECLARE can not find CONDITION FOR SOLSTRTE '42502'; 
方法 二 : 使 用 mysql error. code. f&f3 3 FF. 


DECLARE can not find CONDITION FOR 1146; 

2. 定义 处 理 程序 

在 MySQL 中 ,使 用 DECLARE 关键 字 来 定义 处 理 程序 ,语法 格式 如 下 。 

DECLARE handler type HANDLER FOR condition value[,...n] sp statement 

handler type: 

CONTINUE | EXIT | UNDO 

condition value: 

SOLSTATE [VALUE] sqlstate value | condition name | SOLWARNING | NOT FOUND | 

SQLEXCEPTION | mysql error code 

其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

(1) handler. type 指明 错误 的 处 理 方式 。 其 值 有 3 个 : CONTINUE | EXIT | 
UNDO, CONTINUE 表示 遇 到 错误 不 进行 处 理 , 继 续 向 下 执行 ; EXIT 表示 过 到 错误 后 
马上 退出 ; UNDO 表示 遇 到 错误 后 撤回 之 前 的 操作 ,MySQL 中 和 暂时 还 不 支持 这 种 处 理 
ps 

(2) condition value 用 来 实现 设置 条 件 的 类 型 。 该 参数 有 6 个 取 值 。sqlstate_value 
和 mysql error code 与 条 件 定义 中 的 是 同一 个 意思 。 

(3) condition name 是 DECLARE 定义 的 条 件 名称 。SQLWARNING 表示 所 有 以 
01 开头 的 sqlstate_value ffi. NOT FOUND 表示 所 有 以 02 开头 的 sqlstate_ value 值 。 
SQLEXCEPTION 表示 所 有 没有 被 SQLWARNING 或 NOT FOUND 捕获 的 sqlstate_ 
value 值 。 

(4) sp_statement 表示 一 些 存储 过 程 或 函数 的 执行 语句 。 


11.3.4 游标 的 使 用 


在 MySQL 中 ,SELECT 语句 的 查询 结果 可 能 为 多 条 记录 ,如 果 要 逐条 读 取 结 果 集 中 
的 记录 的 话 , 可 以 使 用 游标 ,有 些 书 中 也 称 为 光标 。 对 于 游标 的 操作 包括 声明 游标 .打开 游 
标 、 使 用 游标 和 关闭 游标 。 游 标 必 须 声明 在 处 理 程 序 之 前 ,并 且 声明 在 变量 和 条 件 之 后 。 


1. 声明 游标 
在 MySQL 中 ,使 用 DECLARE 关键 字 来 声明 游标 。 其 语法 格式 如 下 。 


DECLARE cursor name CURSOR FOR select statement; 
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其 中 ,cursor_name 为 游标 的 名 称 ; select statement 为 SELECT 语句 的 内 容 。 

【 例 11.18] 创建 一 个 查询 员工 姓名 的 游标 。 

分 析 : 游标 的 名 称 为 cur_em_name ,游标 指向 的 结果 集 对 应 的 查询 语句 为 SELECT 
employeename FROM employee, SQL 代码 如 下 。 


DECLARE cur em name CURSOR FOR SELECT employeename FROM employee; 


2. 打开 游标 
在 MySQL 中 ,使 用 OPEN 关键 字 来 打开 游标 。 其 语法 格式 如 下 。 
OPEN cursor name ; 


其 中 ,cursor_name 参数 表示 游标 的 名 称 。 
【 例 11.19】 打开 例 11. 18 中 定义 的 游标 。 
SQL 代码 如 下 。 


OPEN cursor name; 


3. 使 用 游标 
在 MySQL 中 ,使 用 FETCH 关键 字 来 使 用 游标 。 其 语法 格式 如 下 。 
FETCH cursor name INTO var name [, var name][,...n] 


其 中 ,cursor_name 表示 游标 的 名 称 ; var. name 表示 将 游标 中 的 SELECT 语句 查询 
出 来 的 信息 存 人 该 参数 中 ,必须 在 声明 游标 之 前 就 定义 好 。 

【 例 11.20】 使 用 例 11. 19 中 打开 的 游标 ,将 查询 出 来 的 数据 存 人 emp_name 变量 。 

分 析 : 在 例 11.18 和 例 11. 19 中 ,已 经 定义 了 游标 cur_em_name, 并 且 打 开 了 游标 ， 
所 以 使 用 FETCH 语句 就 可 读 取 数据 。SQL 代码 如 下 。 


DECLARE emp name varchar(50); 
FETCH cur em name INTO emp name; 


4. 关闭 游标 


在 MySQL 中 ,使 用 CLOSE 关键 字 来 关闭 游标 。 关 闭 之 后 就 不 能 再 使 用 FETCH 语 
句 来 使 用 游标 了 。 其 语法 格式 如 下 。 


CLOSE cursor name ; 


其 中 ,cursor_name 表示 游标 的 名 称 。 
【 例 11.21】 关闭 cur em name 游标 ,SQL 代码 如 下 。 


CLOSE cur_em name; 
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11.3.5 流程 控制 语句 


在 存储 过 程 和 函数 中 ,可 以 使 用 IF 语句 .CASE 语句 .LOOP 语句 、LEAVE 语句 、 
; ITERATE 语句 .REPEAT 语句 和 WHILE 语句 控制 流程 。 





1. IF 语句 
pe IF 语句 用 来 进行 条 件 判 断 。 根 据 是 否 满足 条 件 , 执 行 不 同 的 语句 。 
其 语法 格式 如 下 。 


IF search conditionl THEN statement listl 
[ELSEIF search condition2 THEN statement list2] 


CELSEIF search conditionn THEN statement listn 
[ELSE statement list] 
END IF 


HB search. condition 表示 条 件 判 断 语 句 ; statement. liste 表示 不 同 条 件 下 的 执行 


语句 。 
2. CASE 语句 


CASE 语句 也 用 来 进行 条 件 判断 , 它 可 以 实现 比 TF 语句 更 复杂 的 情况 。CASE 语句 
的 基本 语法 有 以 下 两 种 方式 。 
方式 = 


CASE case value 
WHEN when valuel THEN statement listl 
[WHEN when value2 THEN statement list2] 


[WHEN when valuen THEN statement listn] 
[ELSE statement list] 
END CASE 


其 中 ,case_value 表示 条 件 判 断 的 变量 ; when. valuen 表示 变量 的 取 值 ; statement_ 
listn 表示 不 同 when_valuen 值 的 执行 语句 。 
方式 三 : 


CASE 
WHEN search conditionl THEN statement listl 
[WHEN search condition2 THEN statement list2] 


[WHEN search conditionn THEN statement listn] 
[ELSE statement list] 
END CASE 
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其 中 ,search_conditionn 表示 条 件 判 断 语句 ; statement_listn 表示 不 同 条 件 下 的 执行 


语句 。 


3. LOOP 语句 
LOOP 语句 可 以 使 某 些 特定 的 语句 重复 执行 ,实现 一 个 简单 的 循环 。 但 是 LOOP 语 


句 本 身 没 有 停止 循环 的 语句 ,必须 是 遇 到 LEAVE 语句 等 才能 停止 循环 。LOOP 语句 的 
基本 语法 格式 如 下 。 


[begin label:] LOOP 
statement list 
END LOOP [end label] 


其 中 ,begin_label 是 循环 开始 的 标志 ; end label 是 循环 结束 的 标志 ; statement. list 


是 需要 循环 执行 的 语句 。 


4. LEAVE 语句 
LEAVE 语句 主要 用 于 跳出 循环 控制 ,其 语法 格式 如 下 。 





LEAVE label 


其 中 ,label 为 循环 语句 的 标志 。 
【 例 11.22] LEAVE 语句 的 示例 ,代码 如 下 。 


add_num: LOOP 

SET @count = @count + 1; 

IF @count = 100 THEN 
LEAVE add num ; 

END LOOP add num ; 


本 例 循 环 执行 count 加 1 的 操作 。 当 count 的 值 等 于 100 IF. LEAVE 语句 跳出 循 


。 如 果 没 有 LEAVE 语句 ,循环 成 了 一 个 死 循环 。 


5. ITERATE 语句 
ITERATE 语句 也 是 用 来 跳出 循环 的 语句 ,但 是 ,ITERATE 语句 是 跳出 本 次 循环 ， 


然后 直接 进入 下 一 次 循环 。ITERATE 语句 的 基本 语法 格式 如 下 。 


ITERATE label 


其 中 ,label 为 循环 语句 的 标志 。 
[B] 11.23】 ITERATE 语句 的 示例 ,代码 如 下 。 


CREATE PROCEDURE doiterate(pl INT) 
BEGIN 
labell: LOOP 

SET pl = pl + 1; 

IF pl < 10 THEN ITERATE label1; 
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END LOOP label1; 

SET @x = pl; 

END 

说 明 : LEAVE i& 4j fe ITERATE 语句 都 用 来 跳出 循环 语句 ,但 两 者 的 功能 是 不 一 
样 的 。LEAVE 语句 是 跳出 整个 循环 ,然后 执行 循环 后 面 的 程序 。 而 ITERATE 语句 是 
跳出 本 次 循环 ,然后 进入 下 一 次 循环 。 使 用 这 两 个 语句 时 一 定 要 区 分 清楚 。 


6. REPEAT 语句 


REPEAT 语句 是 有 条 件 控制 的 循环 语句 。 当 满足 特定 条 件 时 ,就 会 跳出 循环 。 
REPEAT 语句 的 基本 语法 格式 如 下 。 


[begin label:] REPEAT 
statement list 

UNTIL search condition 

END REPEAT [end label] 

HB statement. list 表示 循环 的 执行 语句 ; search. condition 表示 结束 循环 的 条 件 ， 
满足 该 条 件 时 循环 结束 。 
【 例 11.24]. 100 以 内 的 数 累加 。 
分 析 : 定义 循环 变量 count, 循环 执行 count 加 1 的 操作 ,count 值 为 100 时 结束 循 
REPEAT 循环 都 用 END REPEAT 结束 。SQL 代码 如 下 。 


A 


REPEAT 
SET (Q count = @count + 1; 

UNTIL @count = 100 

END REPEAT; 


7. WHILE 语句 


WHILE 语句 也 是 有 条 件 控制 的 循环 语句 。 但 WHILE 语句 和 REPEAT 语句 是 不 
一 样 的 。WHILE 语句 是 当 满 足 条 件 时 ,执行 循环 内 的 语句 。WHILE 语句 的 基本 语法 格 
式 如 下 。 

[begin label:] WHILE search condition DO 


statement list 
END WHILE [end label] 


HF search. condition 表示 循环 执行 的 条 件 ,满足 该 条 件 时 循环 执行 ; statement. 
list 表示 循环 的 执行 语句 。 

【 例 11.25】 使 用 WHILE 语句 实现 100 以 内 的 数 的 累加 。 

分 析 : 定义 循环 变量 count, 循 环 执 行 count 加 1 的 操作 ,count 值 小 于 100 时 执行 循 
环 。 如 果 count 值 等 于 100 则 跳出 循环 。WHILE 循环 需要 使 用 END WHILE 来 结束 。 
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SQL 语句 如 下 。 


WHILE @count < 100 DO 
SET (count = (Z count + 1; 
END WHILE ; 
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存储 过 程 和 函数 创建 以 后 ,用 户 可 以 查看 存储 过 程 和 函数 的 状态 与 定义 。 用 户 可 以 
通过 SHOW STATUS 语句 来 查看 存储 过 程 和 函数 的 状态 ,也 可 以 通过 SHOW 
CREATE 语句 来 查看 存储 过 程 和 函数 的 定义 。 用 户 也 可 以 通过 查询 information _ 
schema 数据 库 下 的 routines 表 来 查看 存储 过 程 和 函数 的 信息 。 


11.4.1 使 用 SHOW STATUS 语句 
在 MySQL 中 ,可 以 通过 SHOW STATUS 语句 查看 存储 过 程 和 函数 的 状态 。 其 语 
法 格式 如 下 。 


SHOW ( PROCEDURE | FUNCTION ) STATUS [ LIKE 


其 中 ,PROCEDURE 表示 要 查询 存储 过 程 ;， FUNCTION 表示 要 查询 函数 ; LIKE 
'pattern' 用 来 匹配 存储 过 程 或 函数 的 名 称 。 
【 例 11.26】 查询 名 为 proc_id_sal 的 存储 过 程 的 状态 ,具体 操作 如 下 。 


'pattern' ]; 


mysql > use companysales; 
Database changed 
MySQL > SHOW PROCEDURE STATUS LIKE 'proc_id_sal'\G 


KEKEREKE KKE KKKH KAHHAR 1, TOW FEAE AE EAE EEIEIE EAE AE AEAEE REEE 


Db: 


Name 


Security_type: 
Comment : 
character_set_client: 
collation_connection: 


Database Collation: 


1 row in set (0.01 sec) 


companysales 


: proc_id_sal 
Type: 
Definer: 
Modified: 
Created: 


PROCEDURE 

root@ localhost 

2017 — 08 — 07 16:40:03 
2017 — 08 — 07 16:40:03 
DEFINER 

根据 员工 号 查询 工资 
utf8 

utf8 general ci 


utf8 general ci 


查询 结果 显示 了 存储 过 程 的 创建 时 间 、 修 改 时 间 和 字符 集 等 信息 。 


【 例 11. 27】 


查询 名 为 func_id_sal 的 函数 的 状态 ,具体 操作 如 下 。 
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MySQL» SHOW FUNCTION STATUS LIKE 'func id sal'^G 


JODOCOODOCOOOUOOOUOOOUOOOGHOOE l, TOW JOOOODOOOOHOOOUOO)OHO|OHOUE 


Db: 

Name: 

Type: 

Definer: 

Modified: 

Created: 

Security type: 
Comment : 

character set client: 
collation connection: 
Database Collation: 


1 row in set (0.02 sec) 


companysales 

func id sal 

FUNCTION 

root@ localhost 

2017 — 08 — 07 15:03:43 
2017 — 08 — 07 15:03:43 
DEFINER 

根据 员工 号 查询 某 个 员工 的 工资 
utf8 

utf8 general ci 

utf8 general ci 


查询 结果 显示 了 函数 的 创建 时 间 \ 修 改 时 间 和 字符 集 等 信息 。 


11.4.2 


SHOW STATUS 语句 只 


使 用 SHOW CREATE 语句 


能 查看 存储 过 程 或 函数 属于 哪 一 个 数据 库 、 名 称 、 类 型 、 谁 


定义 的 .创建 和 修改 时 间 、 字 符 编 码 等 信息 ,不 能 查询 存储 过 程 或 函数 的 具体 定义 。 如 果 
需要 查看 详细 定义 ,可 使 用 SHOW CREATE 语句 ,其 语法 格式 如 下 。 


SHOW CREATE { PROCEDURE | FUNCTION } sp_name 


其 中 ,sp_name 为 存储 过 程 或 者 函数 的 名 称 。 
【 例 11.28] 


mysql > SHOW CREATE PROCEDURE proc id salVG 


查询 名 为 proc id sal 的 存储 过 程 的 定义 ,具体 操作 如 下 。 


QOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOE l, DOW  XOOOOOOOOOOOOOOOOOOXOOIO|OOOIOE 


Procedure: 
Sql mode: 
Create Procedure: 


proc id sal 
NO AUTO CREATE USER,NO ENGINE SUBSTITUTION 
CREATE DEFINER = 'root'@ 'localhost' PROCEDURE 'proc id sal'(in em id int) 


READS SQL DATA 
COMMENT ' 根 据 员工 号 查询 工资 ' 
BEGIN 
SELECT salary FROM employee 
WHERE  employeeid- em id; 
END 
character set client: utf8 
collation connection: 
Database Collation: 
1 row in set (0.00 sec) 


查询 结果 显示 了 存储 过 程 的 定义 .字符 集 等 信息 。 
【 例 11.29] 查询 名 为 func id sal 的 函数 定义 ,具体 操作 如 下 。 


mysql» SHOW CREATE FUNCTION func_id sal\G 
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JODODODODOOOUOHOHOHOHOHOOOOE l, TOW KAKAR KREEK 
Function: func id sal 
Sql mode: NO AUTO CREATE USER, NO ENGINE SUBSTITUTION 
Create Function: CREATE DEFINER = 'root'(d'localhost' FUNCTION 'func id sal'(em id int) 
RETURNS decimal(12,4) 
COMMENT ' 根 据 员 工 号 查询 某 个 员工 的 工资 ' 
BEGIN 
RETRRN( SELECT salary FROM employee WHERE employeeid- em id); 
END 
character set client: utf8 
collation connection: utf8 general ci 
Database Collation: utf8 general ci 
1 row in set (0.00 sec) 


查询 结果 显示 了 函数 的 定义 、 字 符 集 等 信息 。 
11.4.3 使 用 information schema. routines 表 


在 information schema 数据 库 下 的 routines 表 中 ,存储 着 所 有 存储 过 程 和 函数 的 定 
义 。 查 询 方 法 如 下 。 


SELECT * FROM information schema. routines 
WHERE ROUTINE NAME = 'sp name'; 


其 中 ,sp_name 表示 要 查询 的 存储 过 程 或 函数 的 名 称 。 

如 果 不 使 用 WHERE 子 句 ,SELECT 语句 查询 routines 表 中 的 存储 过 程 和 函数 的 定 
义 时 ,将 查询 出 所 有 的 存储 过 程 或 函数 的 定义 ; 所 以 一 定 要 使 用 ROUTINE NAME 指 
定 存 储 过 程 或 函数 的 名 称 。 

【 例 11.30] 从 routines 表 中 查询 名 为 proc id sal 的 存储 过 程 的 信息 。 具 体操 作 如 
下 ,查询 结果 显示 的 是 proc_id_sal 的 详细 信息 。 


mysql» SELECT * FROM information schema.routines 
一 > WHERE ROUTINE NAME = 'proc id sal'AG 
JODODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOE l, DOW 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 
SPECIFIC NAME: proc id sal 
ROUTINE CATALOG: def 
ROUTINE SCHEMA: companysales 
ROUTINE NAME: proc id sal 
ROUTINE TYPE: PROCEDURE 
DATA TYPE: 
CHARACTER MAXIMUM LENGTH: NULL 
CHARACTER OCTET LENGTH: NULL 
NUMERIC PRECISION: NULL 
NUMERIC SCALE: NULL 
DATETIME PRECISION: NULL 
CHARACTER SET NAME: NULL 
COLLATION NAME: NULL 
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DTD IDENTIFIER: 
ROUTINE BODY: 
ROUTINE DEFINITION: 


NULL 

SQL 

BEGIN 

select salary from employee 
where  employeeid- em id; 
END 


EXTERNAL NAME: NULL 
EXTERNAL LANGUAGE: NULL 
PARAMETER STYLE: SQL 
IS DETERMINISTIC: NO 
SQL DATA ACCESS: READS SQL DATA 
SQL PATH: NULL 
SECURITY TYPE: DEFINER 
CREATED: 2017 — 08 — 07 16:40:03 
LAST ALTERED: 2017 — 08 — 07 16:40:03 
SQL MODE: NO AUTO CREATE USER,NO ENGINE SUBSTITUTION 
ROUTINE COMMENT: 根据 员工 号 查询 工资 
DEFINER: root@ localhost 
CHARACTER_SET_CLIENT: utf8 


COLLATION_CONNECTION: 
DATABASE_COLLATION: 
1 row in set (0.02 sec) 


utf8_general_ci 
utf8_general_ci 


115 修改 存储 过 程 和 函数 


如 果 需 要 修改 存储 过 程 ,可 以 先 删除 存储 过 程 , 再 重建 存储 过 程 ; 或 者 
使 用 ALTER PROCEDURE 语句 更 改 先前 使 用 CREATE PROCEDURE 语 
句 创建 的 存储 过 程 。 使 用 ALTER PROCEDURE 语句 是 为 了 保持 存储 过 
程 和 函数 的 权限 。ALTER PROCEDURE 语句 的 语法 格式 如 下 。 





ALTER (PROCEDURE | FUNCTION) sp name [characteristic ...] 

characteristic: = 

( CONTAINS SQL | NO SQL | READS SQL DATA | MODIFIES SQL DATA } 

| SQL SECURITY ( DEFINER | INVOKER } 

| COMMENT 'string' 

其 中 ,sp_name 表示 存储 过 程 或 函数 的 名 称 ; characteristic 指定 存储 过 程 或 函数 的 
特性 ; CONTAINS SQL 表示 子 程序 包含 SQL 语句 ,但 不 包含 读 或 写 数 据 的 语句 ; NO 
SQL 表示 子 程序 中 不 包含 SQL 语句 ; READS SQL DATA 表示 子 程序 中 包含 读数 据 的 
语句 ; MODIFIES SQL DATA 表示 子 程序 中 包含 写 数据 的 语句 ; SQL SECURITY 
{DEFINER | INVOKER)} 指 明 谁 有 权限 来 执行 ; DEFINER 表示 只 有 定义 者 自己 才能 够 
执行 ; INVOKER 表示 调用 者 可 以 执行 ; COMMENT 'string' 是 注释 信息 。 

【 例 11.31】 修改 存储 过 程 proc_id_sal 的 定义 ,将 读 / 写 权限 改 为 MODIFIES SQL 
DATA, 并 指明 调用 者 可 以 执行 。 具 体操 作 如 下 。 

258 





第 11 章 销售 la msn eU 


mysql > ALTER PROCEDURE proc id sal 
一 > MODIFIES SQL DATA 
一 > SQL SECURITY INVOKER; 

Query OK, 0 rows affected (0.04 sec) 


执行 成 功 ,使 用 SHOW CREATE 语句 查看 修改 结果 。 


mysql» SHOW CREATE PROCEDURE proc_id sal\G 
JODODOOOOOHOOOHOOOHOHOOOOOOE l, TOW 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 
Procedure: proc id sal 
sql mode: NO AUTO CREATE USER, NO ENGINE SUBSTITUTION 
Create Procedure: CREATE DEFINER = 'root'(3'localhost' PROCEDURE 'proc id sal'(in em id int) 
MODIFIES SQL DATA 
SQL SECURITY INVOKER 
COMMENT ' 根 据 员工 号 查询 工资 ' 
BEGIN 
SELECT salary FROM employee 
WHERE  employeeid- em id; 
END 
character set client: utf8 
collation connection: utf8 general ci 
Database Collation: utf8 general ci 
1 row in set (0.00 sec) 


从 结果 可 以 看 出 ,已 经 修改 成 功 。 

【 例 11.32】 修改 函数 func_id_sal 的 定义 ,将 读 / 写 权 限 改 为 MODIFIES SQL 
DATA ,并 修改 注释 为 “根据 员工 号 查询 某 个 员工 的 工资 的 函数 ”。 

执行 修改 的 SQL 代码 ,并 使 用 SHOW CREATE FUNCTION 查看 修改 的 结果 。 


mysql» ALTER FUNCTION func id sal 

一 > MODIFIES SQL DATA 

一 > COMMENT “' 根 据 员工 号 查询 某 个 员工 的 工资 的 函数 '; 
Query OK，0 rows affected (0.00 sec) 


mysql» SHOW CREATE FUNCTION func id salNG 
GODXOOOOOOOOOOOOOOOOOOOpeeeex 1, DOW XOOOOOOOOOOOOOOOOOHOOO|oeeee 
Function: func id sal 
sql mode: NO AUTO CREATE USER, NO ENGINE SUBSTITUTION 
Create Function: CREATE DEFINER = 'root'(à'localhost' FUNCTION 'func id sal'(em id int) 
RETURNS dec imal(12,4) 
MODIFIES SQL DATA 
COMMENT ' 根 据 员工 号 查询 某 个 员工 的 工资 的 函数 ' 
BEGIN 
RETURN( SELECT salary FROM employee WHERE employeeid- em id); 
END 
character set client: utf8 
collation connection: utf8 general ci 
Database Collation: utf8 general ci 


1 row in set (0.00 sec) 
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从 结果 可 以 看 出 ,已 经 修改 成 功 。 


116 删除 存储 过 程 和 函数 


存储 过 程 和 函数 在 使 用 的 过 程 中 ,可 以 查看 和 修改 ,也 可 以 删除 。 在 MySQL 中 使 用 
DROP 语句 删除 存储 过 程 和 函数 。 其 语法 格式 如 下 。 


DROP {PROCEDURE | FUNCTION} [IF EXISTS] sp_name 


其 中 ,sp_name 为 要 删除 的 存储 过 程 或 者 函数 的 名 称 。 
【 例 11.33】 删除 存储 过 程 proc_id_sal,SQL 代码 如 下 。 


DROP PROCEDURE proc id sal; 
[5| 11.34]. 删除 函数 func id sal. SQL 代码 如 下 。 
DROP FUNCTION func id sal; 


[BI 11.35] 通过 查询 information_schema 数据 库 下 的 routines 表 来 确认 proc id - 
sal 和 func. id sal 是 否 已 经 被 成 功 删除 。 具 体操 作 如 下 。 
mysql» SELECT * FROM information schema. routines 


一 > WHERE ROUTINE NAME like '& id sal'; 
Empty set (0.01 sec) 


从 执行 结果 可 以 看 到 ,已 经 都 被 删除 了 。 
1.7 使 用 Ayo 客户 端 软件 管理 存储 过 程 


11.7.1 查看 和 修改 存储 过 程 


在 SQLyog 客户 端 软件 中 ,没有 专门 的 查看 存储 过 程 和 函数 的 命令 ,可 以 通过 “改变 
存储 过 程 命令 ”在 修改 的 同时 查看 存储 过 程 。 

[B] 11.36】 查看 存储 过 程 broc_cu_order, 并 将 此 存储 过 程 的 读 / 写 权限 设置 为 
READS SQL DATA ,增加 注释 “根据 客户 名 称 查询 订单 信息 的 存储 过 程 ”。 

具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 启动 SQLyog 软件 。 

(2) 在 “对 象 资 源 管 理 器 "中 ,展开 companysales| "存储 过 程 ” 节 点 。 

(3) fiii proc cu order 存储 过 程 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “改变 存储 过 程 ”命令 ， 

(4) 在 打开 的 存储 过 程 的 模板 中 ,可 以 查看 该 存储 过 程 ,也 可 以 修改 存储 过 程 ,如 
图 11.17 所 示 。 输 入 修改 的 内 容 *READS SQL DATA” 和 “COMMENT ' 根 据 客户 名 称 
查询 订单 信息 的 存储 过 程 '”, 然 后 单 击 “ 执 行 ”按钮 。 
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productID = product. productID WHERE customer.companyname = customer 





图 11.17 修改 存储 过 程 


11.7.2 删除 存储 过 程 


使 用 SQLyog 删除 存储 过 程 比较 简单 , 右 击 要 删除 的 存储 过 程 ,选择 “删除 存储 过 程 ” 
命令 即 可 。 

【 例 11.37】 删除 存储 过 程 proc_cu_order, 具 体操 作 步 又 如 下 。 

(D 启动 SQLyog 软件 。 

(2) 在 “对 象 资 源 管 理 器 ”中 ,展开 companysales | f£ fif E £e" TTA 

(3) 右 击 proc cu. order 存储 过 程 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 存储 过 程 ” 命 令 ， 
在 弹出 的 确认 对 话 框 中 单 击 " 是 ”按钮 。 


118 销售 管理 数据 库 中 存储 过 程 的 应 用 
11.8.1 操作 表 的 存储 过 程 


在 销售 管理 数据 库 中 ,经 常 要 对 各 类 表 进 行 各 类 操作 。 本 节 以 创建 实 
现 商 品 表 的 统计 操作 的 存储 过 程 、 实 现 删 除 操作 的 存储 过 程 为 例 介 绍 存储 
过 程 的 操作 。 

1. 实现 统计 操作 的 存储 过 程 


【 例 11.38】 创建 实现 统计 指定 价格 范围 商品 的 种 类 的 存储 过 程 。 

分 析 : 在 商品 表 中 ,要 统计 指定 价格 范围 的 商品 的 种 类 ,也 就 是 说 ,指定 价格 在 
pricel 和 price2 之 间 的 有 几 种 商品 ,所 以 此 存储 过 程 有 3 个 参数 : 两 个 输入 参数 pricel 
和 price2; 一 个 输出 参数 , 即 统计 的 商品 的 种 类 p_count。 
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(1) 创建 proc count. product 存储 过 程 。 


DELIMITER $$ /将 SQL 语 句 的 结束 符 定义 为 $$ * / 
CREATE PROCEDURE proc count product(IN pricel decimal(18,2), 
IN price2 decimal(18,2),0UT p count int) 
READS SQL DATA 

COMMENT ' 统 计 指定 价格 范围 的 商品 种 类 ' 

BEGIN 

IF (price2>= pricel) THEN 
SELECT COUNT( productid) INTO p_count 


FROM product 
WHERE price BETWEEN pricel AND price2; 
ELSE 
SELECT ' 价 格 指 定 错误 !'; 
END IF; 
ENDSS 
DELIMITER ; / * YE SOL 语句 的 结束 符 定义 为 默认 的 ;* / 


(2) 执行 存储 过 程 并 验证 正确 性 。 调 用 proc_count_product 存储 过 程 ,查询 价格 为 
1 一 12 元 的 商品 的 种 类 。 


mysql > / * 调用 proc_count_product 存储 过 程 * / 
mysql > CALL proc_count_product(1, 12, @p); 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 

mysql > SELECT @p; 


4------ 十 
|Gp | 
4------ * 
| 10 | 
4------ * 


1 row in set (0.00 sec) 


从 结果 可 以 看 到 ,有 10 种 商品 的 价格 为 1 一 12。 
2. 实现 删除 操作 的 存储 过 程 


【 例 11.39】 在 商品 表 中 ,创建 实现 删除 指定 商品 操作 的 存储 过 程 。 

分 析 : 此 删除 操作 指定 的 是 商品 编号 ,所 以 proc delete product 存储 过 程 仅 有 一 个 
参数 p_id, 表示 商品 编号 。 由 于 要 删除 数据 表 中 的 内 容 , 所 以 设置 数据 表 的 权限 为 
MODIFIES SQL DATA。 


执行 以 下 SQL 语句 。 


DELIMITER $$ 
CREATE PROCEDURE proc delete product(IN p id int) 
MODIFIES SQL DATA 
COMMENT ' 根 据 商品 编号 删除 指定 的 商品 ' 
BEGIN 
IF EXISTS(SELECT * FROM product WHERE productid= p id )THEN 
DELETE FROM product WHERE productid- p id; 
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ELSE 
SELECT ' 无 此 商品 编号 '; 
END IF; 
ENDSS 
DELIMITER; 
[5111.40]. 在 员工 表 中 ,删除 一 条 员工 记录 ,如果 不 存在 该 员工 , 则 提示 无 法 删除 。 
如 果 员 工 存 在 ,但 该 员工 接收 了 订单 , 则 删除 该 员工 的 订单 并 删除 该 员工 ; 如 果 该 员工 没 
有 订单 , 则 删除 该 员工 。 
分 析 : 要 删除 指定 编号 的 员工 ,所 以 proc. del employee 存储 过 程 仅 有 一 个 参数 em_ 
id, 表 示 员 工 编号 。 
执行 以 下 SQL 语句 。 
DELIMITER $$ 
CREATE PROCEDURE proc del employee(IN em id int) 
MODIFIES SQL DATA 
COMMENT ' 根 据 员工 编号 删除 员工 信息 ' 


BEGIN 
IF EXISTS(SELECT * FROM employee WHERE employeeid = em id) THEN 
BEGIN 
IF EXISTS( SELECT * FROM sell order WHERE employeeid = em id) THEN 
BEGIN 
DELETE FROM sell order WHERE employeeid- em id; 
SELECT "该 员工 有 订单 ,并 成 功 删除 订单 :7 
END; 
ELSE 


SELECT “该 员工 没有 订单 ! 
END IF; 
DELETE FROM employee WHERE employeeid = em id; 
SELECT "删除 该 员工 信息 ! 
END; 
ELSE 
SELECT ' 该 员工 不 存在 ,无 法 删除 !' ; 
END IF; 
END$$ 
DELIMITER; 


11.8.2 获取 订单 信息 存储 过 程 


在 销售 管理 数据 库 中 ,经 常 要 了 解 目 前 所 有 销售 订单 的 信息 ,包括 商品 名 称 、. 单 价 . 订 
购 的 数量 .订购 公司 名 称 . 订 购 日 期 等 信息 。 有 时 也 要 获取 指定 商品 的 总 销售 量 。 

【 例 11. 41】 创建 自动 获取 商品 订购 信息 的 存储 过 程 ,存储 过 程 有 两 个 输入 参数 (一 个 
参数 为 类 型 typeid ,一 个 为 编号 num); 一 个 输出 参数 ,为 特定 编号 对 应 的 名 称 (p_name)。 如 
果 typeid 的 值 为 1, 则 编号 num 表示 为 商品 编号 , 则 输出 该 商品 的 名 称 ; 如 果 typeid 的 值 
为 2, 则 编号 num 表示 为 员工 编号 , 则 输出 该 员工 的 姓名 ; 如 果 typeid 的 值 为 3, 则 编号 
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num 表示 为 客户 编号 , 则 输出 该 客户 的 公司 名 称 。 
分 析 : 此 存储 过 程 要 实现 的 以 上 功能 ,由 于 分 类 的 不 同 所 以 必须 使 用 CASE 语句 。 在 过 
程 体 中 要 实现 查询 指定 编号 对 应 的 名 称 ,首先 判断 有 没有 该 编号 的 订单 ,然后 再 进行 查询 。 
(1) 创建 存储 过 程 。 


DELIMITER $$ 

CREATE PROCEDURE proc num name (IN num int , IN typeid int, 
OUT p name varchar(50)) 

READS SQL DATA 

COMMENT ' 根 据 指定 编号 查询 名 称 ' 


BEGIN 
CASE typeid 
WHEN 1 THEN 
SELECT productname INTO p_name 
FROM product WHERE productid = typeid ; 
WHEN 2 THEN 
SELECT employeename INTO p name 
FROM employee WHERE employeeid - typeid ; 
WHEN 3 THEN 
SELECT companyname INTO p name 
FROM customer WHERE customerid = typeid ; 
ELSE 
SELECT ”' 输 入 编号 有 误 !'INTO p name; 
END CASE; 
ENDSS 
DELIMITER; 


(2) 执行 并 测试 。 


mysql > CALL proc num name(1,1, (2p); 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 
mysql > SELECT @p; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| @p | 
4-------- + 
| 路 由 器 | 
4-------- n 


1 row in set (0.01 sec) 

mysql > CALL proc_num_name(1,2, @p); 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 
mysql > SELECT @p; 





1 row in set (0.00 sec) 
mysql> CALL proc_num_name(1,3, @p); 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 
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十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| @p | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 坦 森 行 贸易 有 限 公 司 | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 

mysql» CALL proc num name(1,4, (2p); 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 
mysql» SELECT (2p; 


4-----222-22----- * 
| @p | 
4-----22--222---- + 
| 输入 编号 有 误 ! | 
jessa + 


1 row in set (0.00 sec) 





zJ 题 
一 、 填 空 题 
1. 存储 过 程 在 第 一 次 执行 时 进行 编译 ,并 将 结果 存储 在 中 ,用 于 后 续 的 
调用 。 
2. 存储 过 程 是 MySQL 中 封装 的 ,按照 参数 可 以 分 为 3 种 类 型 ,分 别 是 
和 
3. 存储 过 程 有 多 种 调用 方式 ,其 中 比较 常用 的 是 使 用 语句 。 
4. 是 已 经 存储 在 MySQL 服务 器 中 的 一 组 预 编 译 过 的 SQL 语句 。 
二 、 思 考题 


1. 简 述 存储 过 程 和 函数 的 基本 功能 与 特点 。 
2. 简 述 存储 过 程 的 创建 方法 和 执行 方法 。 


实 训 


一 、 实 训 目 的 


1. 掌握 存储 过 程 的 概念 了 解 存储 过 程 的 类 型 。 
2. 掌握 存储 过 程 的 创建 方法 。 
3. 掌握 存储 过 程 的 执行 方法 。 
A. 掌握 存储 过 程 的 查看 ,修改 、 删 除 的 方法 。 
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二 、 实 训 内 容 

l. 在 销售 管理 数据 库 系 统 中 ,创建 一 个 名 为 proc_select 的 存储 过 程 ,实现 查询 所 有 
员工 的 信息 。 

2. 在 销售 管理 数据 库 系 统 中 ,创建 一 个 名 为 proc_employee_order 的 存储 过 程 ,要求 
实现 以 下 功能 : 根据 员工 的 姓名 ,查询 该 员工 的 奖金 情况 ,奖金 根据 该 员工 接收 订单 的 总 
金额 计算 得 到 。 奖 金 = 总 金额 X5% 。 调 用 存储 过 程 , 查 询 员工 王 孔 若 和 蔡 慧 敏 的 奖金 。 

3. 在 销售 管理 数据 库 系统 中 创建 存储 过 程 , 存 储 过 程 名 为 proc customer. order. E 
求实 现 以 下 功能 : 根据 客户 的 公司 名 称 ,查询 该 客户 的 订单 情况 。 如 果 该 公司 没有 订购 
商品 , 则 输出 * 某 某 公 司 没有 订购 商品 ?信息 ; 否则 输出 订购 商品 的 相关 消息 ,包括 公司 名 
称 、 联 系 人 姓名 、 订 购 商品 名 称 . 订 购 数量 .单价 等 。 通 过 调用 存储 过 程 proe. customer 
order, 显示“* 通 恒 机 械 有 限 公 司 ” 订 购 商 品 情况 。 

A. 删除 销售 管理 数据 库 中 的 存储 过 程 proc_select。 
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REER 


能 够 根据 实际 开发 销售 管理 数据 库 中 的 触发 器 ,以 完成 系统 整体 设计 的 目的 。 


知识 目标 
了 解 触发 器 的 概念 和 分 类 ; 掌握 创建 ,执行 .修改 和 删除 触发 器 的 方法 ; 掌握 触发 器 
的 类 型 。 


121 MSeL 触 发 器 概述 


触发 器 是 一 种 特殊 的 存储 过 程 。 存 储 过 程 通过 其 名 称 被 直接 调用 而 执行 ,触发 器 则 
是 通过 指定 的 事件 被 激活 执行 的 。 比 如 , 当 对 某 个 表 进 行 UPDATE, DELETE 或 
INSERT 等 操作 时 ,MySQL 就 会 自动 执行 触发 器 事先 定义 的 语句 。MySQL 从 5.0.2 版 
本 开始 支持 触发 器 ,主要 有 以 下 功能 。 


1. 加 强 安全 性 管理 


基于 数据 库 中 设置 的 权限 ,用 户 具 有 操作 数据 库 的 某 种 权利 。 可 以 设置 基于 时 间 限 
制 用 户 的 操作 ,例如 ,不 允许 下 班 后 和 节假日 修改 数据 库 数 据 , 可 以 设置 基于 数据 库 中 的 
数据 限制 用 户 的 操作 。 例 如 ,不 允许 商品 价格 的 涨幅 一 次 超过 10% ,可 以 设置 基于 自动 
计算 数据 值 ,如 果 数 据 值 达到 了 一 定 的 要 求 , 则 进行 特定 的 处 理 。 例 如 ,如 果 商 品 的 库存 
HARF 5, 则 立即 发 送 警告 数据 。 


2. 调用 存储 功能 


为 了 实现 数据 库 的 更 新 ,触发 器 可 以 调用 一 个 或 多 个 存储 过 程 , 甚 至 可 以 通过 调用 外 


3. 强化 数据 条 件 约束 


通过 强制 执行 非 标准 的 数据 完整 性 检查 和 约束 ,和 触发 器 可 产生 比 规则 更 为 复杂 的 限 
制 , 可 以 提供 可 变 的 默认 值 。 触 发 器 能 够 拒绝 或 回 退 那些 破坏 相关 完整 性 的 变化 ,取消 试 
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图 进行 数据 更 新 的 事务 。 当 插入 一 个 与 其 主 健 不 匹配 的 外 部 键 时 ,这 种 触发 器 会 起 作用 。 
例如 ,可 以 在 employee 表 列 上 生成 一 个 插入 触发 器 ,如 果 新 值 与 department 表 的 
departmentid 列 中 的 值 不 匹配 ,可 使 插入 被 回 退 。 


4. 跟踪 变化 


触发 器 可 以 侦 测 到 数据 库 内 的 操作 ,从 而 判断 数据 变化 是 否 符合 数据 库 的 要 求 。 例 
如 ,不 允许 股票 价格 涨幅 一 次 超过 10%。 


5. 级 联运 行 


触发 器 可 以 对 数据 库 中 相关 的 表 进 行 连环 更 新 。 例 如 ,在 employee 表 中 删除 列 的 触 
发 器 可 导致 相应 删除 其 他 表 中 与 之 匹配 的 行 ; 在 修改 或 删除 时 级 联 修改 或 删除 其 他 表 中 
与 之 匹配 的 行 ; 在 修改 或 删除 时 把 其 他 表 中 的 与 之 匹配 的 行 设 成 NULL 值 ; 在 修改 或 删 
除 时 把 其 他 表 中 的 与 之 匹配 的 行 级 联 设 成 默认 值 。 





122 创建 触发 器 
12.2.1 创建 触发 器 的 方法 


创建 触发 器 的 语法 格式 如 下 。 


CREATE [DEFINER= ( user | CURRENT USER )] 
TRIGGER trigger name trigger time trigger event 
ON tbl name FOR EACH ROW 

trigger body 


其 中 各 参数 说 明 如 下 。 

(D trigger_name。 要 创建 触发 器 的 名 称 , 最 多 64 个 字符 。 

(2) trigger_time。 触 发 器 的 触发 时 间 , 可 以 设置 为 在 行 记录 更 改 之 前 或 之 后 发 生 ， 
取 值 为 BEFORE 或 AFTER, 

(3) trigger_event。 触 发 器 的 触发 事件 ,可 以 是 INSERT,UPDATE .DELETE 之 一 。 

(D INSERT。 当 一 个 新 行 插入 表 中 时 触发 ,如 INSERT, LOAD DATA #1 REPLACE 
语句 。 

© UPDATE。 当 一 个 行 数据 被 更 改 时 触发 ,如 UPDATE 语句 。 

© DELETE。 当 一 个 行 从 表 中 删除 时 触发 ,如 DELETE 和 REPLACE 语句 。 

(4) tbl_name。 建 立 触发 器 的 表 名 , 即 在 哪个 表 上 建立 触发 器 。 

(5) FOR EACH ROW。 触 发 的 执行 间隔 ,每 隔 一 行 执行 一 次 动作 ,而 不 是 对 整个 表 
执行 一 次 。 

(6) trigger_body。 触 发 器 程序 体 ,可 以 是 一 句 SQL 语句 ,或 者 用 BEGIN ffl END 包 
含 的 多 条 语句 。 
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由 此 可 见 ,可 以 建立 6 种 触发 器 , 即 BEFORE INSERT, BEFORE UPDATE, 
BEFORE DELETE,AFTER INSERT、AFTER UPDATE, AFTER DELETE. 另外 ,有 
一 个 限制 是 不 能 同时 在 一 个 表 上 建立 2 个 相同 类 型 的 触发 器 。 例 如 ,对 于 一 个 表 不 能 创 
建 2 个 BEFORE UPDATE 触发 器 ,但 是 ,可 以 创建 一 个 BEFORE UPDATE 和 一 个 
BEFORE INSERT 或 一 个 BEFORE UPDATE 和 一 个 AFTER UPDATE 触发 器 。 因 此 
在 一 个 表 上 最 多 可 建立 6 个 触发 器 。 


12.2.2 new 表 和 old 表 


在 数据 更 新 操作 时 ,会 产生 临时 表 (new KA old 表 ) ,以 记录 更 改 前 maye 
后 的 变化 。 产 生 的 临时 表 存 在 于 高 速 缓存 中 ,它们 的 结构 与 创建 触发 器 的 “ 且 

表 的 结构 相同 。 触 发 器 类 型 不 同 , 创 建 的 两 个 临时 表 的 情况 和 记录 都 不 
同 , 如 表 12. 1 所 示 。 











5 


Ya 
o 





EAE 


3 12.1. new M old X 

















操作 类 型 new 表 old 表 
INSERT 插入 的 记录 不 创建 
DELETE 不 创建 删除 的 记录 
UPDATE 修改 后 的 记录 修改 前 的 记录 


AK 12. 1 中 可 以 看 出 ,对 具有 触发 器 的 表 进 行 INSERT .DELETE 和 UPDATE 操 
作 的 过 程 分 别 如 下 。 

(1) INSERT 操作 : 插入 表 中 的 新 行 被 复制 到 new 表 中 。 

(2) DELETE 操作 : 从 表 中 删除 的 行 转移 到 了 old 表 中 。 

(3) UPDATE 操作 : 先 从 表 中 删除 旧 行 ,然后 向 表 插 入 新 行 。 其 中 ,删除 后 的 旧 行 
转移 到 old 表 中 ,插入 表 中 的 新 行 被 复制 到 new 表 中 。 

使 用 方法 如 下 。 


new. columnname 


其 中 ,columnname 为 相应 数据 表 某 一 列 名 ; 另外 ,old 表 为 只 读 的 ,而 new 表 则 可 以 
在 触发 器 中 使 用 SET 赋值 ,这 样 不 会 再 次 触发 触发 器 ,造成 循环 调用 (如 每 插入 一 个 学 生 
前 ,都 在 其 学 号 前 加 “2017”) 。 


12.2.3 创建 INSERT 触发 器 


[512.1] 在 销售 管理 数据 库 中 ,创建 一 个 统计 员工 人 数 的 表 ecount， 
表 的 结构 如 表 12. 2 所 示 。 在 employee 表 中 创建 INSERT 触发 器 , 当 插入 
一 条 记录 时 ,在 ecount 表 中 插入 一 条 记录 ,记录 当前 操作 方式 为 “插入 ”， 
值 为 操作 后 部 门 总 人 数 。 
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表 12.2 ecount( 统 计 部 门人 数 ) 表 




















列 名 数 据 类 型 长 E 为 空 性 说 明 
ecountid int 默认 NOT NULL 主键 , 自 增 
departmentid int 默认 NULL 部 门 编号 
dcount int 默认 NULL 部 门 总 人 数 
userinfo varchar 50 NULL 当前 操作 方式 
dtime timestamp 默认 NULL 操作 时 间 














分 析 : 当 用 户 表 插入 数据 时 ,需要 激发 INSERT 触发 器 ,从 new 表 中 获得 插入 的 部 


门 编号 当前 的 部 门人 数 ,并 将 数据 插入 ecount KIP. 
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A) 创建 ecount 表 的 SQL 代码 如 下 。 


CREATE TABLE ecount ( 

ecountid int(11) NOT NULL AUTO INCREMENT, 

departmentid int(11), 

dcount int(11), 

userinfo varchar(50), 

dtime timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT TIMESTAMP 

ON UPDATE CURRENT TIMESTAMP, PRIMARY KEY (ecountid) 

); 


(2) 在 employee 表 上 创建 触发 器 的 SQL 代码 如 下 。 


DELIMITER $$ 
CREATE 
TRIGGER tri em insert AFTER INSERT ON employee 
FOR EACH ROW 
BEGIN 
DECLARE c int; /* 声 明 变量 用 于 存储 指定 部 门 的 总 人 数 * / 
SELECT COUNT(employeeid) INTO c FROM employee 
WHERE departmentid = new. departmentid; 
INSERT INTO ecount (departmentid,dcount, userinfo, dtime) 
VALUES (new. departmentid, c, 'insert', CURTIME()) ; 
END; 
$$ 
DELIMITER ; 


G) 测试 触发 器 。 执 行 以 下 SQL 语句 ,测试 tri em insert 触发 器 是 否 被 激发 。 


mysql > INSERT INTO employee (employeename, sex, birthdate, hiredate, salary,departmentid) 
一 > VALUES ( ' 班 杰 ', B, 1998 — 09 — 12', '2017 — 01- 01',1500,3 ) ; 

Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 

mysql» SELECT * FROM ecount; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| ecountid | departmentid | dcount | userinfo | dtime | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| | 3 | 7 | insert | 2017-08-13 10:43:32 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.01 sec) 
mysql > INSERT INTO employee ( employeename, sex, birthdate, hiredate, salary, departmentid) 
一 > VALUES ( ' 张 杰 ', ' 男 ','1998 — 09 — 12', '2017 - 01- 01',1500,3 ) ; 
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Query OK，1 row affected (0.00 sec) 


MySQL > SELECT * FROM ecount; 


4---------- 4-------------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| ecountid | departmentid | dcount | userinfo | dtime | 
4---------- 4-------------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | 3 | 7 | insert | 2017-08-13 10:43:32 | 
| 2 | 3 | 8 | insert | 2017-08-13 10:45:01 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


2 rows in set (0.00 sec) 


从 执行 结果 中 可 以 看 出 ,在 employee 表 中 插入 了 两 个 部 门 编号 为 3 的 员工 ,在 ecount 
表 中 ,自动 增加 两 条 记录 ,也 可 以 看 出 编号 为 3 的 部 门 员工 数 增加 ,用 户 操 作为 插入 操作 。 

说 明 : 创建 统计 员工 人 数 表 ecount, 仅 是 为 了 讲解 触发 器 的 使 用 , 仅 在 本 章 使 用 ,所 
以 在 本 书 提供 的 源 代码 中 ,没有 ecount 表 , 需 在 此 处 创建 。 


12.2.4 创建 DELETE 触发 器 


DELETE 触发 器 通常 用 于 两 种 情况 : 防止 那些 确实 需要 删除 但 会 
引起 数据 一 致 性 问题 的 记录 被 删除 ; @ 执 行 可 删除 主 记 录 时 , 子 记 录 的 级 
联 删除 操作 。 当 激发 DELETE 触发 器 后 ,将 被 删除 的 记录 转移 到 old 表 
H, H DELETE 触发 器 时 ,用 户 需 注 意 , 当 被 删除 的 记录 被 转移 到 
old 表 中 的 时 候 ,数据 表 中 将 不 再 存在 该 记录 ,也 就 是 说 ,数据 表 和 old 表 中 不 可 能 有 相同 
的 记录 信息 ; 临时 表 old 存放 在 缓存 中 ,以 提高 系统 性 能 。 

【 例 12.2】 在 employee 表 上 ,创建 一 个 名 为 tri em delete 的 触发 器 ,其 功能 为 当 对 
employee 表 进 行 删 除 操作 时 ,在 ecount 表 中 插入 一 条 记录 ,记录 当前 的 操作 方式 为 
delete, 并 统计 总 人 数 。 

分 析 : 在 删除 操作 时 ,激发 的 触发 器 为 DELETE 触发 器 。 

(1) 创建 触发 器 的 SQL 代码 如 下 。 

DELIMITER $$ 

CREATE TRIGGER tri em delete AFTER DELETE ON employee 

FOR EACH ROW 
BEGIN 
DECLARE c int; 
SELECT COUNT(employeeid) INTO c FROM employee 
WHERE departmentid - old.departmentid ; 
INSERT INTO ecount (departmentid, dcount, userinfo, dtime) 
VALUES (old. departmentid, c, 'delete', CURTIME()) ; 


ENDSS 
DELIMITER ; 


(2) 测试 触发 器 。 执 行 以 下 SQL 语句 ,测试 触发 器 的 工作 状态 。 





mysql > DELETE employee WHERE employeeid = 115; 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 
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MySQL > SELECT * FROM ecount; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| ecountid | departmentid | dcount | userinfo | dtime | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | 3 | T | insert | 2017- 08- 13 10:43:32 | 
| 2 | 3 | 8 | insert | 2017-08-1310:45:01 | 
| 3 | 3 | 7 | delete | 2017-08-1310:57:18 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


3 rows in set (0.00 sec) 
mysql > SELECT * FROM employee WHERE employeeid= 115; 
Empty set (0.00 sec) 


从 执行 结果 可 以 看 出 ,employeeid 为 115 的 记录 已 经 被 删除 ,在 ecount 表 中 ,也 已 经 
增加 了 一 条 记录 ,操作 方式 为 delete。 


12.2.5 创建 UPDATE 触发 器 


UPDATE 的 工作 过 程 相 当 于 先 删 除 一 条 旧 的 记录 ,再 插入 一 条 新 的 记 
录 。 因 此 ,可 将 UPDATE 语句 看 成 两 步 操作 : 捕获 原始 行 的 DELETE 语 
^]; @ 捕 获 更 新 行 的 INSERT 语句 。 当 在 定义 有 触发 器 的 表 上 执行 
: UPDATE 语句 时 ,原始 行 被 移入 old 表 中 ,更 新 行 被 移入 new KP. 

[B] 12.3] 在 employee 表 上 ,创建 一 个 名 为 tri_em_update 的 触发 器 ,其 功能 为 当 对 
employee 表 进 行 修改 操作 时 ,在 ecount 表 中 插入 一 条 记录 ,记录 当前 的 操作 方式 ,并 统计 总 
人 数 ; 如 果 修 改 部 门 编号 , 则 在 ecount 表 中 插入 两 条 记录 ,记录 两 个 部 门 的 总 人 数 。 

(1) 创建 触发 器 。 在 查询 编辑 器 中 执行 以 下 SQL 语句 。 


DELIMITER $$ 
CREATE TRIGGER tri em update AFTER UPDATE 
ON employee 
FOR EACH ROW 
BEGIN 
DECLARE cold int; 
DECLARE cnew int; 
SELECT COUNT(employeeid) INTO cold FROM employee 
WHERE departmentid - old. departmentid ; 
SELECT COUNT(employeeid) INTO cnew FROM employee 
WHERE departmentid - new. departmentid ; 





INSERT INTO ecount (departmentid, dcount, userinfo, dtime) 
VALUES  (old.departmentid, cold, 'delete', CURTIME()) ; 
INSERT INTO ecount (departmentid, dcount, userinfo, dtime) 
VALUES  (new.departmentid, cnew, 'insert',CURTIME()); 
ENDSS 
DELIMITER; 


(2) 执行 并 测试 修改 触发 器 ,具体 操作 如 下 。 


mysql > UPDATE employee 
一 > SET departmentid = 4 
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一 > WHERE employeeid = 14 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 
mysql > SELECT * FROM ecount; 


+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| ecountid | departmentid | dcount | userinfo | dtime | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | 3 | 7 | insert | 2017-08-13 10:43:32 | 
| 2 | 3 | 8 | insert |2017-08-1310:45:01 | 
| 3 | 3 | 7 | delete | 2017 - 08 - 13 10:57:18 | 
| 4 | | 45 | delete | 2017- 08- 13 14:13:26 | 
| 5 | 4 | 9 | insert | 2017-08-13 14:13:26 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


5 rows in set (0.00 sec) 


从 执行 结果 可 以 看 出 ,departmentid 为 3 的 部 门 有 7 个 成 员 。 为 了 验证 触发 器 作用 ， 
将 所 有 为 3 的 departmentid 改 为 5, 然 后 查询 ecount 表 。 具 体操 作 如 下 。 
mysql > UPDATE employee SET  departmentid - 5 WHERE departmentid = 3 


Query OK, 7 row affected (0.00 sec) 
mysql» SELECT * FROM ecount; 




















+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
ecountid departmentid dcount userinfo dtime 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
1 3 7 insert 2017 一 08 一 13:10:43:32 
2 3 8 insert 2017 — 08 - 13 10:45:01 
3 3 L delete 2017 — 08 - 13 10:57:18 
4 1 45 delete 2017 - 08 - 13 14:13:26 
5 4 9 insert 2017 - 08 - 13 14:13:26 
6 3 6 delete 2017 — 08 - 13 14:17:54 
T 5 6 insert 2017 — 08 - 13 14:17:54 
8 3 5 delete 2017 — 08 - 13 14:17:54 
9 5 了 insert 2017 — 08 - 13 14:17:54 
10 3 4 delete 2017 — 08 - 13 14:17:54 
211 5 8 insert 2017 — 08 - 13 14:17:54 
12 3 3 delete 2017 — 08 - 13 14:17:54 
13 5 9 insert 2017 — 08 - 13 14:17:54 
14 3 2 delete 2017 — 08 - 13 14:17:54 
15 5 10 insert 2017 — 08 - 13 14:17:54 
16 3 1 delete 2017 — 08 - 13 14:17:54 
17 5 11 insert 2017 — 08 - 13 14:17:54 
18 3 0 delete 2017 — 08 - 13 14:17:54 
19 5 12 insert 2017 — 08 - 13 14:17:54 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


19 rows in set (0.00 sec) 


从 结果 中 可 以 看 出 , departmentid 为 3 的 部 门 的 员工 人 数 逐 步 减少 , 直到 为 0; 
departmentid 为 5 的 成 员 逐 步 增加 ,直到 为 12。 从 中 也 可 以 看 出 触发 器 是 逐 行 执行 的 。 


12.2.6 TEH SQLyog 客户 端 软件 创建 触发 器 


SQLyog 客户 端 软件 提供 了 创建 触发 器 的 设计 模板 。 
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【 例 12.4] 利用 SQLyog 客户 端 软件 ,实现 例 12. 3。 具 体操 作 步 又 如 下 。 
CD 启动 SQLyog 软件 。 


(2) 在 “对 象 资 源 管 理 器 ”中 , 右 击 companysales | “ fif 
发 器 ?节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 触发 器 ”命令 。 panes 
G) 出 现 如 图 12. 1 所 示 的 对 话 框 , 输 入 存储 过 程 的 “|[Lriem vpdate2 
名 称 tri_em_update2 ,然后 单 击 “创建 ?按钮 。 


(4) tri em update? 触发 器 创建 成 功 , 弹 出 触发 器 设 
计 模 板 窗口 ,如 图 12. 2 所 示 。 Bizi SAURTER 




















取消 











- 


5 bban 





[Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> SETRI 
Bp reeeediest DELIMITER $$ 
日 conpanysales 
CREATE 
HF / R= [user | C SER )]*/ 
R "companysales'.'tri em update2' BEFORE/AFTER INSERT/UPDATE/DELETE 
ompanysales'. «Table Name» 


E 
E à 
gi E i 
SU wis FOR EACH ROW BEGIN 
f tri cem delete 

» ENDS$ 


DELIMITER ; 





[d 12.2 触发 器 设计 模板 


(5) 在 设计 模板 中 ,修改 输入 触发 的 时 间 和 事件 为 AFTER UPDATE; 添加 建立 触 
发 器 的 表 名 employee。 然 后 添加 触发 器 过 程 体 的 内 容 , 如 图 12. 3 所 示 。 最 后 单 
栏 中 的 “执行 查询 ”按钮 ,执行 SQL 语句 ,创建 触发 器 。 





GTR 














自动 完成 : [Tab-» 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> BEMAR [Ctri+Enter]-> 列 出 四 到 标签 
1  DELIMITER $$ 


CURRENT USER }]*/ 
Companysales'. tri em update2 

ON "companysales'. employee" 

FOR EACH ROW BEGIN 

DECLARE cold INT; 


AFTER UPDATE 


UNT(employeeid) INTO cold FROM employee 
departmentid-cld.departmentid ; 
JNT(employeeid) INTO cnew FROM emplloyee 
departmentid-new.departmentid ; 


INTO count (departmentid,dcount,userinfo,dtime) 


(old.departmentid, cold, 'delete',CURTIME()); 
NTO ecount (departmentid,dcount,userinfo,dtime) 


(new.departmentid,cnew,'insert',CURTIME()); 





预备 执行 :0sec SR: O sec Ln 12 Col 51 连接 :1 注册 : srl73 | 


图 12.3 修改 触发 器 设计 模板 
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(6) 刷新 “对 象 资源 管理 器 ” ,出 现 创 建 的 tri_em_update2 触发 器 ,如 图 12. 4 所 示 。 








Bp root@localhost 
日 Bj conpanysales 


ff tri_en_delete 
tri em insert 


BB information schens 
B ayd 

Bl aysal 

E performance, schena 
É phpeyadnin 

D B test 





图 12.4 tri em update2 触发 器 


说 明 : 由 于 在 一 个 表 中 不 能 出 现 两 个 AFTER UPDATE 和 触发 器 ,所 以 在 创建 tri_ 


em update2 前 ,必须 先 删除 例 12.3 中 创建 tri em. update 触发 器 。 


123 查看 触发 器 


触发 器 创建 以 后 ,用 户 可 以 通过 SHOW TRIGGERS 语句 来 查看 触发 器 的 状态 ,也 


可 以 通过 SHOW CREATE 语句 来 查看 触发 器 的 定义 ,还 可 以 通过 查询 information | 
schema 数据 库 下 的 routines 表 来 查看 触发 器 的 详细 信息 。 


12.3.1 使 用 SHOW TRIGGERS 语句 查看 触发 器 


在 MySQL 中 ,使 用 SHOW TRIGGERS 语句 查看 当前 数据 库 中 所 有 的 触发 器 ,语法 


格式 如 下 。 


SHOW TRIGGERS 


【 例 12.5] 查看 在 companysales 中 的 所 有 触发 器 ,具体 操作 如 下 。 


mysql > SHOW TRIGGERS\G 
GODOOOOOHUOOOHOOOHOHOOOHOOUOHE l, TOW 关 关 关 尖 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关头 关 关 关 关 
Trigger: tri em insert 
Event: INSERT 
Table: employee 
Statement: BEGIN 
DECLARE c INT; 
SELECT COUNT(employeeid) INTO c FROM employee WHERE departmentid = 
new. departmentid ; 
INSERT INTO ECOUNT (departmentid, dcount, userinfo, dtime) VALUES 


(new. departmentid, c, 'insert', curtime()); 
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Timing: 

Created: 

sql mode: 

Definer: 
character set client: 
collation connection: 
Database Collation: 


END 

AFTER 

NULL 

NO AUTO CREATE USER,NO ENGINE SUBSTITUTION 
root@ localhost 

utf8 

utf8 general ci 

utf8 general ci 


JGOHODUDOOUBUOHOHOOOHHHOHE 2. TOW JOOOUDUOOOHOBOHOHOHOHOHOROE 


Trigger: 
Event: 
Table: 

Statement: 


Timing: 

Created: 

Sql mode: 

Definer: 
character set client: 
collation connection: 
Database Collation: 


tri em update2 

UPDATE 

employee 

BEGIN 

DECLARE cold INT; 

DECLARE cnew INT; 

SELECT COUNT(employeeid) INTO cold FROM employee 
WHERE departmentid - old.departmentid ; 

SELECT COUNT(employeeid) INTO cnew FROM employee 
WHERE departmentid - new. departmentid ; 

INSERT INTO ecount (departmentid, dcount, userinfo, dtime) 
VALUES  (old.departmentid, cold, 'delete', CURTIME()) ; 
INSERT INTO ecount (departmentid, dcount, userinfo, dtime) 
VALUES  (new.departmentid, cnew, 'insert', CURTIME()) ; 
END 

AFTER 

NULL 

NO AUTO CREATE USER, NO ENGINE SUBSTITUTION 

root(à localhost 

utf8 

utf8 general ci 

utf8 general ci 


QOOOOCOOOOOOOOOOODOOOOOOOXUE 3, IOW  XXOOOOOOOOOOHIOOOOOOXOOIO|OOOIOE 


Trigger: 
Event: 
Table: 

Statement: 


Timing: 

Created: 

Sql mode: 

Definer: 
Character set client: 


collation connection: 
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tri em delete 

DELETE 

employee 

BEGIN 

DECLARE c INT; 

SELECT COUNT(employeeid) INTO c 

FROM employee 

WHERE departmentid - old.departmentid ; 

INSERT INTO ECOUNT (departmentid, dcount, userinfo, dtime) 
VALUES (old. departmentid, c, 'delete', CURTIME()) ; 
END 

AFTER 

NULL 

NO AUTO CREATE USER,NO ENGINE SUBSTITUTION 
root@ localhost 

utf8 

utf8 general ci 
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Database Collation: utf8 general ci 
3 rows in set (0.01 sec) 


从 执行 结果 可 以 看 出 ,在 companysales 数据 库 中 有 3 个 触发 器 ,以 及 触发 器 的 名 称 、 
状态 .语法 等 信息 。 

说 明 : SHOW TRIGGERS 语句 无 法 查询 指定 的 触发 器 ,此 语句 一 般 用 于 数据 库 中 
的 触发 器 较 少 时 。 如 果 数 据 库 中 触发 器 较 多 时 ,最 好 不 使 用 此 语句 了 。 


12.3.2 在 triggers 表 中 查看 触发 器 信息 


数据 库 中 的 触发 器 信息 保存 在 information. schema 数据 库 中 的 triggers 表 中 ,利用 
以 下 SELECT 语句 可 以 查看 数据 库 中 相关 的 触发 器 的 信息 。 

SELECT * 

其 中 ,可 以 使 用 * ,也 可 指定 特定 的 列 名 。SELECT 语句 能 够 使 用 的 子 句 ,在 此 处 均 可 
使 用 。information_schema. triggers 指 的 是 information schema 数据 库 中 的 triggers 表 。 

【 例 12.6】 查看 companysales 数据 库 中 的 tri. em. insert 触发 器 信息 。 具 体操 作 
如 下 。 


FROM information schema.triggers 


mysql» SELECT * FROM information schema. triggers 
一 > WHERE trigger name- 'tri em insert VG 


OQODOOOOOOOOOOOOOUOOE OOOUOOOOOE L, DOW 关 关 关 关 关 关 关 关 尖 关 尖 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 关 


TRIGGER CATALOG: 
TRIGGER SCHEMA: 
TRIGGER NAME: 

EVENT MANIPULATION: 
EVENT OBJECT CATALOG: 
EVENT OBJECT SCHEMA: 
EVENT OBJECT TABLE: 
ACTION ORDER: 

ACTION CONDITION: 
ACTION STATEMENT: 


ACTION ORIENTATION: 

ACTION TIMING: 

ACTION REFERENCE OLD TABLE: 
ACTION REFERENCE NEW TABLE: 
ACTION REFERENCE OLD ROW: 
ACTION REFERENCE NEW ROW: 
CREATED: 

SQL MODE: 


def 

companysales 

tri em insert 

INSERT 

def 

companysales 

employee 

0 

NULL 

BEGIN 

DECLARE c INT; 

SELECT COUNT(employeeid) INTO c FROM employee WHERE 

departmentid - new. departmentid; 

INSERT INTO ECOUNT (departmentid, dcount, userinfo, dtime) VALUES 
(new. departmentid, c, 'insert', curtime()); 

END 

ROW 

AFTER 

NULL 


OLD 

NEW 

NULL 

NO AUTO CREATE USER,NO ENGINE SUBSTITUTION 


277 


MySQL. 数据 库 应 用 项 目 教程 





DEFINER: root@ localhost 
CHARACTER_SET_CLIENT: utf8 
COLLATION CONNECTION: utf8 general ci 
DATABASE COLLATION: utf8 general ci 
1 row in set (0.02 sec) 


12.3.3 使 用 SQLyog 客户 端 软件 查看 触发 器 信息 


[BI 12.7】 使 用 SQLyog, 查 看 companysales 数据 库 中 的 tri em | insert 触发 器 信 
息 。 具 体操 作 步 又 如 下 。 

CD 启动 SQLyog 软件 。 

(2) 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 ,展开 companysales|* 触 发 器 ”节点 。 

(3) Aik tri em insert 触发 器 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “改变 触发 器 ”命令 。 

(4) 在 查询 编辑 器 中 显示 出 tri em insert 触发 器 的 相关 信息 ,如 图 12. 5 Bron o 








"companysales $$ 


GGER /*150032 IF EXISTS */ "tri em insert'$5 


deberes WITRE epa id-new.departmentid ; 
info,dtime) v 





图 12.5 查看 tri em insert 触发 器 
如 果 要 改变 触发 器 的 相关 内 容 , 可 在 此 修改 tri em. insert 触发 器 。 


124 删除 触发 器 


删除 一 个 触发 器 , 它 所 基于 的 表 和 数据 将 不 会 受到 影响 。 可 以 在 SQLyog 中 直接 删 
除 触发 器 ,可 使 用 DROP TRIGGER 命令 ,其 语法 格式 如 下 。 


DROP TRIGGER 触发 器 名 [ ，...n] 
另外 , 当 参 照 的 表 被 删除 时 ,和 触发 器 也 会 被 自动 删除 。 
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[BI 12.8】 删除 触发 器 tri em insert. TAf£T A F SQL 语句 。 


DROP TRIGGER tri em insert 


125 触发 器 的 应 用 


对 应 的 商品 已 销售 量 增加 、 库 存量 减少 ,因此 ,在 sell order 表 上 创建 一 个 
触发 器 ,实现 在 订单 表 上 添加 一 条 记录 时 ,对 应 的 商品 在 商品 表 的 已 销售 Asia 
量 和 库存 量 数据 同时 更 新 。 HE 
分 析 : 在 订单 表 中 插入 记录 时 ,同时 修改 商品 表 的 记录 ,只 能 通过 INSERT 触发 器 来 
实现 ,根据 new 表 中 的 sellordernumber 列 的 数据 更 改 商 品 表 的 记录 ,将 商品 表 product 
中 的 库存 量 减 去 订单 数量 ,已 销售 量 要 增加 。 
CD 创建 触发 器 ,执行 以 下 SQL 语句 。 


DELIMITER $$ 
CREATE TRIGGER tri or insert AFTER INSERT 
ON sell order 
FOR EACH ROW 
BEGIN 
DECLARE sell int; 
DECLARE p id int; 
SET p_id = new. productid; 
SET sell = new. sellordernumber; 





UPDATE product 
SET productsellnumber - productsellnumber * sell 
WHERE productid- p id; 


UPDATE product 
SET productstocknumber = productstocknumber - sell 
WHERE productid- p id; 


ENDSS 
DELIMITER; 


(2) 执行 并 测试 触发 器 。 向 销售 订单 表 插 入 一 条 记录 ,订购 productid 为 1 的 产品 
50 个 。 执 行 以 下 SQL 语句 ,查询 目前 1 号 产品 的 库存 量 和 已 销售 量 。 


mysql» SELECT * FROM product WHERE productid = 1 


g--Leull 4---22-2-2-222222 4------ —————À ————— € 十 
|productid | productname | price | productstocknumber | productsellnumber | 
dpec----2-- = -== ——X——— ——— 十 
| 1 | 路 由 器 | 450.00 | 100 | 40 | 
gesse--—-- WSs 4----—- P r E + 
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1 row in set (0.00 sec) 

mysql > INSERT INTO sell order VALUES (1,3,4,50,'2017 — 02- 01') 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 

mysql > SELECT * FROM product WHERE productid = 1; 


4--—------ r t- 4--—-------------- 让 + 
|productid | productname | price | productstocknumber | productsellnumber | 
de 和 + 一 一 一 一 一 一 和 二 = 和 十 
| 1 | 路 由 器 | 450.00 | 50 | 90 | 
+ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 $= == + 


1 row in set (0.00 sec) 


从 执行 结果 中 可 以 看 出 ,product 表 的 productid 为 1 的 商品 的 productstocknumber 
列 的 值 从 100 变 为 50,productsellnumber 列 的 值 从 40 变 为 90。 


zJ 题 


一 、 选 择 题 


1. 关于 触发 器 ,下 列 说 法 错误 的 是 ( Jis 
A. 触发 器 是 一 种 特殊 类 型 的 存储 过 程 
B. DDL 触发 器 包括 INSERT fih Az d$, UPDATE 和 触发 器 .DELETE 触发 器 等 基 
本 和 触发 器 
C. 和 触发 器 可 以 同步 数据 库 中 的 相关 数据 表 ,进行 级 联 更 改 
D. DDL 触发 器 和 DML 和 触发 器 可 以 通过 CREATE TRIGGER 语句 来 创建 ,都 是 


为 了 响应 事件 而 被 激活 

2. 可 以 响应 INSERT 语句 的 触发 器 是 ( Js 

A. INSERT 触发 器 B. DELETE 和 触发 器 

C. UPDATE 触发 器 D. DDL 触发 器 
3. 可 以 响应 CREATE TABLE 语句 的 触发 器 是 ( y 

A. INSERT 和 触发 器 B. DELETE 触发 器 

C. UPDATE 和 触发 器 D. DDL 和 触发 器 
二 、 思 考题 


1. 什么 是 触发 器 ? 它 与 存储 过 程 有 什么 区 别 与 联系 ? 

2. MySQL 中 的 触发 器 可 以 分 为 几 类 ? 有 何 作 用 ? 

3. new 表 和 old 表 之 间 的 区 别 是 什么 ? 

4. 对 具有 触发 器 的 表 进 行 INSERT .DELETE fil UPDATE 操作 ,new 表 和 old 表 分 
别 保存 何 种 信息 ? 

5. 如 何 保护 数据 库 中 的 数据 表 不 被 删除 或 修改 ? 
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实 训 
一 、 实 训 目 的 
1. 掌握 触发 器 的 概念 .了解 触 发 器 的 类 型 。 
2. 掌握 触发 器 的 创建 方法 。 
3. 掌握 触发 器 的 执行 方法 。 
A. 掌握 触发 器 的 查看 、 修 改 、 删 除 的 方法 。 
Z, KIAR 


l. 在 销售 管理 数据 库 系统 中 创建 触发 器 trigger_delete, 实 现 以 下 的 功能 : 当 订单 表 
中 的 数据 被 删除 时 ,显示 提示 信息 “订单 表 记 录 被 修改 了 ”。 

2. 查看 trigger_delete 触发 器 的 定义 。 

3. 为 sell order 表 创 建 名 为 reminder 的 触发 器 , 当 用 户 向 sell order 表 中 插入 或 修 
改 记录 时 ,自动 显示 sell order 表 中 的 记录 。 

4. H employee 表 创 建 名 为 emp_updtri 的 触发 器 ,车 对 姓名 进行 了 修改 , 则 自动 检 
查 订单 表 , 确 定 是 否 有 该 员工 的 订单 。 如 果 存 在 该 员工 , 则 撤销 操作 。 

5. 创建 一 个 insert 触发 器 , 当 在 companysales 数据 库 的 employee 表 中 插入 一 条 新 
员工 时 ,如 果 是 “人 事 部 ?的 员工 , 则 撤销 该 插入 操作 ,并 返回 出 错 消 息 。 

6. 创建 一 个 名 为 employee delete 的 触发 器 ,其 功能 是 当 对 employee 表 进 行 删 除 操 
作 时 ,首先 检查 订单 表 。 如 果 删 除 的 员工 没有 接收 订单 ,可 以 删除 该 员工 的 消息 ; 否则 撤 
销 删除 ,显示 无 法 修改 的 信息 。 

7. 创建 一 个 名 为 product. p. order. delete 的 触发 器 ,其 功能 是 当 在 商品 表 中 删除 商 
品 记录 时 ,同时 删除 订单 表 中 相应 的 订单 .并 显示 “有 关 商 品 已 被 删除 ”。 

8. 删除 trigger delete 触发 器 。 
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省 能 目标 
能 够 查看 用 户 权 限 ; 能 够 创建 用 户 并 授权 ; 能 够 管理 MySQL 安全 。 
$n iR Br 
了 解 MySQL 权限 表 ; 掌握 创建 用 户 的 方法 ; 掌握 修改 和 删除 用 户 的 方法 ; 掌握 查 


看 用 户 权 限 的 方法 ; 掌握 授予 和 回收 用 户 权限 的 方法 。 


131  MSQL 权限 表 


MySQL 的 权限 系统 主要 用 来 对 连接 到 数据 库 的 用 户 进行 权限 的 验证 ,并 判断 此 用 
户 是 不 是 合法 的 用 户 ,如 果 是 合法 用 户 则 赋予 相应 的 数据 库 权 限 。 简 单 地 说 ,就 是 允许 做 
权利 范围 内 的 事情 ,比如 ,只 允许 执行 SELECT 操作 ,那么 就 无 权 执 行 UPDATE, 
INSERT 等 操作 。 


13.1.1 权限 系统 的 验证 过 程 


MySQL 系统 对 于 用 户 的 验证 分 为 以 下 两 个 阶段 。 

CD 对 连接 的 用 户 进行 身份 验证 ,合法 的 用 户 通过 验证 ,然后 连接 ; 不 合法 的 用 户 拒 
绝 连 接 。 

MySQL 系统 利用 TP 地 址 和 用 户 名 联合 进行 验证 。 例 如 ,MySQL 安装 后 默认 创建 
的 用 户 是 root@1localhost。 用 户 root 只 能 在 本 地 (localhost) 进 行 连接 , 才 可 以 通过 验证 ， 
此 用 户 从 其 他 任何 主机 对 数据 库 进 行 的 连接 都 将 被 拒绝 。 也 就 是 说 ,同样 的 一 个 用 户 名 ， 
如 果 来 自 不 同 的 IP 地 址 , 则 MySQL 将 其 视 为 不 同 的 用 户 。 

C2) 对 通过 验证 的 合法 用 户 赋予 相应 的 权限 ,用 户 可 以 在 这 些 权 限 范围 内 对 数据 库 
进行 相应 的 操作 。 

MySQL 的 权限 表 在 数据 库 启动 的 时 候 就 载 人 内 存 , 当 用 户 通过 身份 验证 后 ,就 在 内 
存 中 进行 相应 权限 的 存 取 。 此 用 户 就 可 以 在 数据 库 中 做 权限 范围 内 的 各 种 操作 了 。 
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13.1.2 权限 表 的 存 取 


MySQL 安装 完成 后 有 几 个 自 带 的 默认 数据 库 , 如 mysql, test, performance. schema 
等 。 其 中 ,mysql 数据 库存 储 的 就 是 用 户 权限 信息 及 帮助 信息 等 。mysql 数据 库 中 主要 
有 以 下 几 个 权限 表 : user,db,tables priv,columns priv 和 procs_priv 等 ,分 别 存储 的 是 


全 局 权限 ,数据库 级 权限 、 表 级 权限 、 列 级 权限 和 子 程序 权限 。 


用 户 通过 服务 器 检验 然后 即 可 连接 数据 库 。 连 接 之 后 ,利用 user 表 、db 表 tables_ 
priv 表 、columns_priv 表 和 procs_priv 表 顺 序 检查 用 户 是 否 有 权限 执行 SQL 语句 。 


其 中 ,user 表 和 db 表 最 重要 , 表 的 定义 如 表 13. 1 所 示 。 


















































MySQL 数据 库 中 的 权限 表 定 义 
表 名 user db 
Host Host 
用 户 列 User Db 
Password User 
Select_priv Select_priv 
Insert_priv Insert priv 
Update priv Update priv 
Delete priv Delete priv 
Index priv Index priv 
Alter priv Alter priv 
Create priv Create priv 
Drop priv Drop priv 
Grant. priv Grant priv 
Create vie priv Create vie priv 
Show view priv Show view priv 
Create routine priv Create routine priv 
权限 列 Alter_routine_priv Alter_routine_priv 





References priv 


References priv 





Reload priv 





Shutdown priv 





Process priv 





File priv 





Show. db priv 





Super priv 





Create tmp table priv 


Create tmp table priv 





Lock tables priv 


Lock tables priv 





Execute priv 





Repl slave priv 








Repl client priv 
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续 表 


ssl_type 





ssl cipher 





x509 issuer 





x509 subject 





max questions 





max updates 





资源 控制 列 


max_connections 











max user connections 


13.1.3 user # 


user 表 是 非常 重要 的 表 。user 表 存 储 用 户 的 主机 、 账 号 、 密 码 、 全 局 性 权限 等 信息 。 
user 表 中 的 列 主要 分 为 4 个 部 分 : 用 户 列 、 权 限 列 、 安 全 列 和 资源 控制 列 。 其 中 ,通常 用 
得 最 多 的 是 用 户 列 和 权限 列 , 其 中 权限 列 又 分 为 普通 权限 和 管理 权限 。 普 通 权限 主要 用 
于 数据 库 操作 ,比如 Select_priv、Create_priv 等 ; 而 管理 权限 主要 用 来 对 数据 库 进行 管理 
操作 ,比如 Process_priv、Super_priv 等 。 

创建 用 户 时 就 会 向 user 表 中 插入 记录 。 当 给 用 户 授 权时 ,会 插入 或 更 新 相应 权限 表 
中 的 记录 。 下 面 从 表 结 构 和 表 记 录 两 个 方面 来 介绍 user K. 


1. 表 结 构 
user 表 的 结构 如 图 13. 1 所 示 。 




























































































































































































阳 国 "| 长 SS v] ke 5? EA wr aries 2 | 了 S mes 第 - 行 : 国 
[m] Fie Type Null Key Default Extra 
L1 |Bost- char (60) 8B PRI 
Der — — nnm (16) “四 | = zl 
D] | Passwora. [char (41) eB ]No | 
口 |selecc_priv enum('N', "Y*) 13B |NO N 
Olinsert priv lenun(" [198 jwo — mm 
Ll|Updaze priv enum('N', 13B |NO N 
O[Delete priv lenum(*N* 13B |NO N 
O |create_priv jenum ('N*, "Y*) _13B |NO N 
口 jprop priy lenum('N', "Y*) [13B [No N 
口 Re1oad priv enun (*N*, 'Y*) 13B |No N 
O |Shutdown priv [enamCm "Y*) 13B |]NO N 
O [Process priv jenum (*N* , *Y*) 13B |NO N 
O Fiie priv lenum('N', *Y*) isB |NO N 
O Grant. priv enum (*N' , " Y") 13B |NO N 
O References priv jenun (*N* , *Y*) 13B |No N 
O Index priv enun('N', 'Y*) [ 138 jwo N 
Alter priv lenum('N" | "Y" 13B |NO N 









































图 13.1 user 表 的 结构 


其 中 ,Host 表示 主机 ; User 表示 用 户 名 ; Password 表示 密码 ; * priv 表示 适用 
MySQL 服务 器 全 局 性 的 权限 。 例 如 , 某 个 账号 拥有 Delete priv 的 全 局 性 权限 , 则 表示 该 
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户 可 以 对 任何 数据 库 中 的 任何 表 进 行 删除 数据 的 操作 ,这 非常 危险 ,所 以 一 般 只 有 超级 
F root 拥有 这 样 的 权限 。 

从 表 结 构 信 息 中 可 以 看 出 ,Host、User、Password 这 3 个 字段 没有 默认 值 , 也 就 是 新 
创建 用 户 时 必须 指定 这 3 个 值 , 其 他 权限 默认 都 是 N。 后 续 如 果 对 该 用 户 授予 全 局 性 的 
Select 权限 (可 查看 所 有 库 的 所 有 表 ) . 则 更 新 该 记录 的 Select priv 907g Y. 

在 数据 库 操 作 过 程 中 ,通常 重点 关注 前 面 7 个 列 即 可 。 


2. 表 记 录 


user 表 的 记录 如 图 13. 2 所 示 , 这 里 只 截取 了 部 分 字段 。 目 前 user 表 中 只 有 超级 用 
J? root 和 新 建 的 普通 用 户 pyt, 前 3 条 记录 表示 的 都 是 超级 用 户 root, 不 过 Host 列 值 有 
所 不 同 : localhost 表示 本 机 但 不 会 被 解析 成 IP 地 址 ; 127. 0. 0. 1 会 通过 TCP/IP 协议 连 
接 , 并 且 只 能 在 本 机 访问 ; : :1 是 兼容 IPv6 地 址 , 跟 IPv4 的 127. 0. 0. 1 一 样 ; 最 后 一 条 
记录 是 新 建 的 普通 用 户 pyt, Host 为 % 表 示 任 意 主机 ,表示 可 以 通过 pyt 账号 及 密码 通过 
任意 主机 连接 上 MySQL 服务 器 。 








om 




































































d E a2 AAE am 

o E» | Bd (€? EA Vr o la C2 |'Y 5 EI 6) 

Dn EB User Password [Select priv [Insert priv [Update priv  |Delete priv [Create priv 

O [localhost root — *A4B6157319030Y — HH -n Y u M 

O [127.0.0.1 root |*448615731903t Y [kly [-]Y [lx Y [-] 

D: root *A4B615731903t Y [z]Y [-]Y [Y [z] 9 

ok '*23AEBOSDDACALN [zw -N N N k 
N [Js [N [js [jw LJ 























图 13.2 user 表 的 记录 


从 表 记 录 中 可 以 看 出 ,root 用 户 的 * _priv 都 为 Y, 即 其 拥有 最 高 级 也 就 是 全 局 性 权 
WR. ,在 本 机 用 root 账号 和 密码 连接 服务 器 之 后 ,就 可 以 对 该 服务 器 上 的 所 有 数据 库 的 所 
有 表 执 行 SELECT .INSERT 等 操作 。 

pyt 用 户 的 * priv 都 是 N, 即 使 通过 任意 主机 验证 ,用 pyt 账号 密码 连接 服务 器 后 ， 
并 不 具备 全 局 权限 。 可 以 通过 db 表 查 看 该 用 户 是 否 拥有 数据 库 级 权限 , 即 pyt 用 户 是 否 
对 某 个 数据 库 拥有 操作 权限 。 


13.1.4 db 表 

db 表 存储 的 是 对 一 个 数据 库 的 所 有 操作 权限 。 下 面 从 表 结 构 和 表 记录 两 个 方面 来 
介绍 db 表 。 

1. 表 结 构 


db 表 的 结构 如 图 13. 3 所 示 。 其 中 , Host 表示 主机 ; Db 表示 某 个 数据 库 名 ; User 
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表示 用 户 名 ; * priv 表示 适用 该 数据 库 的 权限 。 例 如 , 某 个 账号 拥有 Delete_priv 的 数 
据 库 级 权限 , 则 表示 它 可 以 对 该 数据 库 的 任何 表 进 行 删除 数据 的 操作 。 


Default Extra 

























































































口 [create priv 

O Drop priv 

口 ranc priv _ 
[O References priv 
口 Index priv 




































































wu a2 |2222 
| 日 











图 13.3 db 表 的 结构 


db 表 的 Host, Db, User 列 是 联合 主键 ,没有 默认 值 , * _priv 默认 值 都 为 N。 例 如 ， 
授予 pyt 用 户 对 companysales 数据 库 拥 有 SELECT INSERT 权限 ,就 会 在 db 表 中 增加 
一 条 相关 记录 ,其 中 Select_priv .Insert_priv 字段 为 Y, 其 他 *_priv 都 为 N。 


2. 表 记 录 


db 表 的 记录 如 图 13.4 所 示 。 其 中 前 两 条 记录 的 User 列 为 空 ,表示 匹配 任意 用 户 ， 
也 就 是 任意 用 户 通过 任意 主机 连接 服务 器 后 ,就 对 该 服务 器 上 的 test 数据 库 和 "test_ ”开头 
的 数据 库 拥 有 所 有 权限 (* _priv 均 为 Y). 



























































































































































[DEC — User [Select priv [Insert priv [Update priv [Delete priv — |Create priv 
ns test | Iti -]Y Y sjY -lY E 
oe test\ t Y -Y -lY z]y zY 日 
s E 5 可 
N ag zin an -]s 
m 
数据 库 : nsa $: d 





图 13.4 db 表 的 记录 


pyt 用 户 拥 有 对 companysales 数据 库 中 所 有 表 的 SELECT INSERT 权限 (Select_ 
priv 和 Insert priv 为 Y, 其 余 *_priv 为 N)。 但 它 是 否 拥有 对 该 库 中 某 个 表 的 UPDATE 
等 其 他 权限 , 则 需要 查看 表 级 权限 tables_priv。 


13.1.5 其 他 权限 表 


一 般 只 有 超级 用 户 root 才 具 有 全 局 权限 ,对 于 普通 用 户 往 往 既 不 会 授予 其 全 局 权限 
也 不 会 细 到 授予 其 表 级 权限 ,一般 仅 授予 其 对 某 个 或 某 几 个 数据 库 级 的 操作 权限 。 下 面 
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简单 介绍 表 级 权限 表 tables priv, PU ZC BUR 2€ columns, priv 以 及 存储 过 程 和 函数 权限 表 


procs priv. 





1. tables priv 表 


tables. priv 表 存 储 用 户 对 某 个 表 的 操作 权限 ,例如 ,图 13. 5 所 示 的 记录 表示 pyt 用 
户 对 companysales 数据 库 的 customer 表 具 有 UPDATE 权限 。 实 际 授权 操作 中 不 应 细 
化 到 表 级 权限 ,如 果 确 实 需要 则 应 该 在 应 用 程序 中 加 以 限制 更 为 合适 。 






































































| 了 5 tec 第 - 行 : 国 
Table name  |Grantor Timestamp [Table priv — [Column priv 
customer Blocalhost 0000-00-00 00:00:00 Update T D 
| CURRENT TIMESIAMP - ~ 























图 13.5 tables priv 表 记 录 


2. columns priv 表 和 procs priv 表 


columns. priv 表 存 储 的 是 列 级 别 的 权限 ,procs_priv 表 存 储 的 是 存储 过 程 和 函数 的 
权限 , 表 结 构 如 图 13.6 所 示 。 


国 命令 提示 符 - 










mysql -uroot -p 


sql» DESC mysql. columns priv; 
m 


Field | Type i mulli Key | Default I 
一 + 
Host char (60) Tw jerr 

char (64) NO | PRI 
User char (16) No PRI 
Table name | char(64) NO | PRI 
Colum name | char(64) NO |PRI 
Timestamp | time Mm CURRENT TIMESTAMP | on update CURRENT TINESTAMP 
Colum priv | set( Select',' Insert', ' Update’ ,' References’ ) TUO 
—Ó—————————— 和 


rows in set (0.02 sec) 


sql? DESC mysa. procs priv; 


No 

ls: No 
Routine name | char (64) ND 
No 

No 





Routine type | enum( FUNCTION ,' PROCEDURE’ ) PRI | NULL 

Grantor 

Proc priv set( Execute',' Alter Routine','Grant') | NO 

Timestamp 4 einasti ND CURRENT TIMESTAMP | on update CURRENT TIMESTANP 
ee 





rows in set (0.02 sec) 





图 13.6 columns priv 表 和 procs_priv 表 结 构 


通过 前 面 的 介绍 ,我 们 知道 MySQL 服务 器 控制 用 户 访问 的 权限 检查 过 程 分 为 两 个 
部 分 : 用 户 连接 时 的 检查 和 执行 SQL 语句 时 的 检查 。 

da) 用 户 连 接 时 的 检查 。 用 户 连接 检查 通过 user 表 实 现 , 首 先 判 断 Host, User, 
Password 是 否 匹 配 ,接着 还 需要 检查 user 表 的 Max connections 和 Max user | 
connections, 以 及 SSL 安全 连接 。 

(2) 执行 SQL 语句 时 的 检查 。 简 单 地 说 就 是 权限 验证 ,判断 是 否 拥有 权限 操作 表 。 
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比如 ,更 新 数据 , 则 需要 查看 对 该 表 是 否 有 更 新 权限 。 具 体 的 权限 验证 是 按照 user, db, 
tables_priv、columns_priv 表 的 顺序 进行 的 。 即 先 检查 user 表 , 如 果 user 表 中 对 应 的 权 
限 为 Y, 则 此 用 户 对 所 有 数据 库 的 权限 都 为 Y, 将 不 再 检查 db 表 等 其 他 权限 表 ; 如 果 为 
N 则 到 db 表 中 检查 此 用 户 是 否 有 对 应 的 数据 库 权 限 , 如 果 得 到 db 表 中 为 Y 的 权限 则 有 
权限 执行 ,没有 则 继续 到 tables_priv RIEA ,以 此 类 推 。 


32 APEH 


MySQL 用 户 分 为 两 类 : 超级 用 户 root 和 普通 用 户 。root 拥有 全 局 权限 ,可 进行 
INSERT,CREATE,DROP 等 任意 操作 ; 而 普通 用 户 只 有 拥有 权限 才能 进行 相应 的 操 
作 。 本 节 主 要 介绍 登录 .退出 MySQL ,以 及 用 户 的 新 建 . 删 除 .修改 密 码 等 操作 。 


13.2.1 登录 和 退出 


连接 MySQL 数据 库 , 即 登录 MySQL 服务 器 可 通过 以 下 3 种 方式 。 





1. 使 用 MySQL 命令 行 : MySQL Command Line Client 


选择 “开始 ”| * 所 有 程序 "| MySQL | MySQL Server 5. 6 命令 , 即 可 打开 MySQL 5.6 
Command Line Client, 输 入 正确 的 root 密码 就 可 以 连接 到 MySQL 数据 库 , 如 图 13.7 所 
示 。 退 出 使 用 exit 命令 。 





[fl MySQL 5.6 Command Line Client 一 口 x 


^ 
elcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or Vg. 

our MySQL connection id is 17 

Server version: 5.6.35-10g MySQL Community Server (GPL) 





opyright (c) 2000, 2016, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
Dracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 
affiliates. Other names may be trademarks of their respective 

owners. 


Type 'help;' or 'Xh' for help. Type 'MXc' to clear the current input statement. 











mysql? = 


图 13.7 ffl MySQL 5. 6 Command Line Client 登录 


2. 使 用 CMD 命令 提示 符 


如 图 13. 8 所 示 ,在 CMD 命令 提示 符 中 ,使 用 cd 命令 切换 到 mysql. exe 所 在 的 路 径 
(默认 安装 路 径 是 C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5. 6\bin) ,然后 输入 mysql 
连接 命令 登录 MySQL: 


mysql - P 端口 号 -h 主机 名 或 ip-u 用 户 名 一 p 密码 
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注意 : 端口 号 的 -P 是 大 写 的 了 ,密码 的 -p 是 小 写 的 p. 





Bi 命令 提示 符 - mysql -P 3306 -h localhost -u root -p - n x 


Microsoft Windows [版 本 10.0. US. 
(c) 2016 Microsoft Corporation。 保 留 所 有 权利 。 


:NUsersNadministrator 冰 ad C:\Program Files\WySQLWySQL Server 5.6\bin 
:MProgram FilesNIySQLNJySQL Server 5.6Wbinjmysql -P 3306 -h localhost -u root -p 


nter password: er 

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g. 
[our MySQL connection id is 21 

Berver version: 5.6.35-1og MySQL Community Server (GPL) 





[Copyright (c) 2000, 2016, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
Dracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 
hffiliates. Other names may be trademarks of their respective 

|owners. 


[Type 'help; or 'W' for help. Type 'Vc' to clear the current input statement. 


pysal> 











图 13.8 使 用 CMD 命令 提示 符 登 录 (1) 
默认 使 用 本 机 登录 , 且 端 口号 默认 是 3306 ,mysql 连接 命令 可 简化 为 
mysql -u 用 户 名 -p 密码 
也 可 去 掉 空 格 为 
mysql-uJHP' A -p Hi 
如 图 13.9 Bros «fi JH exit 命令 退出 MySQL ,再 使 用 简化 命令 登录 MySQL. 





E 8.518745 - mysql -uroot -p1234 - B x 


^ 
[Type 'help; or 'Wi' for help. Type "Wc to clear the current input statement. 


'sql?| e 
ye 


:\Program FilesVIySQLWIySQL Server 5.6\bintmysal -uroot -pl234 

arning: Using a password on the command line Interface can be insecure. 
elcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g. 

cur MySQL connection id is 22 

Server version: 5.6.35-1og MySQL Community Server (GPL) 








Copyright (c) 2000, 2016, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
Dracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 
affiliates. Other names may be trademarks of their respective 

owners. 


[Type 'help;’ or 'W' for help. Type 'Vc' to clear the current input statement. 


pysal> - 











图 13.9 使 用 CMD 命令 提示 符 登 录 (2) 


3. 使 用 SQLyog 登录 
如 图 13. 10 所 示 ,输入 正确 的 主机 用户 名 、 密 码 .端口 号 即 可 登录 MySQL. 
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连接 到 我 的 SQL 主机 x 




























































































$88 || done. 保存 重 命名 | WM 

Lp amis Y 

MySQL HTTP SH st 高 级 功能 

MySQL Host Address |localhost 

用 户 名 oot 

密码 Se 过 保存 密码 

端口 3306| 

数据 库 

(Use ';' to separate multiple databases. Leave blank to display all) 






































Use Compressed Protocol Read-Only Connection ? 
, 会 话 空闲 超时 Keep-Alive Interval 
WORKS WITH QU O 25800 de» a» 
连接 [| mo | E 














FR 


13.10 使 用 SQLyog 登录 


13.2.2 新 建 普通 用 户 


一 般 把 数据 库 操作 人 员 划 分 为 数据 库 管理 员 (DBA) ,应 用 程序 .开发 人 员 、 测 试 人 
员 数据 分 析 人 员 5 类。 根据 每 类 人 员 操 作 的 特性 赋予 其 特定 的 权限 。 这 样 每 类 人 员 就 
可 以 使 用 自己 的 账号 连接 数据 库 进行 权限 范围 内 的 相关 操作 。 

root 用 户 拥有 全 局 权限 ,以 root 身份 登录 MySQL 服务 器 可 以 新 建 普通 用 户 。 新 建 
用 户 可 以 通过 以 下 3 种 方式 。 


1. 使 用 CREATE USER 语句 
使 用 CREATE USER 语句 创建 用 户 , 必 须 具 有 该 权限 ,其 语法 格式 如 下 。 
CREATE USER user [ IDENTIFIED BY [PASSWORD] 'password'] 


其 中 ,user 表示 新 建 的 账户 ,user 由 用 户 名 和 主机 名 构成 ; IDENTIFIED BY 用 来 设 
置 用 户 的 密码 ; 参数 password 表示 用 户 的 密码 。 如 果 密 码 是 一 个 普通 的 字符 串 ,就 不 需 
要 使 用 PASSWORD 关键 字 。 也 可 以 不 设置 密码 。 

【 例 13.1】 使 用 CREATE USER 语句 创建 一 个 用 户 名 为 pyt, 主 机 为 任意 主机 , 密 
码 为 123 的 用 户 。 如 图 13. 11 所 示 , 执 行 成 功 后 ,user 表 会 增加 一 行 记 录 , 权 限 全 部 
为 N。 

新 建 用 户 pyt 尚未 被 授予 任何 权限 。 该 用 户 登录 后 只 能 看 到 如 图 13. 12 所 示 的 数据 
FÉ. M 13. 1. 2 小 节 知 道 任何 用 户 都 对 test 数据 库 拥有 所 有 权限 ,所 以 该 用 户 登 录 后 可 以 
在 test 数据 库 中 进行 创建 表 等 一 系列 操作 。 
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2 RARE 言 息 

ke a~ a c EX tell [3 I? s 
O [Host Password [Select priv  |Insert priv |Update_priv |Delete_priv 

Llhecaihost root |*A4B615731903t|Y El -Y 回回 - 
L1127.0.0.1 root *A4B615731903t|Y [= -x -Y - 
E: [root ^ |*A4B615731903tY <ly -lx Nu -l z| 
of *23AE809DDACAF -N ay ay - 
* | N -IN FIs 回回 - 






































用 


图 13.11 新 建 用 户 





国 SU - mysql -upyt -p123 - DO 


icrosoft Vindows [版 本 10.0. EUR 
(c) 2016 Microsoft Corporation. 保留 所 有 权利 。 


:\Users\Administrator>cd C:\Program FilesWySQLVIYSQL Server 5. 6\bin 


:\Progran Files\HySOL\NySOL Server 5.6\binypysql -upyt -p123| 
: Using a password on the command line interface can be insecure. 
elcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or Ve. 
Four MySQL connection id is 4 
Berver version: 5.6.35-1og MySQL Community Server (GPL) 


i 


opyright (c) 2000, 2016, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


Dracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 
affiliates. Üther names may be trademarks of their respective 


+ 
information schema 
test 


————— 




















图 13.12 用 新 建 用 户 pyt 登录 


2. 使 用 GRANT 语句 


语句 创建 用 户 的 同时 能 为 用 户 授权 。 其 语法 格式 如 下 。 


GRANT priv type ON database. table TO user[ IDENTIFIED BY [PASSWORD] 'password'] 


其 中 ,priv_type 表示 新 用 户 的 权限 ,如 select; database. table 表示 新 用 户 的 权限 范 


户 需要 拥有 GRANT 权限 ,才能 使 用 GRANT 语句 来 创建 新 用 户 。 使 用 GRANT 


围 , 如 companysales. * 表示 companysales 库 的 所 有 表 ; 参数 user 表示 新 建 的 账户 ,user 





由 用 


户 的 密码 。 如 果 密 码 是 一 


不 设置 密码 。 


户 名 和 主机 名 构成 ; IDENTIFIED BY 用 来 设置 用 户 的 密码 ; 参数 password 表示 用 
普通 的 字符 串 ,就 不 需要 使 用 PASSWORD 关键 字 。 也 可 以 
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【 例 13.2】 使 用 GRANT 语句 创建 一 个 用 户 名 为 pan, 主 机 为 任意 主 
机 ,密码 为 123 的 用 户 , 且 授予 该 用 户 对 companysales 数据 库 的 所 有 表 拥 
有 增 、 删 、 改 、 查 的 权限 ,如 图 13. 13 所 示 。 

执行 成 功 后 ， user 表 会 少 加 一 行 记录 ， PEU SINUS N.db deinde 








查询 : grant select,insert,update,delete on 'companysales'.* to'pan'8'$' identified by '123" 
o o 行 受到 影响 


执行 辐 时 —: 0.012 sec 
feite 。 : 0.005 sec 
Li : 0.017 sec 





A 13.13 使 用 GRANT 语句 新 建 用 户 并 授权 
推荐 使 用 GRANT 语句 来 创建 用 户 并 授权 。GRANT 语句 可 以 同时 创建 多 个 用 户 。 
3. 使 用 INSERT 语句 


可 以 使 用 INSERT 语句 直接 将 用 户 的 信息 添加 到 MySQL 数据 库 的 user KIP ,但 必 
须 拥 有 对 mysql. user 表 的 INSERT 权限 。 

【 例 13.3】 使 用 INSERT 语句 创建 一 个 用 户 名 为 pl ,主机 为 任意 主机 ,密码 为 123 
的 用 户 。 如 图 13. 14 所 示 «user 表 的 ssl_cipher、x509_issuer、x509_subject 等 字段 必须 设 
置 值 ,否则 INSERT 语句 无 法 执行 。 设 置 密码 时 使 用 关键 字 PASSWORD, 若 不 用 则 密码 
会 明文 显示 ,例如 密码 设置 为 123, 不 用 PASSWORD 关键 字 的 话 ,查询 表 记 录 就 会 看 
到 123。 


"ssl cipher^,'x509 issuer','x509 subject') 


F S Emi 第 -- 行 : Wis — 1 fH fioe | 
ER em priv Es [priv 
"MBEISTS1903EY zh zr zr zi z 





*M4B615731903t Y 
*A4B615731903€ Y 
|*23AEBOSDDACALN 
.*23AES09DDACALN 





图 13.14 使 用 INSERT 语句 新 建 用 户 


注意 : 无 论 是 使 用 CREATE USER 语句 还 是 GRANT 语句 创建 用 户 ,底层 都 是 修 
改 权 限 表 ,和 使 用 INSERT 语句 直接 修改 权限 表 的 效果 是 一 样 的 。 但 是 ,采用 封装 好 的 
语句 肯定 不 会 出 错 ,如 果 直 接 修改 权限 表 , 难 免 会 漏 掉 某 些 表 ( 全 局 权限 表 user、 数 据 库 级 
权限 表 db 等 )。 所 以 推荐 使 用 GRANT 语句 来 创建 用 户 并 授权 。 
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13.2.3 删除 普通 用 户 


当 不 需要 某 用 户 时 可 以 删除 用 户 ,建议 删除 匿名 用 户 。 删 除 用 户 有 以 下 两 种 方式 。 


1. 使 用 DROP USER 语句 


使 用 DROP USER 语句 删除 普通 用 户 , 需 要 拥有 DROP USER 权限 。 其 语法 格式 


如 下 。 


DROP USER user 


其 中 ,user 是 需要 删除 的 用 户 , 由 用 户 名 和 主机 名 构成 。 


【 例 13.4】 使 用 DROP USER 语句 删除 一 个 用 户 名 为 pan, 主 机 为 任意 主机 的 用 
户 ,结果 如 图 13. 15 所 示 。 







Cz dis x EE 
自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， 


DROP USER 'pan'Q's$'] 


WN H 





0 1 信息 LESS 3 信息 
1 queries executed, 1 success, 0 errors, 0 warnings 





查询 : drop user 'pan'g's" 
共 o 行 受到 影响 
执行 三 时 — : 0.005 sec 


传 北 时 间 — : 0.005 sec 
Atert : 0.010 sec 





[Ctri-Space]-» 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl 








图 13.15 使 用 DROP USER 语句 删除 用 户 








在 13. 2. 2 小 节 中 新 建 的 用 户 pan 对 companysales 数据 库 的 所 有 表 拥 有 增 、 删 、 改 、 
查 的 权限 ,所 以 在 user KAI db 表 都 有 一 条 记录 ,那么 删除 用 户 pan 之 后 ,user KA db 表 
中 的 记录 也 都 删除 了 。 也 就 是 说 DROP USER 是 封装 好 的 语句 ,其 底层 就 是 修改 权 


限 表 。 


2. 使 用 DELETE 语句 


可 以 使 用 DELETE 语句 直接 删除 user 表 中 的 用 户 信息 ,但 必须 拥有 对 user 表 的 
DELETE 权限 。 其 语法 格式 如 下 。 


DELETE FROM mysql. user WHERE Host = 'host' AND User = 'user' 


其 中 ,Host 和 User 是 user 表 的 字段 ; host 是 主机 名 ; user 是 用 户 名 。 


【 例 13.5] 








使 用 DELETE 语句 删除 一 个 用 户 名 为 pyt, 主 机 为 任意 主机 的 用 户 , 结 
果 如 图 13. 16 所 示 。 

注意 : 使 用 DROP USER 语句 删除 用 户 ,底层 是 修改 权限 表 , 和 DELETE 语句 直接 
修 政权 限 表 的 效果 是 一 样 的 。 但 是 ,采用 封装 好 的 语句 肯定 不 会 出 错 , 如 果 直 接 修改 权限 
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园 询 问 x [slob 
自动 完成 : [Tab]-> PME, ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标签 





1 queries executed, 1 success, 0 errors, 0 warnings 
查询 : delete from mysql.'user' where 'Host'-'&' and "User'-'pyt' 
px 1 行 受到 影响 

执行 耗 时 — : 0.003 sec 


传送 时 间 ^: 0.001 sec 
atr : 0.004 sec 








图 13.16 使 用 DELETE 语句 删除 用 户 


表 ,难免 会 漏 掉 某 些 表 ( 全 局 权限 表 user、 数 据 库 级 权限 表 db 等 )。 所 以 推荐 使 用 DROP 
USER 语句 来 删除 用 户 。 


13.2.4 修改 用 户 密码 


以 root 用 户 登录 MySQL, 既 可 修改 自己 的 密码 ,也 可 修改 普通 用 户 的 密码 。 普 通用 
户 登录 MySQL, 需 要 拥有 相应 权限 才能 执行 修改 密码 的 操作 。 接 下 来 介绍 几 种 修改 用 
户 密码 的 方式 。 


1. 使 用 SET PASSWORD 语句 


root 用 户 可 以 使 用 SET PASSWORD 语句 来 修改 自己 的 密码 和 普通 用 户 的 密码 。 
普通 用 户 可 以 使 用 SET PASSWORD 语句 来 修改 自己 的 密码 ,但 不 能 修改 其 他 用 户 的 
密码 ,除非 该 用 户 拥有 操作 mysql 数据 库 的 权限 ,但 一 般 是 不 会 授予 普通 用 户 操 作 
mysql 数据 库 的 权限 的 。 推 荐 使 用 SET PASSWORD 语句 来 修改 用 户 密码 。 其 语法 格 
式 如 下 。 


SET PASSWORD FOR user = PASSWORD( 'password') ; 


[8] 13.6] root 用 户 使 用 SET PASSWORD 语句 修改 自己 的 密码 
ET ”为 1234 ,root 用 户 使 用 SET PASSWORD 语句 修改 普通 用 户 pl (主机 为 
生意 主机 ) 的 密码 为 1234( 用 户 修改 自己 的 密码 时 可 以 不 要 用 户 名 ) ,结果 如 图 13. 17 








2. 使 用 UPDATE 语句 








root 用 户 可 以 使 用 UPDATE 语句 直接 修改 user 表 中 用 户 的 密码 ,普通 用 户 必须 拥 
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c: [Tab]-> 下 一 个 标签， 
// i. 修改 root 自 己 的 密码 ， 不 需要 用 户 名 
SET PASSWORD=PASSWORD('1234'); 


// 2. 修改 pi 用 户 的 密码 


SET PASSWORD FOR 'pl1'Q'$'—PASSWORD('1234");| 


[Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 
















Hug 四 2 去 数据 
koi Ei | eei 52 E Wr ei] E 
[m] ser [Password ^ [Select priv [Insert priv 
口 localhosc root *A4B615731903t Y [-]v z| 
O [127.0.0.1 root *A4B615731903t Y [Y 
EP: root *A4B615731903t Y IY 
*23AES09DDACAIN —— [lm —— 
.*A4B615731903t N. [lu 













































图 13.17 使 用 SET PASSWORD 语句 修改 密码 


有 修改 mysql 数据 库 的 user 表 的 权限 ,才能 使 用 UPDATE 语句 修改 密码 ,但 一 般 是 不 会 
授予 普通 用 户 操作 mysql 数据 库 的 权限 的 。 使 用 UPDATE 语句 修改 密码 的 语法 格式 
如 下 。 


UPDATE mysql.user 
SET Password - PASSWORD( 'password') 
WHERE Host = 'host' AND User = "user' 


其 中 ,Password Host, User 是 user 表 的 字段 ; password 是 新 密码 ; host 是 主机 名 ; 


user 是 用 户 名 。 


【 例 13.7] root 用 户 使 用 UPDATE 语句 修改 自己 的 密码 为 123,root 用 户 使 用 


UPDATE 语句 修 改 普通 用 户 pl( 主 机 为 任意 主机 ) 的 密码 为 123, 结 果 如 图 13. 18 
所 示 。 









M 
Ed 


[fiel x 
自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctri+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> SEIURTE 









历史 记录 


// 1. 修改 root 自 己 的 密码 
UPDATE mysql.user SET '"Password'-PASSWORD('123') WHERE "User'-'root'; 
// 2. 修改 pi 用 户 的 密码 


UPDATE mysql.user SET ^Password'-PASSWORD('123') WHERE ^User'-'pi' AND ^Host^-'$' 





|? S anan 第 - 行 : Wi[o 












































Password Select priv [Insert priv  |Update priv [Delete priv [Create priv  |Drop priv 
*23AEB09DDACAI Y -lY [zr [lr -Y 

*23AE809DDACAHY -lr zj [ziv zj 

'*23AEBO9DDACAI Y -lr - -lY - 

*23AEB09DDACAIN zin keiu [ls zin [N 
/*23REBOSDDACAI N - B7 -W ai B 












































4H 
FT 


K 13.18 {EMH UPDATE 语句 修改 密码 


3. 使 用 mysqladmin 命令 


root 用 户 和 普通 用 户 都 可 以 使 用 mysqladmin 命令 来 修改 自己 的 密码 ,但 会 有 一 条 
。 其 语法 格式 如 下 。 
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mysqladmin u 用 户 名 一 p 旧 密码 password 新 密码 
其 中 ,“ 旧 密码 ”可 以 不 在 命令 行 中 写 出 ,直接 按 Enter 键 即 可 被 提示 输入 旧 密 码 。 


[B] 13.8] root 用 户 使 用 mysqladmin 命令 修改 自己 的 密码 为 1234, 结 果 如 图 13. 19 
所 示 。 








Hl 命令 扬 示 符 - mysql -uroot -p mi 口 x 
^ 


D: MsersMAdministrator?cd C:\Program FilesWlySQLWIySQL Server 5.6\bin 
:\Program FilesMbySQLVIySQL Server 5. 6Vbindmysgladmin -uroot -p password 1234] 


ter password 
arning: Using a Ur on the command line interface can be insecure. 


C:\Program Files \EySOL\EySOL Server 5. 6\bin>mysql -uroot -p 
ter password: 
elcome to the MySQL UU a RE end with ; or Mg. 
our MySQL connection id is 2 
erver version: 5.6. 35-log He Community Server (GPL) 
opyright (c) 2000, 2016, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
acle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 
ffiliates. Other names may be trademarks of their respective 
S. 


[ype "help; or 'MY for help. Type '\c’ to clear the current input statement. 







SAE 上 SOAF OF D7 SE 6 AZ 
*23AES09DDACAF96AFOFD78EDO4B6A265E05AA257 
*23AESO9DDACAF 96AFÜFD7SEDO4B6A265E05AA257 
EE nae a samo aet 











图 13.19 使 用 mysqladmin 命令 修改 密码 


4. 使 用 GRANT 语句 


root 用 户 可 以 使 用 GRANT 语句 修改 用 户 密 码 。 普 通用 户 一 般 没 有 GRANT BUR. 
所 以 普通 用 户 一 般 不 能 使 用 GRANT 语句 来 修改 密码 。 其 语法 格式 如 下 。 


GRANT priv type ON database. table TO user IDENTIFIED BY 'password' 


其 中 ,priv_type 表示 用 户 的 权限 ,如 SELECT; database. table 表示 用 户 的 权限 范 
围 ,如 x*. x 表示 所 有 库 的 所 有 表 ; user 由 用 户 名 和 主机 名 构成 ; password 表示 用 户 的 新 
密码 。 

【 例 13.9】 root 用 户 使 用 GRANT 语句 修改 自己 的 密码 为 12, root 用 户 使 用 
GRANT 语句 修改 普通 用 户 pl1( 主 机 为 任意 主机 ) 的 密码 为 12, 结 果 如 图 13. 20 所 示 。 

使 用 以 上 4 种 方法 修改 用 户 密码 时 ,都 必须 知道 原来 的 密码 。 但 如 果 忘 记 用 户 密 码 
应 该 怎么 办 呢 ? 如 果 是 普通 用 户 的 密码 忘记 ,直接 用 root 超级 用 户 修改 密码 就 可 以 了 ， 
如 果 是 root 密码 丢失 要 怎么 找 回 呢 ? 可 通过 以 下 3 个 步骤 找 回 root 用 户 的 密码 。 

CD 关闭 MySQL 服务 。 打 开 * 计 算 机 管理 "|* 服 务 窗 口 ,找到 mysa 服务 ,停止 它 
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E 询问 x [alba 


// 1. 修改 root 自 己 的 密码 
GRANT SELECT ON *.* TO 'root'G'localhost' IDENTIFIED BY '12'; 
// 2. 修改 pl 用 户 的 密码 


GRANT SELECT ON 'companysales'.* TO 'pi'G'$' IDENTIFIED BY '12';| 














































































































四 ES Ivxs5 
=] Password Select priv [Insert priv [Update priv — [Delete priv 

口 roo *RR603D048B66tY -E -Ë -x - 
O 127.0.0.1 (root *23AEBDSDDACAI Y -lY [-]v -|Y - 
D: [root  — *23AEe09DDACALY [Y [zx ai 8 
ns [pyt |*34B6157319036 N -N [zN | 
ns pl *AAB03DO4BB664N a [Js vN - 
* | | N zm IE] an - 





























图 13.20 使 用 GRANT 语句 修改 密码 


即 可 。 也 可 以 通过 CMD 命令 提示 符 来 关闭 服务 。 首 先 以 管理 员 身 份 运行 命令 提示 符 ， 
如 图 13. 21 所 示 ,再 使 用 net stop mysql 命令 来 关闭 MySQL 服务 。 这 里 必须 使 用 管理 员 
身份 来 运行 CMD 程序 才能 执行 关闭 或 启动 MySQL 服务 ,否则 会 出 错 。 











国 管理 员 : 命令 提示 符 口 X 


Microsoft Vindows [版 本 10. 0. 14393 
(c) 2016 Microsoft Corporation. on. 


pp 
ql 服务 已 




















图 13.21 在 CMD 命 令 提示 符 中 关闭 MySQL 服务 


(2) 启动 MySQL 服务 时 跳 过 权限 表 认 证 。 可 以 通过 两 种 方式 使 启动 MySQL ya 
时 不 检查 权限 表 : @ 直 接 修改 配置 文件 my. ini, 加 上 一 行 skip-grant-tabless @ 在 命令 
使 用 mysqld--skip-grant-tables 命令 ,如 图 13. 22 所 示 。 


B 管理 员 : 命令 提示 符 


icrosoft Windows [版 本 10.0. 
(c) 2016 Microsoft Corporation。 保 留 所 有 权利 。 


: WINDOWS Nsystem321cd Ogr al Y erve Gb 
:\Program FilesNySQLMIYSQL Server 5. i NUS 








图 13.22 在 命令 行 关闭 权限 表 认 证 


(D 修改 root 用 户 密码 。 重 新 运行 一 个 CMD 命令 提示 符 , 进 入 MySQL 安装 目录 ， 
如 图 13. 23 所 示 ,输入 mysql, 按 Enter 键 ,就 能 成 功 登 录 MySQL( 因 为 在 第 (2) 步 已 经 设 
置 了 跳 过 权限 检查 ) ,此 时 就 可 以 修改 root 用 户 的 密码 。 注 意 ,这 里 使 用 UPDATE 语句 
来 修改 密码 ,使 用 SET PASSWORD 语句 会 出 错 。 

注意 : 在 命令 提示 符 窗口 是 可 以 不 需要 密码 直接 登录 MySQL 的 ,所 以 为 了 安全 着 
想 ,应 该 通过 exit 命令 退出 当前 mysql 命令 行 , 在 任务 管理 器 中 结束 mysqld 进程 ,再 重 
新 启动 MySQL ,就 可 以 通过 新 设置 的 密码 登录 MySQL 了 。 启 动 MySQL 类 似 于 关闭 
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Hl 命令 提示 符 - mysql —- H x 
:MProgram Files\MySQL\MySAL Server 5.6\bin> ^ 
:MProgram Files\MySQL\MySQL Server 5. 6Xbi 

elcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or Ag. 

our MySQL connection id is 
Server version: 5.6.35 MySQL Community Server (GPL) 


[Copyright (c) 2000, 2016, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
lDracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 

affiliates. Other names may be trademarks of their respective 

owners. 

|" 'help; or 'W for help. Type ’'\¢ to clear the current input statement. 
[mysql> SET PASSWORD FOR ’root’ @ localhost’ -PASSVORD( 123'); 


ERROR 1290 (HY000): The MySQL server is running with the --skip-grant-tables option so 
it cannot execute this statement 





sql. user SET Password-PASSWORD(' 123') WHERE User-'root'; 
uery OR rows affected (0.00 sec 
ows matched: 3 Changed: 3 Warnings: 0 














图 13.23 修改 root 用 户 的 密码 


MySQL, 可 以 直接 在 “计算 机 管理 "| “服务 ”窗口 中 进行 。 也 可 以 以 管理 员 身 份 运行 CMD 
命令 行 , 执 行 net start mysql 语句 来 启动 MySQL 服务 。 


133 权限 管理 


权限 管理 指 的 是 对 登录 到 数据 库 的 用 户 进行 权限 验证 ,只 允许 其 操作 权限 范围 内 的 
事情 。 所 有 用 户 的 权限 信息 都 存储 在 MySQL 的 权限 表 中 ,如 mysql. user; mysql. db 等 。 
出 于 安全 因素 考虑 ,一 般 只 授予 用 户 能 满足 需要 的 最 小 权限 ,比如 ,用 户 只 是 需要 查询 , 那 
就 只 授予 SELECT 权限 就 可 以 了 ,不 要 授予 UPDATE .INSERT 等 权限 。 而 且 在 创建 用 
户 时 要 限制 用 户 的 登录 主机 ,有 些 用 户 是 可 以 通过 任意 主机 登录 的 ,而 有 些 用 户 的 登录 主 
机 可 以 限制 为 本 机 或 指定 的 IP 地 址 。 对 用 户 权 限 的 划分 一 般 是 这 样 的 : DBA 拥有 操作 
数据 库 的 所 有 权限 ; 应 用 程序 拥有 某 个 数据 库 的 SELECT、INSERT、UPDATE .DELETE 权 
R: 开发 人 员 拥 有 对 开发 数据 库 的 SELECT.、INSERT、UPDATE、DELETE、CREATE、 
ALTER,DROP,INDEX 等 权限 ; 而 对 线 上 库 的 操作 ,开发 人 员 仅 拥有 对 某 些 表 的 
SELECT 权限 。 除 了 应 用 程序 之 外 ,其 余 操 作 都 必须 由 DBA 决定 


13.3.1 对 用 户 进 行 授权 


授权 就 是 为 用 户 赋予 一 些 其 需要 的 合理 的 权限 。 那 么 , MySQL 中 都 
有 哪些 权限 呢 ? 通过 查询 mysql. user 表 的 字段 就 可 以 知道 ,凡是 字段 名 
为 *_priv 的 都 是 权限 ,如 Select priv 表示 查询 权限 。 对 这 些 权 限 做 一 个 
大 概 的 分 类 ,如 图 13. 24 所 示 。 
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(ONCREATE USER 

















图 13.24 MySQL 权限 


MySQL 中 推荐 使 用 GRANT 语句 来 为 用 户 授权 ,当然 必须 拥有 GRANT 权限 才能 
执行 GRANT 语句 。 不 建议 直接 通过 修改 权限 表 的 方式 来 为 用 户 授权 。 使 用 GRANT 语句 
可 以 在 新 建 用 户 的 同时 授权 ,也 可 以 为 已 存在 的 用 户 再 增加 权限 。 它 的 语法 格式 如 下 。 


GRANT priv type ON database. table TO user 
IDENTIFIED BY [PASSWORD]'password'WITH GRANT OPTION 


其 中 ,priv_type 表示 用 户 的 权限 ,如 SELECT; database. table 表示 用 户 的 权限 范 
围 , 如 companysales. * 表示 companysales 库 的 所 有 表 ; user 由 用 户 名 和 主机 名 构成 ,如 
'p2'@ 'localhost'; IDENTIFIED BY 用 来 设置 用 户 的 密码 ; password 表示 用 户 的 密码 。 
如 果 密 码 是 一 个 普通 的 字符 串 , 就 不 需要 使 用 PASSWORD 关键 字 ; WITH GRANT 
OPTION 表示 该 用 户 可 以 将 自己 拥有 的 权限 授权 给 其 他 用 户 。 

【 例 13.10] root 用 户 使 用 GRANT 语句 创建 新 用 户 'sns'@'%', 授 予 该 用 户 对 
companysales 库 的 所 有 表 拥 有 SELECT 权限 。 再 次 使 用 GRANT 语句 为 刚 创 建 的 用 户 
sns 授予 对 companysales 库 的 customer 表 拥 有 INSERT 权限 。 结 果 如 图 13. 25 所 示 。 





//1. 对 companysales 库 的 所 有 表 拥 有 select 权 限 


GRANT SELECT ON "companysales^.* TO 'sns'@'%' IDENTIFIED BY '123'; 


//2. 对 companysales 库 的 customer 表 拥有 insert 权 限 
GRANT INSERT ON 'companysales'.'customer' TO 'sns'@'$' IDENTIFIED BY '123'; 








| queries executed, 1 success, 0 errors, 0 warnings 


Eit: show grants for 'sns'8'i" 


| 共 3 行 受到 影响 
[AGER : 0 sec 
传送 时 间 ;0 sec 
rnr 3 0.001 sec 





图 13.25 使 用 GRANT 语句 授权 
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例 13. 10 中 使 用 了 两 次 GRANT 语句 为 用 户 sns 进行 了 授权 操作 。 思 考 : 此 时 sns 
用 户 拥有 了 哪些 权限 ? 该 如 何 查看 ? 


13.3.2 查看 用 户 的 权限 


可 以 通过 SHOW GRANTS 语句 查看 用 户 拥有 哪些 权限 ,当然 如 果 有 对 mysql 库 的 
访问 权限 也 可 以 直接 查询 权限 表 。SHOW GRANTS 语句 的 语法 格式 如 下 。 














SHOW GRANTS FOR user 


其 中 ,user 由 用 户 名 和 主机 名 构成 ,如 'sns'@'%'。 
【 例 13.11】 查看 'sns'@'%' 用 户 拥有 的 权限 ,结果 如 图 13. 26 所 示 。 








B - O 'sns'Q'&' IDENTIFIED BY PASSWORD '*23AEB09DD? 


[GRANT SELECT ON 'companysales'.* TO 'snas'8'i" 
[GRANT INSERT ON 'companysales'.'customer' TO 'sns'g'i" 








图 13.26 查看 用 户 权限 


在 例 13. 10 中 ,为 'sns'@'%' 用 户 授予 对 companysales 库 的 所 有 表 的 SELECT 权限 ， 
以 及 对 companysales 库 的 customer 表 的 INSERT 权限 ,那么 第 一 条 记录 对 所 有 库 所 有 
表 的 USAGE 权限 是 什么 呢 ? 其 实 USAGE 就 是 连接 (登录 ) 权 限 ,新 建 用 户 时 会 自动 授 
THL USAGE BUR ,该 权限 只 能 用 于 数据 库 登 录 , 不 能 执行 任何 操作 , 且 USAGE 权限 不 
能 被 收回 。 


13.3.3 收回 权限 


收回 权限 就 是 撤销 某 个 用 户 的 某 些 权限 。 例 如 ,如 果 某 个 用 户 不 应 该 拥有 DELETE 
权限 ,那么 就 可 以 将 DELETE 权限 收回 。 可 以 使 用 REVOKE 语句 收回 用 户 权 限 。 其 语 
法 格式 如 下 。 


REVOKE priv_type ON database. table FROM user 


其 中 ,priv_type 表示 用 户 的 权限 ,如 SELECT; database. table 表示 用 户 的 权限 范 
围 ,如 companysales. * 表示 companysales Æ MAK: user 由 用 户 名 和 主机 名 构成 ,如 
'p2' (9 'localhost'。 

[5] 13.12] 收回 'sns'@ '25' P! Xf companysales 库 的 customer 表 的 INSERT 权 
限 ,结果 如 图 13. 27 所 示 。 
300 


第 13 章 销售 管理 数据 库 中 用 户 权 限 和 安全 





Eia oner + 
自动 完成 : [Tab]-> 下 一 个 标签 ， [Ctrl+Space]-> 列 出 所 有 标签 ， [Ctrl+Enter]-> 列 出 匹配 标签 
i 


REVOKE INSERT ON "companysales^."customer^ FROM 'sns'Q'$';| 








图 13.27 收回 用 户 权限 


再 次 收回 'sns'@'%' 用 户 对 所 有 库 的 所 有 表 的 USAGE 权限 ,再 次 查看 该 用 户 的 权限 
会 发 现 USAGE 权限 并 没有 被 收回 ,这 也 证 明了 13. 3. 2 小 节 中 说 到 的 USAGE 权限 不 能 
被 收回 。 





二 
z] 题 
一 、 选 择 题 
1. MySQL 的 权限 信息 存储 在 数据 库 ( ) 中 。 
A. mysql B. test 
C. performance schema D. information schema 


2. 用 户 连接 MySQL 服务 器 之 后 ,是 通过 ( ) 表 来 判断 用 户 是 否 有 权限 执行 SQL 
语句 。 


A. tables priv B. user C. columns priv D. db 
3. 新 建 用 户 的 信息 是 保存 在 ) 表 中 。 
A. tables priv B. user C. columns priv D. db 





4. 以 下 关于 修改 用 户 密码 的 语句 中 ,错误 的 是 ( Jy 
A. root 用 户 可 以 使 用 SET PASSWORD 语句 来 修改 自己 的 密码 和 普通 用 户 的 
密码 
B. root 用 户 可 以 使 用 mysqladmin 命令 来 修改 自己 的 密码 和 普通 用 户 的 密码 
C. root 用 户 可 以 使 用 GRANT 语句 来 修改 自己 的 密码 和 普通 用 户 的 密码 
D. 拥有 对 某 个 业务 数据 库 的 增 、 删 、 改 、 查 权限 的 普通 用 户 可 以 使 用 SET 
PASSWORD 语句 来 修改 自己 的 密码 ,但 不 能 修改 其 他 用 户 的 密码 


二 、 思 考题 


1. MySQL 的 主要 权限 表 有 哪些 ?作用 分 别 是 什么 ? 

2. MySQL 服务 器 是 如 何 通过 权限 表 来 控制 用 户 连接 进而 执行 SQL 语句 的 ? 
3. 如 何 使 用 CMD 命令 行 登录 服务 器 ? 如 何以 管理 员 身 份 运行 CMD 命令 行 ? 
4. MySQL 新 建 用 户 有 哪 几 种 方法 ? 
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5. 使 用 CREATE USER 语句 新 建 用 户 后 ,该 用 户 拥有 了 哪些 权限 ? 
6. 可 以 使 用 REVOKE 语句 收回 用 户 的 USAGE 权限 吗 ? 


实 训 


一 、 实 训 目 的 


1. 掌握 创建 用 户 的 方法 。 
2. 掌握 修改 和 删除 用 户 的 方法 。 
3. 掌握 查看 用 户 权限 的 方法 。 
4. 掌握 授予 和 回收 用 户 权 限 的 方法 。 
二 、 实 训 内 容 
1. 以 root 用 户 登录 MySQL, 创 建 一 个 用 户 名 为 lib, 主 机 为 任意 主机 ,密码 为 lib123 的 
新 用 户 , 并 授予 该 用 户 对 lib 数据库 的 所 有 表 拥 有 SELECT, INSERT, UPDATE, 
DELETE,CREATE,ALTER 权限 。 
2. 退出 root 登录 状态 。 
3. 以 lib 用 户 重新 登录 MySQL, 查 看 lib 用 户 拥 有 哪些 权限 。 
4. 以 lib 用 户 重 新 登录 MySQL ,修改 lib 用 户 的 密码 为 1231ib。 
.以 root 用 户 登 录 MySQL, 收 回 lib 用户 对 lib 数据 库 的 所 有 权限 ,然后 删除 lib 





Cn 


HP. 
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dk REBATE 


能 够 进行 数据 库 的 备份 与 还 原 ; 能 够 对 数据 进行 导入 和 导出 。 


dun iR B dr 
了 解数 据 库 的 备份 原理 ; 掌握 数据 库 的 备份 方法 ; 掌握 数据 库 的 还 原 方法 ; 掌握 数 
据 的 导入 和 导出 方法 。 


141 概 述 


数据 是 一 个 应 用 程序 或 者 一 家 企业 的 核心 命脉 , 谁 能 容忍 自己 的 淘宝 交易 订单 信 
息 一 夜 之 间 全 部 丢失 ? 谁 能 容忍 自己 的 银行 卡 余额 瞬间 从 几 位 数 变 为 零 ? 但 是 在 生 
产 环境 中 数据 库 可 能 会 遇 到 各 种 灾难 而 导致 数据 丢失 ,比如 ,硬件 故障 、 软 件 故障 、 地 
震 等 自然 灾害 、 黑 客 攻击 . 误 操 作 ,以 及 程序 bug 等 。 为 了 保证 业务 系统 的 连续 性 高 可 
用 性 , 容 灾 建 设 显 得 异常 重要 。 容 灾 建 设 不 仅仅 是 数据 备份 ,事实 上 国际 标准 定义 的 
容 灾 系 统 有 多 个 层次 : 从 最 简单 的 仅 在 本 地 进行 备份 ,到 将 备份 储存 在 异地 ,再 到 建立 
应 用 系统 实时 切换 的 异地 备份 系统 ,恢复 时 间 也 可 以 从 几 天 到 小 时 级 到 分 钟 级 ,甚至 
零 数据 丢 失 等 。 

数据 备份 是 容 灾 系 统 的 基础 ,也 是 容 灾 系 统 能 够 正常 工作 的 最 低 保 障 。 所 以 为 了 保 
障 数据 的 安全 ,需要 定期 对 数据 进行 备份 。 备 份 的 方式 有 很 多 种 ,效果 也 不 一 样 。 一 旦 数 
据 库 中 的 数据 出 现 了 错误 ,就 需要 使 用 备份 好 的 数据 进行 还 原 恢 复 , 从 而 将 损失 降 到 
最 低 。 

我 们 希望 永远 不 进行 恢复 数据 操作 ,但 是 数据 库 的 备份 操作 是 必须 定时 进行 的 ,以 防 
意外 事件 发 生 而 造成 数据 丢失 导致 不 能 恢复 数据 。 而 且 必 须根 据 实际 情况 ,制定 不 同 的 
备份 策略 ,我们 可 以 根据 下 面 这 些 情况 制定 符合 特定 环境 的 数据 备份 策略 。 

(1) 能 够 容忍 丢失 多 少数 据 。 

(2) 恢复 数据 需要 多 长 时 间 。 

(3) 需要 恢复 哪些 数据 。 
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142 数据 库 的 备份 
14.2.1 备份 类 型 


1. 根据 要 备份 的 数据 集合 的 范围 分 


(1) 完全 备份 。 完 全 备份 是 指 备份 整个 数据 集 , 即 整个 数据 库 , 对 于 数据 量 较 小 的 数 
据 库 ,这 种 方法 是 可 行 的 ,而 且 很 方便 ; 但 如 果 数据 量 比较 大 的 话 , 完 全 备份 一 次 要 花 较 
长 时 间 。 

(2) 增 量 备 份 。 增 量 备份 是 指 自 上 一 次 完全 备份 或 增 量 备份 以 来 变化 了 的 数据 ,这 
种 备份 的 频率 取决 于 数据 的 更 新 频率 ,备份 数 “第 二 次 增 量 备份 要 依附 于 第 _ 次 增 量 备份 
| erem EET 
不 能 单独 使 用 ,要 借助 完全 备份 。 备份 ] 备份? 

(3) 差异 备份 。 差 异 备份 是 指 备份 自 上 一 4H 于 城 近 一 次 完全 备份 
次 完全 备份 以 来 变化 的 数据 。 这 种 备份 方式 备 








第 二 次 差异 备份 只 需 依 
完全 备份 









备份 








份 的 数据 量 比 增 量 备份 多 ,但 还 原 数据 比 增 量 x" 
备份 简单 。 Li 

通过 如 图 14. 1 所 示 的 示意 图 可 以 更 好 地 图 14.1 增 量 备份 和 差异 备份 
理解 和 区 分 增 量 备份 与 差异 备份 。 


2. 根据 是 否 需要 数据 库 离 线 分 


CD 热 备 份 。 热 备份 是 指 当 数据 库 备 份 时 ,数据 库 的 读 / 写 操作 均 不 受 影响 。 热 备份 
是 在 数据 库 运行 的 情况 下 备份 数据 库 , 备 份 的 同时 业务 不 受 影 响 。 

(2) 温 备 份 。 温 备份 是 指 当 数据 库 备 份 时 ,数据 库 的 读 操 作 可 以 执行 ,但 是 不 能 执行 
写 操作 。 也 就 是 业务 还 是 正常 在 线 提供 服务 ,只 不 过 仅仅 支持 读 请 求 , 不 允许 写 请 求 , 例 
如 ,淘宝 数据 库 在 进行 温 备 份 时 ,你 可 以 查看 商品 但 不 能 下 单 。 

(3) 冷 备份 。 冷 备份 是 指数 据 库 备份 时 ,数据 库 不 能 进行 读 / 写 操作 , 即 数 据 库 要 下 
线 ,业务 不 能 提供 服务 。 

对 于 这 种 类 型 的 备份 ,取决 于 业务 需求 ,如 果 允 许 备份 时 暂停 业务 ,那么 采用 冷 备份 
方式 最 简单 。 另 外 ,对 于 MySQL 数据 库 来 说 ,还 要 考虑 存储 引擎 是 否 支 持 , 因为 
MyISAM 存储 引擎 支持 温 备 份 和 冷 备份 ,不 支持 热 备 份 。InnoDB 存储 引擎 支持 热 备 份 、 
温 备 份 及 冷 备 份 。 


3. 根据 备份 数据 或 文件 分 


(1) 物理 备份 。 物 理 备份 是 指 直接 复制 数据 库 的 数据 文件 达到 备份 效果 。 物 理 备份 
恢复 速度 比较 快 ,占用 空间 较 大 ,备份 和 恢复 操作 都 比较 简单 。 
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(2) 逻辑 备份 。 逻 辑 备 份 是 指 通 过 特定 工具 从 数据 库 中 导出 数据 另存 一 份 ,备份 的 

是 表 中 的 数据 和 SQL 语句 。 恢 复 的 时 候 执行 备份 的 SQL 语句 实现 数据 库 数 据 的 重 现 。 
人 逻辑 备份 速度 比较 慢 , 占 用 空间 较 小 ,恢复 成 本 高 ,会 丢失 数据 精度 。 


14.2.2 备份 策略 





数据 ,恢复 数据 要 在 多 长 时 间 内 完成 ,恢复 数据 时 是 否 需要 持续 提供 服务 、 
恢复 的 是 哪些 数据 等 。 例 如 ,我 们 需要 备份 的 对 象 就 分 成 以 下 几 种 : 数据 ; 
二 进 制 日 志 、InnoDB 事务 日 志 ; 代码 (存储 过 程 .触发 器 等 ); 相关 配置 文件 。 ir 

有 多 种 备份 工具 可 供 选择 ,不 同 的 备份 工具 适用 不 同 的 备份 方式 ， 有 的 适合 物理 各 
份 ,有 的 适合 逻辑 备份 ,有 的 适合 热 备份 ,有 的 适合 冷 备份 …… 不 同 的 备份 工具 也 适用 不 
同 的 存储 引擎 。 如 表 14. 1 所 示 列 出 了 一 些 常用 的 备份 工具 ,以 及 它 适用 的 场景 。 








表 14.1 备份 工具 
备份 工具 适用 场景 
cp.tar 物理 备份 工具 ,适用 于 所 有 存储 引擎 ,支持 冷 备 份 和 完全 备份 





逻辑 备份 工具 ,适用 于 所 有 存储 引擎 ,支持 温 备份 、 完 全 备份 .部 分 备份 ,对 于 InnoDB 
存储 引擎 支持 热 备份 

lvm 接近 热 备份 ,借助 文件 系统 管理 工具 进行 备份 

mysqlhotcopy | 仅 支 持 MyISAM 存储 引擎 

xtrabackup 非常 强大 的 热 备 份 工具 ,支持 完全 备份 . 增 量 备份 等 


mysqldump 














针对 不 同 的 场景 ,我 们 制定 了 以 下 4 种 不 同 的 备份 策略 。 仅 重点 介绍 最 常用 的 两 种 
备份 方式 : mysqldump 和 xtrabackup。 

CD 对 于 数据 量 较 小 的 数据 库 ,可 以 采用 cp, tar 直接 复制 数据 库 文件 的 方式 备份 。 

需要 注意 的 是 ,这 种 备份 方式 需要 先 锁 表 再 进行 复制 备份 最 后 再 解 表 ,这 样 才 可 以 保 
证 在 复制 过 程 中 数据 库 的 数据 不 会 发 生变 化 。 如 果 在 复制 期 间 还 有 数据 写 入 ,就 会 造成 
数据 不 一 致 。 采 用 这 种 备份 方式 ,恢复 也 很 简单 ,直接 将 备份 文件 复制 到 之 前 的 数据 库 文 
件 的 存放 目录 即 可 。 注 意 ,对 于 InnoDB 存储 引擎 的 表 来 说 ,除了 数据 文件 之 外 ,还 需要 
备份 日 志文 件 , 即 ib_logfile * 文件 。 

(2) 对 于 中 小 型 数据 量 ,可 以 利用 mysqldump 命令 对 数据 库 进行 完全 备份 ,然后 对 
二 进 制 日 志 进 行 增 量 备份 。 

mysqldump 是 一 个 逻辑 备份 命令 , 它 将 数据 库 中 的 数据 备份 成 一 个 文本 文件 , 表 的 
结构 和 表 中 的 数据 将 存储 在 生成 的 文本 文件 中 。mysqldump 命令 的 工作 原理 很 简单 : 
中 查 出 需要 备份 的 表 的 结构 ; 四 在 文本 文件 中 生成 一 个 CREATE 语句 ; 加 将 表 中 的 所 
有 记录 转换 成 一 条 INSERT 语句 ; 田 通过 以 上 语句 ,创建 表 并 插 和 数据。 这些 CREATE 
语句 和 INSERT 语句 都 是 还 原 时 使 用 的 。 还 原 数据 时 就 可 以 使 用 其 中 的 CREATE 语句 
来 创建 表 。 使 用 其 中 的 INSERT 语句 来 还 原 数据 。 它 可 以 实现 整个 服务 器 备份 ,也 可 以 
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实现 单个 或 部 分 数据 库 .单个 或 部 分 表 等 的 备份 ,并 且 能 自动 记录 备份 时 刻 的 二 进 制 日 志 
文件 及 相应 的 位 置 。mysqldump 命令 的 语法 格式 如 下 。 





mysqldump - u username - p dbname tablel table2...> backup. sql 


H username 表示 用 户 名 ; dbname 表示 数据 库 名 ; tablel 和 table2 表示 要 备份 的 
表 名 , 若 缺 省 则 表示 备份 整个 数据 库 ;backup. sql 表示 备份 文件 名 ,文件 名 前 可 以 加 一 个 
绝对 路 径 。 

【 例 14.1] 使 用 mysqldump 命令 备份 整个 companysales 245 PE 8] D 盘 , 备 份 文件 
名 为 companysales. sql, K| 14. 2 所 示 是 在 CMD 命令 行使 用 mysqldumop 命令 完成 备份 
操作 。 图 14. 3 所 示 是 备份 文件 的 部 分 内 容 , 文 件 的 开头 会 记录 MySQL 的 版 本 、 备 份 的 
主机 名 和 数据 库 名 ,文件 中 以 “-- "开头 的 都 是 SQL 语言 的 注释 , 先 备 份 表 结构 ,生成 
CREATE 语句 ,备份 表 数 据 生成 INSERT 语句 ,为 了 保证 数据 一 致 性 ,在 备份 表 数 据 之 
前 要 锁 表 (LOCK TABLES) , 锁 的 是 写 操作 , 读 操作 可 正常 进行 ,数据 备份 完 之 后 再 解锁 
(UNLOCK TABLES), 





Bi 命令 提示 符 E g x 


^ 
:\mysql Vbi ELI -uroot -p companysales?d:/companysales. sql 


ter password 


:\mysql\bin> 加 | 





图 14.2 mysqldump 命令 


-- Table structure for table "customer 


DROP TABLE IF EXISTS customer ; 
sro SET ûsaved_cs_client = ücharacter set client * 
入 client = utf8 */; 


CustomerID int(11) NOT NULL AUTO INCREMENT, 

` CompanyName. varchar(50) NOT NULL, 

“ContactName char(8) NOT NULL, 

“Phone varchar(20) DEFAULT NULL, 

lÀddress varchar(100) DEFAULT NULL, 

"Email varchar(50) DEFAULT NULL, 

PRIMARY KEY ( CustomerID ) 
) ENGINE-InnoDB AUTO INCRENENT-39 DEFAULT CHARSET-utf8; 
/*140101 SET character set client = @saved cs client */; 


-- Dumping data for table "customer 


a, 
me | 


| 8," s 产 RU. 
140000. ALTER TABLE customer ENABLE KEYS */. 
图 14.3 备份 文件 部 分 内 容 


(3) 对 于 中 小 型 数据 量 , 还 可 以 使 用 LVM 快照 对 数据 文件 进行 完全 备份 ,再 对 二 进 
制 日 志 进 行 增 量 备份 。 
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LVM 这 种 备份 方式 接近 热 备份 ,要 求 数据 保存 在 逻辑 卷 上 ,事务 日 志和 数据 文件 必 
须 在 同一 个 卷 上 ,使 用 lvcreate 命令 创建 快照 卷 (也 要 先 锁 表 ) 。 

(4) 如 果 数 据 量 很 大 ,使 用 xtrabackup 工具 实现 完全 备份 十 增 量 备份 十 二 进 制 日 志 
备份 。 

xtrabackup 是 一 个 用 来 备份 MySQL 数据 库 的 开源 工具 ,完全 以 热 备份 的 形式 进行 ， 
能 够 实现 快速 可 靠 的 完全 备份 和 部 分 备份 ,支持 增 量 备份 ,支持 时 间 点 还 原 , 备 份 过 程 中 
不 会 打扰 到 事务 操作 ,能 够 实现 网 络 传输 和 压缩 功能 从 而 有 效 地 节约 磁盘 空间 。 备 份 完 
成 后 可 自动 验证 数据 是 否 可 用 ,恢复 速度 较 快 。 

使 用 xtrabackup 工具 实现 备份 对 存储 引擎 有 要 求 : 对 MyISAM 存储 引擎 最 多 只 能 
进行 温 备份 ; 而 在 InnoDB 存储 引擎 上 完美 地 实现 热 备 份 ,并 且 要 求 InnoDB 实现 单独 的 
表 空 间 , 即 innodb file per table 设置 为 ON。 另外 需要 注意 的 是 , xtrabackup 是 基于 事 
务 日 志和 数据 文件 备份 的 ,备份 的 数据 中 可 能 会 包含 尚未 提交 的 事务 或 已 经 提交 但 尚未 
同步 至 数据 库 文件 中 的 事务 ,还 应 该 对 其 做 预 处 理 , 把 已 提交 的 事务 同步 到 数据 文件 ,未 
提交 的 事务 要 回 深 。 因 此 其 备份 的 数据 库 . 不 能 立即 拿 来 恢复 。 而且 在 生产 环境 中 ， 
xtrabackup 工具 是 针对 Linux 环境 操作 实现 MySQL 数据 库 的 备份 还 原 。 

通过 上 面 这 些 备份 策略 的 介绍 ,几乎 都 是 基于 二 进 制 日 志文 件 进 行 的 ,因而 体现 出 了 
二 进 制 日 志 的 重要 性 ,所 以 学 习 查 看 使 用 日 志文 件 是 学 习 MySQL 的 重 中 之 重 。 
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数据 库 的 还 原 , 也 称 数 据 库 恢复 。 在 对 数据 库 应 用 的 过 程 中 ,人 为 误 操 作 、 人 为 恶意 
破坏 、 系 统 的 不 稳定 、 存 储 介质 的 损坏 等 原因 都 有 可 能 造成 重要 数据 的 丢失 。 一 旦 数据 出 
现 丢 失 或 者 损坏 ,都 将 给 企业 和 个 人 带 来 巨大 的 损失 ,这 就 需要 从 备份 中 恢复 数据 库 结 构 
和 数据 ,还 原 数据 库 的 方法 应 与 备份 数据 库 的 方法 相对 应 。 

下 面 介 绍 使 用 mysqldump 实现 备份 还 原 。 

我 们 使 用 mysqldump 实现 备份 策略 是 数据 库 完 全 备份 十 日 志文 件 增 量 备份 ,然后 模 
拟 数据 损坏 ,利用 备份 文件 进行 数据 库 还 原 。 

【 例 14.2】 使 用 mysqldump 完全 备份 companysales 数据 库 ,查看 此 [s r 
时 日 志文 件 位 置 ,在 数据 库 中 新 建 一 个 表 test( 只 有 一 个 字段 id) ,通过 对 多 
比 日 志文 件 位 置 对 日 志文 件 进行 增 量 备份 。 再 将 整个 companysales 数据 
库 删 除 。 利 用 这 两 个 备份 文件 还 原 数 据 库 ,查看 数据 是 否 完整 。 

操作 步骤 如 下 。 

(1) 使 用 mysqldump 完全 备份 companysales 数据 库 。 操 作 命令 如 图 14. 4 所 示 ,其 
中 --master-data 一 2 表示 记录 备份 那 一 时 刻 的 二 进 制 日 志 的 位 置 ,并 且 注 释 掉 ,1 是 不 注 
释 。--databases companysales 表示 要 备份 的 数据 库 。 当 然 ,使 用 mysqldump 备份 时 也 可 
以 不 加 --master-data 一 2 ,而 通过 SHOW MASTER STATUS 语句 查看 二 进 制 日 志 位 置 。 

二 进 制 日 志 记录 的 是 对 数据 库 执行 更 改 的 所 有 操作 ,不 包括 SELECT 和 SHOW 这 
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Bi 命令 提 趟 符 zx o x 


:AMmysqlNbin>mysqldump -uroot -p --master-data=2 --databases companysales>d:Nbak. sql 
nter password: ** 





图 14.4 mysqldump 命令 备份 数据 库 

类 操作 ,具体 关于 二 进 制 日 志 的 内 容 请 参考 第 15 章 。 

查看 D:\bak. sql 文件 会 发 现 文件 开头 部 分 会 有 这 样 一 行 注释 语句 ,记录 了 备份 时 二 
进 制 日 志 的 位 置 : 

—- CHANGE MASTER TO MASTER LOG FILE = 'binlog.000001', MASTER LOG POS- 29715; 

注意 : 默认 情况 下 二 进 制 日 志 是 关闭 的 ,直接 执行 备份 语句 会 出 错 。 必 须 先 开启 二 
进 制 日 志 才 行 。 可 以 修改 配置 文件 my. ini, 将 log-bin 前 面 的 注释 符 并 去 挤 , 例 如 , 改 成 
iH. 

log- bin = C:/ProgramData/MySQL/MySQL Server 5. 6/binlog 


(2) 更 改 数据 库 。 新 建 表 test, 插 入 1 条 记录 ,并 查看 此 时 二 进 制 日 志 位 置 。 操 作 命 
令 如 图 14. 5 所 示 。 





ql? CREATE TABLE test(id INT); 
luery OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


ql> INSERT INTO test VALUES(1); 
uery OK, 1 row affected (0.01 sec) 


ql> SHOW Lees STATUS; 


1 row in set (0. Q0 sec) 





图 14.5 更 改 数据 库 后 查看 二 进 制 日 志 位 置 


G) 增 量 备份 日 志文 件 。 增 量 备份 指 的 是 自 上 一 次 完全 备份 或 增 量 备份 以 来 变化 了 
的 数据 ,所 以 根据 完全 备份 时 日 志文 件 的 位 置 ,以 及 更 改 数据 库 操 作 之 后 日 志 位 置 ,进行 
增 量 备份 日 志文 件 。 

操作 命令 如 图 14.6 所 示 。 备 份 日 志文 件 使 用 mysqlbinlog di 4 .--start-position 表 
示 日 志 起 始 位 置 (完全 备份 时 的 日 志 位 置 ) ,--stop-position 表示 日 志 结束 位 置 (更 改 数据 
库 之 后 的 日 志 位 置 ) ,引号 内 是 日 志文 件 的 绝对 路 径 ( 路 径 中 有 空格 所 以 用 引号 ,否则 会 出 
错 ) ,最 后 导出 到 D:\binlog. sql 文件 。 





d sese - O x 
iWmysdlWir?mysalbinlos —start-position-29715 —stop-position-30072 "C:V'rogramData MySQL UIySQL Server 5. 6\binlog. 000001" »d:Vbinlog sal | 





图 14.6 增 量 备份 二 进 制 日 志 


查看 增 量 备份 的 二 进 制 日 志文 件 即 D:\binlog. sql 文件 ,如 图 14.7 所 示 ,会 发 现 记录 
的 正 是 更 改 数据 库 操作 的 SQL 语句 。 
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(4) 模拟 数据 损坏 ,还 原 数据 库 。 
CD 还 原 数 据 库 之 前 的 工作 。 模 拟 数据 损坏 ,如 图 14. 8 所 示 , 使 用 DROP DATABASE 
语句 删除 companysales 数据 库 。 然 后 关闭 二 进 制 日 志 ,滚动 日 志 。 





I| binlog.sql - 记事 本 

RHA SRE 格式 (O) SEV EH) 
/#1\C gbk *//*l*/; 

SET @@session. character_set_client=3 
SET (üüsession.lc time names-0/*!*/; 
SET üüsession. collation database-DEF| 


create table test(id int 
CAES 











ES 命令 提示 符 - mysql -uroot -p 














BEGIN ql» DROP DATABASE companysales; 
fef; ry OK, 11 rows affected (0.13 sec) 
# at 29925 

4170526 13:15:26 server id 1 end ld ql> SET sql log bin-0; 

SET TIMESTAMP-1495775726/* */: y OK, 0 rows affected (0.00 sec) 
[insert into test values(U | 

ETET, ql> FLUSH LOGS ; 

# at 30041 OK, 0 rows affected (0.05 sec) 
图 14.7 查看 备份 的 增 量 日 志文 件 图 14.8 还 原 数 据 库 之 前 的 工作 


O 利用 完全 备份 还 原 数 据 库 。 如 图 14. 9 所 示 ,使 用 mysql 语句 ,利用 完全 备份 文件 
d:\bak. sql 还 原 数据 库 。 还 原 之 后 登录 数据 库 查看 可 知 companysales 数据 库 已 经 恢复 ， 
但 是 库 中 没有 test 表 。 

© 利用 增 量 备份 还 原 数 据 库 。 如 图 14. 10 所 示 , 使 用 mysql 语句 ,利用 增 量 备份 文 
件 d:\binlog. sql 还 原 数 据 库 。 还 原 之 后 登录 数据 库 查 看 可 知 sompanysels 数据 库 中 有 
test X ,test 表 中 也 有 一 条 记录 。 还 原 完成 之 后 ,使 用 SET 语句 开启 二 进 制 日 志 : set sql 
_log_bin 二 1。 至 此 数据 库 还 原 工作 完成 。 





Bi 命令 提示 符 = o x 





^ 


:MmysqlVbin?mysql -uroot -p <d:\binlog. sql 
nter password: ** 


B 命令 提示 符 = 口 X 


:AmysqlNbin>mysql -uroot -p <d:\bak. sql 
nter password: ** :Wnysql bir? 








图 14.9 利用 完全 备份 还 原 数据 库 图 14.10 利用 增 量 备份 还 原 数 据 库 


注意 : 在 生产 环境 中 ,MySQL 一 般 安装 在 Linux 机 器 上 ,可 以 利用 Shell 脚本 实现 定 
时 备份 数据 库 , 并 且 为 了 降低 对 业务 的 影响 ,备份 工作 一 般 放 在 每 日 零 时 之 后 进行 。 


144 数据 导入 和 导出 


在 日 常数 据 库 管理 维护 或 开发 应 用 的 过 程 中 ,或 多 或 少 总 会 遇 到 数据 迁移 问题 ,即将 
整个 数据 库 或 部 分 表 数 据 导 出 ,将 数据 导入 目的 数据 库 表 中 。 而 且 任 何 数据 库 系统 都 还 
需要 与 外 界 交 换 数 据 , 例 如 从 SQL Server、Oracle 等 数据 库 导 入 MySQL 数据 库 中 ,也 可 
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以 将 MySQL 数据 库 中 的 数据 导出 到 其 他 数据 库 中 。 

数据 的 导入 /导出 或 者 说 数据 迁移 ,大 致 可 以 分 为 以 下 这 3 种 情况 : 相同 版 本 
MySQL 数据 库 之 间 ; 加 不同 版 本 MySQL 数据 库 之 间 ; MySQL 数据 库 与 其 他 数据 库 
之 间 。 本 节 我 们 主要 介绍 MySQL 数据 库 之 间 的 数据 导入 /导出 。 相 同 版 本 的 MySQL 
数据 库 之 间 数 据 迁 移 最 容易 实现 。 高 版 本 数据 库 通 常会 兼容 低 版 本 ,所 以 可 以 从 低 版 本 
MySQL 数据 库 迁 移 到 高 版 本 数据 库 ; 而 从 高 版 本 MySQL 数据 库 迁 移 到 低 版 本 的 话 , 则 
要 格外 小 心 ,避免 造成 数据 丢失 或 不 一 致 的 问题 ,因为 高 版 本 的 MySQL 数据 库 会 有 一 些 
新 特性 是 低 版 本 不 具有 的 。 


14.4.1 数据 导出 


可 以 使 用 以 下 4 种 方式 将 MySQL 数据 库 中 的 数据 导出 。 
1. 使 用 SQLyog 工具 导出 


[B] 14.3】 使 用 SQLyog 将 companysales 数据 库 的 customer 表 导 出 到 D;\customer. 
sql 文件 中 , 仅 导 出 表 数 据 ,不 导出 表 结 构 。 

操作 步骤 如 图 14. 11 和 图 14. 12 所 示 。 首 先 选中 要 导出 的 数据 库 表 customer, fiit 
选择 “备份 /导出 ”|“ 备 份 表 作为 SQL 转 储 ”命令 ,然后 在 “SQL 转 储 ? 对 话 框 中 作 以 下 设 
置 : SQL 导出 一 一 仅 有 数据 ; Export to( 导 出 到 目的 地 ) 一 一 D:\customer; 把 选项 写 进 
文件 一 一 包括 “CREATE database” 语 句 和 使 用 数据 库 语句 。 最 后 单 击 “ 导 出 ”按钮 就 可 
完成 导出 。 查 看 D 盘 的 customer. sql 文件 会 发 现 没 有 customer. 表 结 构 , 即 没有 
CREATE 语句 ,只 有 表 数 据 , 即 INSERT 语句 。 










Bi root@localhost 
日 conpanysales 
B 



























田力 departaer 。 粘贴 SQL 语句 
田 EH wyloyee | S 构 表 复制 到 不 同 的 主机 /数据 疡 .… 
a 




















Ctrl+Shift+D 























FH 
Ctrl F11 
F4 











Ctrl AlteS 
Ctrl+Alt+E 
Hg 导 出 表 数 据 作为 Ctrl+Alt+C 

















图 14.11 表 的 右键 快捷 菜单 


2. 使 用 mysqldump 命令 导出 
[B] 14.4] 使 用 mysqldump 命令 将 companysales 数据 库 product 表 的 结构 导出 到 
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5 sSE 口 结构 唯一 Orai | Osmi 




















d 口 在 INSERT 语 名 附近 添加 bck 
p EZ BREIIEREEA S 

事件 EZ One row per ine. 
iTi 


DIG DEFINER 
回 Indude version information in backup fie 
C Convert BLOB to HEX 
高 级 选项 
Lees 
Ostis 








已 成 功 导出 
[Ese mm 1 
图 14. 12 "SQL 转 储 "对话 框 
D: Wproduct. sql 文件 , 仅 导 出 表 结 构 ,不 需要 表 数 据 。 
操作 命令 如 图 14. 13 所 示 。 注 意 语 句 中 加 了 ”*-d" 表 示 仅 导出 表 结 构 , 如 果 不 加 “-d” 


表示 导出 表 结构 和 表 数 据 。 查 看 D:\product. sql 文件 会 发 现 仅 有 product 表 结 构 , 即 仅 
有 CREATE 语句 ,没有 表 数 据 , 即 没有 INSERT 语句 。 











[EL 一 口 x 
: Mysql Min» ^ 






:\mysql Voir? 
nter password: ** 





:\mysql Vin» 








图 14.13 使 用 mysqldump 命令 导出 


3. 使 用 SELECT...INTO OUTFILE 语句 导出 


【 例 14.5】 使 用 SELECT...INTO OUTFILE 语句 将 companysales 数据 库 employee 
表 中 性 别 为 女 的 所 有 数据 导出 到 D:\employee. txt 文件 ,注意 导出 的 是 满足 条 件 的 数据 。 

操作 命令 如 图 14.14 所 示 。 其 中 ,FIELDS TERMINATED BY ',' 设 置 列 数据 ( 字 
段 ) 之 间 的 分 隔 符 为 逗号 (,); OPTIONALLY ENCLOSED BY "' 设 置 字 Mia 
符 串 以 半角 双 引号 包围 ,字符 串 本 身 的 双 引号 用 两 个 双 引号 表示 ; LINES 总 
TERMINATED BY \n"' 设 置 行 之 间 的 分 隔 符 为 \n 即 换行 符 (\r\n 表示 回 
车 换行 )。 导 出 数据 的 行列 分 隔 符 如 图 14. 15 所 示 。 
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> 列 出 所 有 标签 ， [Ctr SIUE 


les.employee WHERE Sex-" Zr" 


ee.txt' 







Ov UL O IO P G 


^ 





1 queries executed, 1 success, 0 errors, 0 warnings 
查询 : SELECT * FROM companysales.employee where Sex=" 女 ”INTO OUTFILE 'd:Vemplo| 
gt ss 行 受到 影响 

: 0.004 sec 


-001 sec 
0.005 sec 





执行 耗 时 
传送 时 间 
总 耗 时 














图 14.14 使 用 SELECT...INTO OUTFILE 语句 导出 


employeetxt X 
801 575 HET .2000,1 
20 00:00: Jð . 8000, 1 
14 00:00:0€ 3000,1 
02 00:00:00 .0000,2 


8000,1 


.0000,1 





图 14.15 employee. txt 的 部 分 数据 


注意 : 使 用 SELECT...INTO OUTFILE 语句 导出 时 ,有 了 时候 会 发 生 如 图 14.16 所 示 
的 错误 。 原 因 是 MySQL 没有 修改 本 地 文件 的 权限 ,一 种 解决 的 方法 是 修改 配置 文件 
my. ini, 将 其 中 的 secure-file-priv 改 为 secure-file-priv 一 "" ,表示 不 对 mysqld 的 导入 / 导 
出 做 限制 。 修 改 完 成 之 后 需要 重启 MySQL 服务 才能 生效 。 黑 认 安 装 的 MySQL 配置 文 
件 my. ini 的 目录 是 C:\ProgramData\MySQL\MySQL Server 5. 6, Rit C:\ProgramData 默 
认 是 隐藏 的 ,可 以 设置 显示 隐藏 的 项 目 。 





命令 提示 符 - mysql -uroot -p 一 口 X 
^ 
sql» SELECT * FROM companysales.employee VHERE Sex-'ir' INTO OUTFILE ' d:Xemployee 
sql 


ERROR. 1290 (HY000): The MySQL server is running with the --secure-file-priv option 
so it cannot execute this statement 





图 14.16 错误 信息 


4. 使 用 mysql 命令 导出 

[BI 14.6】 使 用 mysql 命令 将 companysales 数据 库 employee 表 中 性 别 为 男 的 所 有 
数据 导出 到 D:\emp_male. txt 文件 ,注意 导出 的 是 满足 条 件 的 数据 。 
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操作 命令 如 图 14. 17 所 示 。 注 意 语 句 中 加 了 “-e” 表 示 可 以 执行 SQL 语句 ,SQL 语句 
之 后 是 数据 库 名 。 默 认 情 况 下 ,mysql-e 导出 的 文件 , 列 是 用 “\t” 分 隔 的 , 行 是 用 “\r\n” 分 
隔 的 ,查看 D:\emp_male. txt 文件 可 知 。 





LET - n x 
^ 

:\mysql\bin> " 

:MnysqlWbin?mysql -uroot -p -e "SELECT * FROM employee WHERE Sex-' B” companysales?d:Vemp male. txt 

nter password: ** 


:Mnysql Vin? 








图 14.17. 使 用 mysql 导出 数据 


从 上 面 这 4 种 导出 方法 可 以 看 出 ,使 用 SQLyog 工具 和 mysqldump 命令 既 可 以 导出 
整个 数据 库 也 可 以 导出 其 中 某 个 表 , 既 可 以 只 导出 表 结 构 也 可 以 导出 表 结构 和 数据 。 使 
用 SELECT...INTO OUTFILE 语句 和 mysql 命令 类 似 , 能 导出 满足 一 定 条 件 的 表 数 据 
(可 以 使 用 WHERE 语句 进行 筛选 ) ,还 可 以 选择 导出 某 几 个 字段 (SELECT 后 面 可 以 加 
列 名 )。 用 户 可 根据 具体 情况 选择 导出 方法 。 


14.4.2 数据 导 和 人 


与 导出 相对 应 , MySQL 中 可 以 使 用 以 下 4 种 方式 将 数据 导入 数据 库 。 
1. 使 用 SQLyog 工具 导入 


【 例 14.7】 利用 SQLyog 将 companysales 数据 库 customer 表 的 结构 和 数据 导出 到 
D:\c. sql 文件 ,再 使 用 SQLyog 工具 将 DiVc. sql 文件 导入 test Æ. 
导出 过 程 省 略 , 但 一 定 要 注意 导出 文件 中 不 选择 包含 CREATE DATABASE 语句 和 
使 用 数据 库 语句 。 导 和 文件 的 操作 步骤 如 下 : 选中 test 库 , 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
TE" FA” “A SQL 转 储 文件 导 和 数据库” 命令 ,在 如 图 14. 18 所 示 的 对 话 框 中 ,选择 要 导 
入 的 文件 : D:\c. sql, 单 击 “ 执 行 ”按钮 即 可 完成 导入 操作 。 


从 脚本 文件 执行 查询 x 








jp pana occae 您 想 执行 5g| 
却 又 不 起 插 其 载 入 5L 编 辑 展 时 ， 这 个 选 


S RS test 























要 执行 的 脚本 文 
D'Nc.sgl 
uev ER Iw 13 
Import successfi 
(5 KBV(5 KB) 
完成 DI 














图 14.18 “从 脚本 文件 执行 查询 ”对 话 框 
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2. 使 用 mysql 命令 导入 


[B] 14.8】 使 用 mysql 命令 将 例 14. 4 中 的 D:\product. sql 文件 (companysales 数 
据 库 product 表 的 结构 ) 导 入 test 库 。 

操作 步骤 如 图 14. 19 所 示 。 首 先 使 用 mysql -e 命令 得 知 test 库 中 不 存在 product 
表 , 因 为 D:\product. sql. 文件 的 内 容 是 创建 den. d 即 CREATE 语句 ,所 以 使 用 
mysql 命令 将 D: \ product. sql 文件 导入 test 库 , 即 在 test 库 建立 了 product 表 , 通 过 
mysql -e 命令 可 验证 导入 结果 。 
[E 
Enter password: re -uroot -p -e "show create table test. product” 


RROR 1146 (42802) at line 1: Table ’ test. product’ doesn't exist 
:\mysql\binMmysql -uroot -p testéd: product. sql | 
Ee 


nter password: 


:\mysql\binmysql -uroot -p -e "show create table test. product” 
nter password: 








| Table | Create Table 














图 14.19. 使 用 mysql 命令 导入 


3. 使 用 source 命令 导入 


LBI 14.9] 删除 test 库 中 的 product 表 , 使 用 source 命令 将 例 14. 4 中 的 D:N 
product. sql 文件 (companysales 数据 库 product 表 的 结构 ) 导 入 test 库 。 

操作 步骤 如 图 14. 20 所 示 。 首 先 查 看 test 库 中 是 否 存 在 product 表 , 若 存在 则 删除 
该 表 ,接着 使 用 source 命令 导入 D:\product. sql 文件 ,注意 结尾 不 能 加 分 号 。 最 后 可 以 
查看 test 库 的 表 信 息 验 证 导入 结果 。 













Bill 命 人 提示 符 - mysql -uroot -p - B0 x 


ql» SHOW TABLES ; 
zu 


1 row in set (0. 00 sec) 
ql? source e d: Xproduct. sql; 


a Sh 
OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


uery OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


图 14.20 使 用 source 命令 导入 
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4. 使 用 LOAD DATA INFILE 语句 导入 


[BI 14.10] 将 companysales 数据 库 product 表 的 数据 导入 test 库 的 product KP. 
操作 步骤 如 图 14. 21 所 示 。 首 先 使 用 SELECT...INTO OUTFILE 语句 将 companysales 
数据 库 的 product 表 数 据 导 出 到 D:\p_data. txt 文件 (可 以 设置 合适 的 分 隔 符 也 可 以 不 设 
置 而 使 用 默认 的 分 隔 符 ) 。 接 着 验证 test 库 的 product 表 中 无 数据 。 然 后 使 [alza 
用 LOAD DATA INFILE 语句 将 D:\p_ data. txt 文件 导入 test 库 的 KE 
product 表 。 千 万 注意 导入 时 使 用 的 分 隔 符 必 须 与 文件 中 的 分 隔 符 一 致 ， 
否则 会 出 错 。 最 后 验证 导入 结果 。 








Bl 命令 提示 符 - mysql -uroot -p - o x 


mysql»? SELECT * FROM companysales.product INTO OUTFILE 'd:Wp data. txt’ 
-> FIELDS TERMINATED BY ', 

-> OPTIONALLY ENCLOSED BY '^' 

-> LINES TERMINATED BY ’\r\n’ ; 
Query OK, 36 rows affected (0.02 sec) 


sql» SELECT COUNT(*) FROM test. product; 


M---------- * 
1 row in set (0.00 sec) 


sql? LOAD DATA INFILE 'd:Wp data.txt' INTO TABLE test. product; 
[ERROR 1265 (01000): Data truncated for colum 'ProductID at row 1 


sql 

mysql» LOAD DATA INFILE d:Wp data.txt INTO TABLE test.product 
-> FIELDS TERMINATED BY ',' 

-> OPTIONALLY ENCLOSED BY '^" 

-> LINES TERMINATED BY” Y 
ery OK, 36 rows affected (0.01 sec. 

Records: 36 Deleted: 0 Skipped: 0 Warnings: 0 






ysql> SELECT COUNT(*) FROM test. product; 





1 row in set (0.00 sec) 





图 14.21 使 用 LOAD DATA INFILE 语句 导入 


从 上 面 这 4 种 导入 方法 可 以 看 出 ,使 用 SQLyog 工具 .mysql 命令 以 及 source 命令 既 可 
以 导入 整个 数据 库 也 可 以 导入 其 中 某 个 表 , 既 可 以 只 导入 表 结 构 也 可 以 导入 表 结构 和 数据 。 
mysql 命令 和 source 命令 实际 上 是 一 样 的 ,只 不 过 前 者 是 在 CMD 命令 行 中 执行 ,后 者 是 
在 mysql 命令 行 中 执行 。LOAD DATA INFILE 语句 和 SELECT...INTO OUTFILE i& 
句 对 应 ,能 导入 满足 一 定 条 件 的 表 数 据 。 用 户 可 根据 具体 情况 选择 导入 方法 。 





z] 题 
一 、 选 择 题 
1. 以 下 属于 MySQL 数据 库 备份 类 型 的 有 ( Js 
A. 完全 备份 B. 增 量 备份 C. 逻辑 备份 D. 物理 备份 
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2. 增 量 备份 是 指 ( o. 
A. 备份 整个 数据 库 
B. 备份 自 上 一 次 完全 备份 或 增 量 备份 以 来 变化 了 的 数据 
C. 备份 自 上 一 次 完全 备份 以 来 变化 了 的 数据 
3. 热 备份 是 指 ( D. 
A. 当 数 据 库 备 份 时 ,数据 库 的 读 / 写 操作 均 不 受 影响 
D. 当 数 据 库 备份 时 ,数据 库 的 读 操作 可 以 执行 ,但 是 不 能 执行 写 操作 
C. 当 数 据 库 备 份 时 ,数据 库 不 能 进行 读 / 写 操作 , 即 数据 库 要 下 线 
A. 制定 备份 策略 需要 考虑 的 实际 业务 需求 有 ( Ye 
A. 能 够 容忍 丢失 多 长 时 间 的 数据 
B. 恢复 数据 要 在 多 长 时 间 内 完成 
C. 恢复 数据 时 是 否 需要 持续 提供 服务 
D. 恢复 的 是 哪些 数据 


二 、 思 考题 


1. 对 于 下 面 这 种 业务 情况 ,采用 哪 种 备份 方式 更 合适 : 数据 量 较 小 ,用 户 只 有 查询 
数据 操作 ,管理 员 也 较 少 更 新 数据 且 一 般 都 是 白天 更 新 。 

2. 对 于 下 面 这 种 业务 情况 ,采用 哪 种 备份 方式 更 合适 : 中 小 型 数据 量 ,业务 晚上 一 
定时 间 段 较 少 人 使 用 。 

3. 对 于 下 面 这 种 业务 情况 ,采用 哪 种 备份 方式 更 合适 : 数据 量 很 大 ,业务 需要 7 X 
24 小 时 在 线 提供 服务 ,也 就 是 备份 的 同时 不 能 影响 业务 。 

4， 导 出 整个 数据 库 的 表 结 构 和 数据 有 哪儿 种 方式 ? 

5， 导 出 满足 一 定 条 件 的 数据 可 用 哪儿 种 方式 ? 





实 训 


一 、 实 训 目 的 

1. 掌握 数据 库 备份 的 方法 。 
2. 掌握 数据 库 还 原 的 方法 。 
3. 掌握 数据 导出 的 方法 。 
4. 掌握 数据 导入 的 方法 。 


二 、 实 训 内 容 
1. 使 用 mysqldump 语句 将 lib 数据 库 中 所 有 表 的 结构 导出 到 D; Mib. sql 中 。 
2. 查看 D:Nlib. sql 文件 ,其 中 包含 哪些 语句 ? 有 CREATE DATABASE 的 语句 吗 ? 
3. 使 用 mysql 命令 将 D:Nlib. sql 导入 test 库 中 。 
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4. 查看 test 库 有 哪些 表 , 以 及 其 中 某 一 个 表 的 数据 量 。 

5. 使 用 SELECT...INTO OUTFILE 语句 将 lib 数据 库 books 表 中 价格 大 于 50 的 数 
据 导 出 到 D:\price. txt; 

6. 查看 D:\price. txt 文件 ,应 该 只 导出 了 4 条 记录 (因为 价格 要 大 于 50 的 数据 就 只 
有 4 条 )。 

7. 使 用 LOAD DATA INFILE 命令 将 D:\price. txt FA test 库 的 books 表 中 。 

8. 查看 test 库 books 表 的 数据 变化 。 

9. 为 lib 数据 库 制 订 一 个 备份 计划 ,备份 完成 后 ,删除 lib 数据 库 ,利用 备份 文件 还 原 
lib 数据 库 。 
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第 5z MSOLH;S 


dk RE BT 


能 够 查看 和 分 析 错 误 日 志 与 慢 查 询 日 志 ; 能 够 开启 .关闭 .备份 二 进 制 日 志和 利用 二 
进 制 日 志 进 行 还 原 操作 。 


gii EAT 
THE MySQL 日 志 ; 掌握 开启 和 关闭 日 志 的 方法 ; 掌握 查看 和 分 析 错 误 日 志 与 慢 查 
询 日 志 的 方法 ; 掌握 备份 二 进 制 日 志 的 方法 和 利用 二 进 制 日 志 进 行 数据 库 还 原 的 方法 。 














151 日 志 概 述 


任何 一 种 数据 库 都 有 各 种 各 样 的 日 志 , 日 志文 件 对 于 数据 库 来 说 非常 重要 , 它 记 录 着 
数据 库 的 运行 信息 。 许 多 操作 都 会 记录 到 日 志文 件 中 ,通过 日 志文 件 可 以 监视 服务 器 的 
运行 状态 .查看 服务 器 的 性 能 ,还 能 对 服务 器 进行 排 错 与 故障 处 理 。MySQL 中 日 志 主要 


有 以 下 4 种 。 
(1) 错误 日 志 。 记 录 数 据 库 启动 .运行 或 停止 时 出 现 的 问题 ,一 般 也 会 记录 警告 
信息 。 


(2) 二 进 制 日 志 。 记 录 任 何 引 起 或 可 能 引起 数据 库 变化 的 操作 ,主要 用 于 复制 和 即 
时 点 恢复 。 

G) 慢 查 询 日 志 。 记 录 所 有 执行 时 间 超 过 long_query_time 秒 的 查询 或 不 使 用 索引 
的 查询 ,可 以 帮助 我 们 定位 服务 器 性 能 问题 。 

(4) 通用 查询 日 志 。 记 录 建 立 的 客户 端 连 接 和 执行 的 语句 。 

日 志 是 MySQL 数据 库 的 重要 组 成 部 分 .日 志文 件 中 记录 着 MySQL 数据 库 运 行 期 
间 发 生 的 变化 ,也 就 是 说 用 来 记录 MySQL 数据 库 的 客户 端 连接 状况 `.SQL 语句 的 执行 
情况 和 错误 信息 等 。 当 数据 库 服务 器 负载 变 高 或 执行 速度 变 慢 时 ,可 以 通过 慢 查询 日 志 
查找 性 能 问题 ; 当 数 据 库 遭 到 意外 损坏 时 ,可 以 通过 错误 日 志 查 询 原 因 , 通 过 二 进 制 日 志 
进行 数据 恢复 。 
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152 错误 日 志 


错误 日 志 是 MySQL 中 最 常用 的 一 种 日 志 。 错 误 日 志 主 要 记录 以 下 一 些 信 息 : 服务 
器 启动 和 关闭 过 程 中 的 信息 (如 启动 InnoDB 的 表 空 间 文件 .初始 化 存储 引擎 等 ); 服务 器 
运行 过 程 中 的 错误 信息 ; 事件 调度 器 运行 一 个 事件 时 产生 的 信息 等 。 当 数据 库 出 现任 何 
故障 导致 无 法 启动 时 ,比如 MySQL 启动 异常 ,可 首先 检查 此 日 志 。 


15.2.1 错误 日 志 相 关 参 数 


错误 日 志 一 般 有 以 下 两 个 参数 可 以 定义 。 

CD 错误 日 志文 件 : log_error。 

(2) 启动 警告 信息 : log_warnings。 

如 图 15.1 所 示 ,可 通过 SHOW GLOBAL VARIABLES LIKE 语句 查看 这 两 个 参数 
的 值 ,其 中 log_error 用 来 定义 是 否 启 用 错误 日 志 的 功能 和 保存 错误 日 志文 件 的 位 置 ,如 
果 没 有 给 定 值 , 则 服务 器 会 使 用 错误 日 志 名 hostname. err 并 在 数据 目录 中 写 入 日 志文 件 
(hostname 表示 服务 器 主机 名 )。log_warnings 定义 是 否 将 警告 信息 也 定义 在 错误 日 
志 中 。 


ES 命令 提示 答 - mysql -uroot -p 一 口 x 











H row in set (0. 00 ES 





图 15.1 查看 错误 日 志 相关 变量 


15.2.2 启动 和 设置 错误 日 志 


在 MySQL 数据 库 中 ,错误 日 志 默 认 是 开启 的 ,并 且 错 误 日 志 无 法 被 禁止 。 默 认 情 况 
下 ,错误 日 志 存 储 在 MySQL 数据 库 的 数据 文件 中 。 错 误 日 志文 件 的 名 称 通 常 为 
hostname. err。 其 中 ,hostname 表示 服务 器 主机 名 。 错 误 日 志 信 息 可 以 自己 进行 配置 ， 
Windows 用 户 在 配置 文件 my. ini 中 设置 ,Linux 用 户 在 配置 文件 my. cnf 中 设置 。 

下 面 通过 例子 来 验证 错误 日 志 无 法 被 禁止 以 及 可 以 自行 配置 错误 日 志 。 
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【 例 15.1】 设置 错误 日 志文 件 名 为 errlog. err, 并 查看 是 否 设置 成 功 。 
操作 步 又 如 图 15.2 和 图 15. 3 所 示 。 首 先 修 改 配置 文件 my. ini 中 的 参数 log_error fH 
为 errlog. err, 配 置 文件 my. ini 默认 路 径 是 C:\ProgramData\MySQL\MySQL Server 5.6, 保 
存 后 重启 MySQL 服务 ,使 得 修改 生效 。 然 后 通过 SHOW GLOBAL VARIABLES LIKE 
语句 查看 log_error 的 值 , 验 证 修改 成 功 。 
ERS (C) > ProgramData > MySQL > MySQL Server 5.6 
I) myini - 记事 本 
XHA RRE fest(O) EEV 帮助 (H) 











4 Error Logging. 
log error-"errlog.err^ 








图 15.2 修改 my. ini XPFP log error 参数 的 值 





Hi 命令 提示 符 - mysql -uroot -p 2 do X 


ql? SHOW CENT VARIABLES LIKE lo. error'; 


L Variable_name li Value i 


1 row in set (0. 00 sec) 





图 15.3 使 用 SHOW i& 5] 4t log error 值 


[9115.2] 注释 掉 配 置 文件 my. ini 中 的 log error 参数 , 即 禁止 开启 错误 日 志 , 重 启 
MySQL 服务 ,查看 log error 的 值 验证 错误 日 志 是 否 已 成 功 关闭 。 

注意 : 注释 使 用 “#” 符 号。 重启 服务 后 会 发 现 错误 日 志 没有 被 禁止 ,而 是 恢复 默认 
设置 了 , 即 log_error 又 变 成 如 图 15.1 所 示 的 值 了 。 


15.2.3 查看 和 归档 错误 日 志 


错误 日 志 默 认 的 保存 路 径 是 C:\ProgramData\MySQL\MySQL Server 5. 6\ data, 
如 图 15. 4 所 示 是 错误 日 志文 件 部 分 内 容 , 其 中 记录 了 MySQL 启动 .关闭 时 的 一 些 信息 ， 
以 及 警告 信息 。 

错误 日 志 如 果 不 清理 或 归档 备份 ,那么 它 会 一 直 增 大 。 在 MySQL 5. 5. 7 之 前 ,执行 
FLUSH LOGS 语句 ,错误 日 志文 件 加 上 -old 后 级 重新 命名 并 且 创 建 一 个 新 的 空 日 志 
件 。 在 MySQL 5.5.7 之 后 ,只 能 通过 手动 方式 来 归档 、 备 份 错误 日 志 。 

【 例 15.3】 归档 错误 日 志文 件 ,操作 步骤 如 下 。 

(1) 修改 错误 日 志文 件 名 。 例 如 ,将 错误 日 志 PC201512311438. err 改名 为 
PC201512311438. err-old。 

(2) 执行 FLUSH LOGS 语句 。 执 行 完 该 语句 后 ,会 自动 生产 新 的 PC201512311438. err 
文件 。 

(3) 将 原来 的 错误 日 志文 件 归档 保存 。 
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A| PC201512311438.err - 记事 本 
文件 (F) ”编辑 (E) 格式 (D) 查看 (V) 帮助 (H) 








2017-05-26 7332 [Note] Shutting down plugin ’NyISAN 

2017-05-26 7332 [Note] Shutting down plugin > HENORY’ 

2017-05-26 7332 [Note] Shutting down plugin ° CSV 

2017-05-26 7332 [Note] Shutting down plugin 'sha256 password 
2017-05-26 7332 [Note] Shutting down plugin "mysql old password 
2017-05-26 7332 [Note] Shutting down plugin "mysql. native password 
2017-05-26 7332 [Note] Shutting down plugin 'binlog' 

2017-05-26 7332 [Note] C:\mysal\bin\mysqld. exe: Shutdown complete 


2017-05-31 14:57:33 2272 [Note] Plugin 'FEDERATED' is disabled. 

2017-05-31 14:57:33 6a4 InnoDB: Warning: Using innodb additional mem pool size is DEPRECATED. 
2017-05-31 14:57:33 2272 [Note] InnoDB: Using atomics to ref count buffer pool pages 
2017-05-31 14:57:33 2272 [Note] InnoDB: The InnoDB memory heap is disabled 

2017-05-31 14:57:33 2272 [Note] InnoDB: Mutexes and rw locks use Vindows interlocked functions 
2017-05-31 14:57:33 2272 [Note] InnoDB: Memory barrier is not used 

2017-05-31 14:57:33 2272 [Note] InnoDB: Compressed tables use zlib 1.2.3 








2017-05-31 Note] InnoDB: Not using CPU crc32 instructions 
2017-05-31 Note] InnoDB: Initializing buffer pool, size = 43. 0M 
2017-05-31 Note] InnoDB: Completed initialization of buffer pool 
2017-05-31 Note] InnoDB: Highest supported file format is Barracuda. 
2017-05-31 Note] InnoDB: 128 rollback segment(s) are active. 
2017-05-31 Note] InnoDB: Waiting for purge to start 

2017-05-31 Note] InnoDB: 5.6.35 started; log sequence number 10607705 
2017-05-31 Note] Server hostname (bind-address): '*'; port: 3306 
2017-05-31 [Note] IPv6 is available. 

2017-05-31 Note]  - '::' resolves to ':: 

2011-05-31 Note] Server socket created on IP: ' ::'. 

2017-05-31 Note] Event Scheduler: Loaded 0 events 

2017-05-31 14: [Note] C:\mysal\bin\mysald. exe: ready for connections. 
Version: '5.6.35-10g' socket: '' port: 3306 MySQL Community Server (GPL) 








图 15.4 错误 日 志 部 分 内 容 


153 二 进 制 日 志 


二 进 制 日 志 (Binary Log) 是 MySQL 中 非常 重要 的 一 种 日 志 。 二 进 制 日 志 的 主要 目 
AE a 生 恢 复 时 能 够 最 大 可 能 地 更 新 数据 库 ( 时 点 恢复 ) ,因为 二 进 制 
日 志 包 含 备份 后 进行 的 所 有 更 新 。 二 进 制 日 志 还 用 于 在 主 复制 服务 器 上 记录 所 有 将 发 送 
给 从 服务 器 的 语句 。 二 进 制 日 志 包含 了 所 有 更 新 了 数据 或 者 已 经 潜在 更 新 了 数据 (例如 ， 
tm 的 一 个 DELETE) 的 所 有 语句 ,语句 以 “事件 ”的 形式 保存 , 它 描 述 数据 更 
。 二 进 制 日 志 还 包含 关于 每 个 更 新 数据 库 的 语句 的 执行 时 间 信息 。 二 进 制 日 志 记录 数 
E te tg RI 言 ,如 它 不 会 记录 
SELECT.SHOW 等 不 修改 数据 的 语句 。 启 用 二 进 制 日 志 , 数 据 库 性 能 会 降低 ,但 可 以 保 
障 数据 库 的 完整 性 ,对 于 重要 数据 库 值得 以 性 能 换 完整 。 


15.3.1 二 进 制 日 志 相关 参数 


二 进 制 日 志 相 关 参 数 较 多 ,主要 有 以 下 几 个 参数 。 
(D log bin; OFF 表示 没有 启用 二 进 制 日 志 .ON 表示 启用 二 进 制 日 志 功能 。 该 变 
量 不 能 动态 修改 ,如 果 要 启用 ,必须 在 配置 文件 my. ini 添加 log_bin 二 DIR, 指 定 文 件 存储 
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(2) sql_log_bin。 用 于 控制 会 话 级 别 二 进 制 日 志 功 能 的 启用 或 关闭 ,可 以 动态 设置 ， 
默认 为 ON ,表示 启用 二 进 制 日 志 功能 。 如 果 用 户 不 希望 自己 执行 的 某 些 SQL 语句 记录 
在 二 进 制 日 志 中 ,可 以 使 用 SET 语句 在 执行 这 些 SQL 语句 之 前 暂停 二 进 制 日 志 功能 ， 
SET sql_log_bin 王 0。 该 语句 仅 控制 本 次 会 话 的 二 进 制 日 志 功 能 ,并 不 影响 其 他 会 话 。 

(3) max aec) 设置 binlog 的 最 大 存储 上 限 , 当 日 志 达 到 该 上 限时 ,MySQL 
会 重新 创建 一 个 日 志 开 始 记录 。 不 过 也 有 可 能 超出 该 设置 的 binlog, 例 如 ,即将 达到 上 限 
时 ,将 产生 一 ee 为 了 保证 事务 安全 ,不 会 将 同一 事务 分 开 记 录 到 两 个 二 进 制 日 
志 中 。 

(4) binlog_format。 设 置 日 志 记 录 格 式 , 默 认 是 语句 (STATEMENT), 二 进 制 日 志 
文件 记录 的 是 SQL 语句 ; 还 可 以 设置 为 行 (ROW) ,日 志文 件 记录 表 的 行 更 改 情况 ,这 种 
记录 格式 数据 量 会 大 一 些 但 可 以 保证 数据 的 精确 性 ; 第 3 种 记录 格式 是 混合 模式 
(MIXED) ,默认 使 用 STATEMENT 格式 记录 ,但 有 些 情况 使 用 ROW 格式 ,由 MySQL 
服务 器 自行 判断 。 

如 图 15.5 所 示 ,可 通过 SHOW VARIABLES LIKE 语句 查看 二 进 制 日 志 相 关 参 数 
的 值 。DBA 在 日 常数 据 库 管理 维护 过 程 中 需要 根据 如 binlog cache disk use,binlog | 
cache use 等 参数 的 值 来 调整 binlog cache size 等 参数 值 来 提升 数据 库 性 能 。 





Bil 19043 - mysql -uroot -p = "n x 











mysql? SHOW VARIABLES LIKE. '$log bin: ^ 
J[—————————————————————— * 
Variable name | Vaiue l 
|--------------------------------- 4---------------------------------------------------- + 
log bin ON 
log bin basename C:\ProgramData\lySQL\NySAL Server 5. 6\binlog 
log bin index C:MProgramData MySQL CySQL Server 5.6Wbinlog. index 
log bin trust function creators | OFF 
log bin use vl row events OFF 
sql log bin ON 
|--------------------------------- 4---------------------------------------------------- * 
上 6 rows in set (0.01 sec) 
porai? SHOW VARIABLES LIKE “%binlog%” 
n < en Ca eee nn eo fe ean daa < 全 人 7" 
Variable name Value | 
A a ES 
binlog, cache, size 32768 
binlog checksum CRC32 
binlog direct non transactional updates | OFF 
binlog error action IGNORE ERROR 
binlog format STATEMENT 
binlog gtid simple recovery OFF 
binlog max flush queue time 
binlog order commits ON 
binlog row image 
binlog rows query log events OFF 
binlog stmt cache size 32768 
binlogging impossible mode IGNORE ERROR 
innodb api enable binlog OFF 
innodb locks unsafe for binlog OFF 
max binlog cache size 18446744073709547520 
max binlog size 1073741824 
max binlog stmt cache size 18446744073709547520 
simplified binlog gtid recovery OFF 
sync binlog 
+----------------------------------------- +---------------------- + 




















19 rows in set (0.01 sec) 





图 15.5 二 进 制 日 志 相关 参数 
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15.3.2 启用 和 设置 二 进 制 日 志 


通过 SHOW 语句 查看 log bin 的 值 .如 图 15.6 所 示 。 值 为 OFF 表示 没有 启用 二 进 
制 日 志 功能 ,尝试 通过 SET 语句 启用 二 进 制 日 志 功 能 ,发 现 log_bin 不 能 动态 修改 。 所 以 
在 使 用 MySQL 数据 库 时 ,就 要 事先 考虑 清楚 是 否 需 要 启用 二 进 制 日 志 功 能 ,否则 后 续 要 
更 改 的 话 , 得 重启 服务 ,影响 业务 功能 。 





E 命令 提示 符 - mysql -uroot -p - n x 
f rows in set (0.01 sec) ^ 


Ese SHOW VARIABLES LIKE 'Wlog binW'; 


| Variable name | Value | 
-一 -一 -一 -一 一- 一- 一 +- 一 一- 
log_bin OFF 
log bin basename 
log bin index 


log bin trust function creators | OFF 
log bin use vl row events FF 
sql_log_bin ON 


cca ——HvGüÍ— 


6 rows in set (0.00 sec) 








sql> SET GLOBAL log bin-ÜN; 
ERRO R 1238 (HY000): Variable 'log bin' is a read only variable 





图 15.6 查看 log_bin 值 并 设置 


二 进 制 日 志 启用 的 方法 有 以 下 3 种 ( 见 例 15. 4 一 例 15. 6) ,可 以 使 用 默认 路 径 、 默 认 
文件 名 ,也 可 以 自行 指定 二 进 制 日 志文 件 的 路 径 和 文件 名 。 

【 例 15.4】 启用 二 进 制 日 志 功 能 。 日 志文 件 使 用 默认 路 径 和 默认 文件 名 。 操 作 步 
Wu. 








(1) 修改 配置 文件 my. ini, 如 图 15. 7 所 示 ,增加 log bin. Bl myini - 记事 本 

(2) 重启 MySQL 服务 ,使 得 修改 生效 。 ZAA RRE O 

(3) 查看 log_bin 的 值 ,如 图 15. 8 所 示 。log_bin 为 ON dps Binary Logging. 
Og. bin 








表示 二 进 制 日 志 功 能 已 启用 。 从 log bin basename 2 Z ffi 
可 知 二 进 制 日 志文 件 默认 在 数据 目录 下 (系统 变量 为 图 15.7 在 my.ini 文 件 中 
datadir) ,二 进 制 日 志文 件 名 默认 为 hostname_bin 。 增加 log_bin 





E 命令 提示 符 - mysql -uroot -p 一 口 x 


pysal> SHOW VARIABLES LIKE ’%log_bin%’ ; 





log bin ON 
log bin basename C:\ProgramData\MySOL\MySOL Server 5.6MDataVPC201512311438-bin 
log bin index C:\ProgramData\lySQL\NySQL Server 5.6XDataVPC201512311438-bin. index 
log bin trust function creators | OFF 
usi OFF 





ON 


E rows in set (0.01 sec) 











图 15.8 ff log bin 值 
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【 例 15.5】 启用 二 进 制 日 志 功 能 ,日 志文 件 使 用 默认 路 径 ,文件 名 为 binlog。 操 作 
步骤 如 下 。 
(1) 修改 配置 文件 my. ini, 如 图 15.9 所 示 , 增 加 log_ 











a I) myiini - 记事 本 
bin= binlog。 XHA SRE EO 
(2) 重启 MySQL 服务 ,使 得 修改 生效 。 

pa # Binary Logging. 
(3) 查看 log bin 的 值 ,如 图 15. 10 所 示 。log_bin 为 log bin-binlog 


ON 表示 二 进 制 日 志 功 能 已 启用 ,从 log. bin. basename 
pin 进 制 日 志文 件 路 径 默 认 在 数据 目录 下 ,二 
日 志文 件 名 是 配置 文件 里 设置 的 binlog。 


图 15.9 在 my.ini 文 件 中 增加 
log bin— binlog 





B 命令 提示 符 - mysql -uroot -p —- B x 


sql? : Snow VARIABLES LIKE ia 





log bin ON 

log bin basename C:\ProgramData\MySQL\MySQL Server 5.6\Data\binlog 

log bin index C:\ProgramData\lySQL\MySQL Server 5. 6\Data\binlog. index 
log bin trust function creators | OFF 

log bin use vl row events OFF 

| sal. log bin ON 

-------------------------------- 4--------------------------------------------------------- 





rows in set (0.00 sec) 





Él 15.10 查看 log_bin ffi 


[95)15.6] 启用 二 进 制 日 志 功 能 ,设置 日 志文 件 路 径 为 C:/ProgramData/ MySQL/ 

MySQL Server 5. 6, 文 件 名 为 binlog。 操 作 步 又 如 下 。 
xm] (OD 修改 配置 文件 my. ini, 如 图 15. 11 所 示 , 增 加 log. bin — C;/ 

agit ProgramData/ MySQL/MySQL Server 5. 6/binlog。 

(2) 重启 MySQL 服务 ,使 得 修改 生效 。 

G) 查看 log bin 的 值 , 如 图 15. 12 所 示 。log_bin 为 ON 表示 二 进 制 日 
志 功 能 已 启用 。 从 log bin basename 参数 值 可 知 二 进 制 日 志文 件 路 径 和 文件 
名 是 配置 文件 my. ini 里 设置 的 。 








E 命 人 提示 符 -mysql ut. — O X 
^ 





前 myini -记事 本 mind SHOW HUS E log bin'; 


文件 (F) ”编辑 (E) ERO EEV) 帮助 (H) 





# Binary Logging. 
log bin-C:/ProgranData/WySQL/MySQL Server 5.6/binlog 

















FK] 15.11 在 my.ini 文 件 中 增加 log bin 设置 图 15.12 查看 log_bin fii 


15.3.3 查看 二 进 制 日 志 


二 进 制 日 志文 件 不 像 错 误 日 志文 件 那样 只 有 一 个 文件 ,那么 如 何 查看 服务 器 上 所 有 
324 


第 15 章 MySQL BẸ 





的 二 进 制 日 志文 件 ? 又 如 何 得 知 当前 正在 使 用 的 是 哪个 文件 呢 ? 

【 例 15.7】 直接 从 磁盘 文件 查看 所 有 二 进 制 日 志 。 

本 例 中 log bin 使 用 例 15. 6 的 设置 : 日 志文 件 使 用 默认 路 径 , 文 件 名 为 binlog。 所 以 默 
认 路 径 为 数据 目录 即 C; NProgramData MySQL\ MySQL Server 5. 6\data, 如 图 15. 13 所 示 。 
该 文件 夹 下 有 3 个 二 进 制 日 志文 件 binlog. 000001 binlog. 000002 .binlog. 000003。 文 件 
binlog. index 是 二 进 制 日 志 索 引文 件 , 如 图 15. 14 所 示 , 它 记录 了 所 有 二 进 制 日 志文 件 名 。 
































^ 名 称 ^ 
S REA Bl binlogindex - 记事 本 = D x 
[C] binlog.000003 XHA SRE 格式 (O) SEV) EH) 
T| binlog.index | \binlog. 000001. \binlog. 000002. \binlog. 000003 ^ 
图 15.13 查看 磁盘 上 所 有 二 进 制 日 志文 件 图 15.14 查看 二 进 制 日 志 索 引文 件 内 容 


【 例 15.8】 通过 SHOW 语句 查看 所 有 二 进 制 日 志 以 及 当前 二 进 制 日 志文 件 状态 。 

常用 如 图 15. 15 所 示 的 SHOW BINARY LOGS 语句 查看 当前 服务 器 所 有 的 二 进 制 
日 志文 件 ,当然 也 可 以 使 用 如 图 15. 16 所 示 的 SHOW MASTER LOGS 语句 查看 当前 服 
务 器 所 有 的 二 进 制 日 志文 件 。 使 用 如 图 15. 17 所 示 的 SHOW MASTER STATUS 语句 
查看 当前 二 进 制 日 志文 件 状态 。 












[t 
i 000001 us | binlog. 000001 | 
binlog. 000002 143 binlog. 000002 
binlog. us p 120 binlog. Se n 








图 15.15 查看 所 有 二 进 制 日 志文 件 (1) 图 15.16 查看 所 有 二 进 制 日 志文 件 (2) 





1 row in set (0. 00 sec) 





图 15.17 查看 当前 二 进 制 日 志文 件 状态 


既然 二 进 制 日 志文 件 会 有 很 多 个 ,那么 何 时 会 产生 一 个 新 的 日 志文 件 呢 ? 一 种 是 系 

统 自动 产生 ; 另 一 种 是 手动 方式 产生 。 系 统 自动 产生 新 的 日 志文 件 也 有 两 种 情况 : 四 每 
次 重启 MySQL 服务 会 生产 一 个 新 的 二 进 制 日 志文 件 , 相 当 于 二 进 制 日 志 切 换 , 二 进 制 日 
志文 件 number 会 递增 ,如 从 binlog. 000003 递增 到 binlog. 000004 ,同时 二 进 制 日 志 索 引 
文件 也 会 记录 所 有 二 进 制 日 志文 件 清 单 ; @ 当 文件 达到 某 个 限制 (max_binlog_size) 时 会 自 
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动 重新 产生 一 个 二 进 制 日 志文 件 , 系 统 变量 max binlog size 表示 二 进 制 日 志 的 最 大 值 ， 
当日 志 达 到 该 日 志 的 上 限时 ,MySQL 会 重新 创建 一 个 日 志 开 始 记录 ,一 般 设置 为 512MB 
或 1GB。 该 设置 并 不 能 严格 控制 二 进 制 日 志 的 大 小 ,尤其 是 二 进 制 日 志 比 较 靠 近 该 上 限 
时 又 遇 到 一 个 比较 大 事务 时 ,为 了 保证 事务 的 完整 性 ,不 可 能 做 切换 日 志 的 动作 ,只 能 将 
该 事务 的 所 有 操作 都 记录 进 当 前 日 志 , 直 到 事务 结束 。 

we: [m] 如 图 15. 18 所 示 , 使 用 FLUSH LOGS 语句 也 会 产生 一 个 新 的 日 志文 
A 件 。 首 先 通过 SHOW MASTER STATUS 语句 看 到 当前 二 进 制 日 志文 件 
为 binlog. 000003 ,执行 了 FLUSH LOGS 语句 后 ,可 看 到 当前 二 进 制 日 志 
文件 递增 为 binlog. 000004, 















画 命令 挥 示 符 - mysql -uroot -p 一 口 X 
ql> SHOW Lu STATUS; ^ 

| File i Position In Binlog Do DB i Binlog Ignore DB |j Executed Gtid Set | 

| binlog. 000003 i 120 i i i | 

---------------+----------t--------------: +------------------+-------------------+ 


1 row in set (0. 00 sec) 


a1» [pris uxs } 
ery ÜK, U rows affected (0.05 sec) 


ql> SHOW MASTER STATUS; 





1 row in set (0. 00 sec) 
Él 15.18 FLUSH LOGS 语句 产生 新 的 二 进 制 日 志文 件 
日 志文 件 是 二 进 制 文件 ,可 以 存储 更 多 的 信息 ,并 且 可 以 使 写 人 效率 更 高 ,但 不 能 通 
过 记事 本 等 编辑 器 直接 打开 查看 (用 记事 本 方式 打开 是 乱码 )。MySQL 提供 了 两 种 查看 
方式 。 在 查看 二 进 制 日 志文 件 内 容 之 前 ,我 们 先 对 数据 库 进 行 一 些 修改 操作 ,这些 修改 操 


作 会 记录 在 日 志文 件 中 。 
【 例 15.9】 观察 当前 日 志文 件 记 录 位 置 ,对 数据 库 执行 修改 操作 ,再 次 观察 当前 日 
志文 件 记录 位 置 。 


操作 步骤 如 图 15.19 所 示 。 首 先 使 用 SHOW MASTER STATUS 语句 查看 当前 二 
进 制 日 志文 件 记 录 位 置 (120); 其 次 修改 数据 库 ( 在 test 库 中 创建 一 个 test 表 , 插 入 一 条 
记录 ); 最 后 再 次 查看 当前 二 进 制 日 志文 件 记 录 位 置 (427) 。 

二 进 制 日 志 的 记录 位 置 通常 为 上 一 个 事件 执行 结束 时 的 位 置 ,每 一 个 日 志文 件 本 身 
也 有 自己 的 元 数据 ,所 以 说 对 于 当前 版 本 的 MySQL 来 说 二 进 制 的 开始 位 置 通常 为 120。 

【 例 15.10】 查看 例 15. 9 中 执行 的 修改 操作 产生 的 二 进 制 日 志文 件 内 容 。 

1 一 种 方法 是 通过 SHOW BINLOG EVENTS IN 语句 查看 日 志文 件 
binlog. 000004 的 内 容 , 如 图 15.20 所 示 。 例 15. 9 中 执行 的 所 有 修改 操作 
都 记录 在 日 志文 件 了 。 其 中 ,Log_name 表示 此 条 log 存在 哪个 日 志文 件 
rend tH; Pos 表示 log 在 bin log 中 的 开始 位 置 ; Event_type 表示 log 类 型 信 





Æ 15% MySQL 日 志 























国 3551543 - mysql -uroot -p 一 口 x 
m 
mysql? SHOW MASTER STATUS ; 
—— (— Ó——— € " 
I Position || Binlog Do DB i Binlog Ienore DB i Executed Gtid Set | 
| Mor ruuEcrrt (cM cr Acces a CD 5 
| |binlog, 000004 i 120 |I i i | 
-------------- +------------------+-------------------+ 
ll row in set (0.00 sec) 
sql? CREATE TABLE test.test(id INT) ; 
[een OK, 0 rows affected (0.04 sec) 
Sql? INSERT INTO test. test VALUES(1); 
e OK, 1 row affected (0.01 sec) 
mysql» SHOW MASTER STATUS ; 
二 A 
l Position i Binlog_Do_DB i Binlog Ignore DB i Executed Gtid Set | 
ets infensi acciri atlas sinas a eurcotdo + 
| |binlog. 000004 i 427 || i i | 
-------------- 4T ----------------4-------------------4 
[l row in set (0.00 sec) 





图 15.19 日 志文 件 记录 位 置 变化 


息 ; Server id 表示 log 是 哪 台 服务 器 产生 的 ,可 以 查看 配置 文件 中 Server id: End log pos 
表示 log 在 bin log 中 的 结束 位 置 ; Info 表示 log 的 一 些 备注 信息 ,可 以 直观 看 出 进行 的 
操作 。SHOW BINLOG EVENTS IN 语句 还 可 以 加 上 FROM 子 句 表示 查询 某 个 记录 点 
之 后 的 日 志 。 








国 命令 提示 符 - mysql -uroot -p 一 口 x 


[mysql> SHOW BINLOG EVENTS IN 'binlog. 900004 ; 





4- 
binlog. 000004 4 | Format_desc 1 120 | Server ver: 5.6.35-1og, Binlog ver: 4 
binlog. 000004 | 120 | Query 1 220 | create table test. test (id int) 
binlog.000004 | 220 | Query 1l 295 | BEGIN 

binlog. 000004 295 | Query T TE insert into test. test values(1) 

bi i 1 i 





[Lese e e test (id int) 
BEGIN 

insert into test. test values(1) 
COMMIT /* xid-231 */ 


biniog. 000004 | 120 | Query 

binlog. 000004 | 220 | Query 

binlog. 000004 | 295 | Query 

binlog. 000004 | 396 | Xid 
+ 


220 
295 
396 





























图 15.20 SHOW 语句 查看 日 志文 件 


另 一 种 方法 是 通过 MySQL 自 带 的 工具 mysqlbinlog 查看 日 志文 件 binlog. 000004 
的 内 容 ,如 图 15. 21 和 图 15. 22 所 示 。 例 15. 9 中 执行 的 所 有 修改 操作 都 记录 在 日 志文 件 
"I. 

注意 : 使 用 mysqlbinlog 命令 时 , 若 日 志文 件 路 径 中 有 空格 , 则 必须 用 引号 引起 来 。 

当然 ,mysqlbinlog 还 可 以 添加 很 多 选项 ,如 --start-position 表示 开始 位 置 ; --stop- 

position 表示 结束 位 置 ; --start-datetime"yyyy-mm-dd hh:mm:ss" 表 示 开 始 时 间 ; --stop- 

datetime"yyyy-mm-dd hh:mm:ss" 表 示 结 束 时 间 。 如 图 15.23 所 示 ,使 用 mysqlbinlog-- 
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4150530 SET &OSESSION.P: 

*140019 SET @@session. max_ insert delayed threads-0*/. 

*!50003 SET €OLD COMPLETION TYPE-86COMPLETION TYPE, COMPLETION TYPE-0*/; 
ELIMITER /*!*/; 








图 15.21 用 mysqlbinlog 命令 查看 日 志 内 容 





se-DEFAULT/*!*/; 











Kd 15.22 截取 日 志文 件 部 分 内 容 


start-position 120--stop-position 220 命令 可 以 查看 记录 开始 位 置 和 结束 位 置 之 间 的 日 志 
内 容 。 如 图 15. 24 所 示 ,使 用 mysqlbinlog--start-datetime "2017-06-05 14:09:00" 命 令 可 
以 查看 从 某 一 时 间 点 开始 的 日 志 内 容 。 


di oso - n x 

E \mysal \bin) 
(C: \mysql Voi n[my 

/#150530 SET 

/*140019 SET (ésession.max insert delayed threads-0*/. 

/*150003 SET &0LD CONPLETION TYPE-&GCONPLETION TYPE, CONPLETION TYPE-0*/; 

DELIMITER Lm 


MH at 4 
#170605 13:38:20 server id 1 end log pos 120 CRC32 OxS85fb4e7b Start: binlog v 4, server v 5.6.35-1og created 170605 13:38:2 
0 





h ci this binlog is either in use or was not closed properly. 


TOAONGEBAAAAAAAAHgAAAABAAQANSA2L 1LWxvZaAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 

ME zgNAAgAEgAEDAQREgAAXAAEGggANAAICAgCAAAACEoKGRKAAXtO 

+40= 

WIR 

# at 120 

#170605 14:08:28 server id 1 end log pos 220 CRC32 Oxe786d90d Query thread id-4 exec time-0 error code*0 
SET TIMESTANP- 1496642008» */ ; 

SET éüsession.pseudo thread i 
SET @üsession. foreign key check: 





pe 
l, (ücession.sql auto is null-0, @@session. unique_checks=1, session. autocommi t-1/*!*/; 





SET Güsession. sql mode- 1344274432/* 125 

SET &üsession.auto increment increment-l, Gésession. auto increment offset-1/*!*/, 

[*1NC gbk *//*'*/; 

SET &üsession. character set client-28, (üsession. collation connecticn-28, (session. collation server-33/*!*/; 
= session. us time namesz0/&! [I2] 


[E table test. test(Id int) 


DELINITER ; 

# End of log file 

ROLLBACK /* added by mysqlbinlog */; 

/*!60003 SET COKPLETION TYPE-$OLD COMPLETION TYPE*/, 
|/*150530 SET (SESSION. PSEUDO SLAVE MODE-O*/. 














图 15.23 ”用 mysqlbinlog 命令 加 position 选项 





LE ZU = o x 





C: Wysql Wir?mysalbinlog --start-datetime "2017-06-05 14:09:00" "C:WProgranDataVySQL VySOL Server 5. 6\data\binlog. 000004" 


图 15.24 用 mysqlbinlog 命令 加 datetime 选项 
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15.3.4 删除 二 进 制 日 志 


二 进 制 日 志 记录 的 是 所 有 数据 定义 语言 (DDL) 和 数据 操纵 语言 (DMIL) ,包含 了 所 有 
更 新 了 数据 或 者 已 经 潜在 更 新 了 数据 的 所 有 语句 (其 中 包含 一 些 无 用 的 信息 ) ,如 果 很 长 
时 间 不 清理 二 进 制 日 志 , 将 会 浪费 很 多 的 磁盘 空间 ,对 于 更 新 频繁 的 数据 库 来 说 更 是 如 
此 ,所 以 及 时 清除 不 必要 的 二 进 制 日 志文 件 显得 尤为 重要 。 但 是 ,删除 之 后 可 能 导致 数据 
库 骨 溃 时 无 法 进行 恢复 ,所 以 若 要 删除 二 进 制 日 志 首 先 将 其 和 数据 库 备 份 一 份 , 其 中 也 只 
能 删除 备份 前 的 二 进 制 日 志 ,新 产生 的 日 志 信 息 不 可 删除 (可 以 做 即时 点 还 原 ) 。 

二 进 制 日 志 的 删除 可 以 通过 命令 手动 删除 ,也 可 以 设置 自动 删除 。 下 面 通过 例子 介 
绍 A 种 删除 二 进 制 日 志 的 方法 。 

(D 使 用 PURGE BINARY LOGS TO 语句 可 以 删除 某 个 日 志 之 前 的 所 有 二 进 制 日 
志文 件 ,同时 也 会 修改 index 索引 文件 中 相关 数据 。 

【 例 15.11】 删除 日 志 binlog. 000003 之 前 的 所 有 二 进 制 日 志文 件 。 

操作 步骤 如 图 15. 25 所 示 。 首 先 通过 SHOW BINARY LOGS 语句 加 
查看 当前 服务 器 所 有 的 二 进 制 日 志文 件 ( 共 6 个 )。 然 后 通过 PURGE 
BINARY LOGS TO 语句 删除 binlog. 000003 之 前 的 二 进 制 日 志文 件 。 最 A Ade 
后 再 次 查看 当前 服务 器 所 有 的 二 进 制 日 志文 件 ( 共 4 个 ), 验 证 了 已 删除 BS RR 
binlog. 000003 之 前 的 2 个 文件 。 此 时 查看 二 进 制 索引 文件 binlog. index, 会 发 现 其 内 容 
也 随 之 修改 了 。 

(2) 使 用 PURGE BINARY LOGS BEFORE 语句 可 以 删除 某 个 时 间 点 以 前 的 二 进 

日 志文 件 , 同 时 也 会 修改 index 索引 文件 中 相关 数据 。 

[5|15.12] 删除 2017-06-05 20:00:00 之 前 的 二 进 制 日 志文 件 。 

操作 步骤 如 图 15. 26 所 示 。 首 先 通过 SHOW BINARY LOGS 语句 
查看 当前 服务 器 所 有 的 二 进 制 日 志文 件 ( 共 4 个 )。 然 后 通过 PURGE 
BINARY LOGS BEFORE 语句 删除 2017-06-05 20:00:00 之 前 的 二 进 制 ti sr. 
日 志文 件 。 最 后 再 次 查看 当前 服务 器 所 有 的 二 进 制 日 志文 件 ( 共 2 个 ), 验 证 了 已 删除 
2017-06-05 20:00:00 之 前 的 2 个 文件 。 此 时 查看 二 进 制 索引 文件 binlog. index, 会 发 现 
其 内 容 也 随 之 修改 了 。 

(3) 通过 设置 参数 expire_logs_days 来 自动 删除 日 志文 件 ,其 默认 值 为 0, 表示 不 启 
用 过 期 自动 删除 功能 。 如 果 启 用 了 自动 删除 功能 ,表示 超出 此 天 数 的 二 进 制 日 志文 件 将 
被 自动 删除 ,自动 删除 工作 通常 发 生 在 MySQL 启动 时 或 FLUSH 日 志 时 。 

[B 15.13] 设置 7 天 自动 删除 日 志文 件 。 

操作 步骤 如 图 15. 27 所 示 。 首 先 通过 SHOW VARIABLES LIKE 语句 查看 expire_ 
logs days 参数 的 值 , 值 为 0 表示 不 启用 过 期 自动 删除 日 志 功 能 。 然 后 通 [ud 
过 SET GLOBAL 语句 设置 参数 expire logs days 为 7, 表示 超过 7 RH — M 
日 志文 件 会 被 自动 删除 。 注 意 该 参数 是 全 局 变量 ,所 以 需要 加 GLOBAL. 
最 后 再 次 查看 expire_logs_days 参数 的 值 , 验 证 参数 已 设置 成 功 。 
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国 命令 担 示 符 - mysql -uroot -p 一 口 x 
ql? SHOW Lem IDGS ; 





Hil 239743 - mysql -uroot -p 一 口 x 









binlog. 000001 
binlog. 000002 143 
binlog. 000003 164 
binlog. 000004 450 








binlog. 000005 143 || binlog. 000003 164 
binlog. XS MN binlog. 000004 450 
binlog. 000005 143 
| eos 000006 120 











二 -= 


E rows in set (9.0 00 sec) 


aD] PURGE BINARY LOGS BEFORE 2017-06-05 20:00:00 


0 rows affected 10.03 sec 


Ee SHOW BINARY LOGS ; 


























binlog. 000008 | 
binlog. 000004 450 
binlog. 000005 143 
binlog. 000006 120 
rows in set wo 00 sec) 3 rows in set (o 00 sec) 
图 15.25 删除 某 个 日 志 之 前 的 所 有 日 志文 件 图 15.26 删除 某 个 时 间 点 之 前 的 日 志文 件 


(4) 使 用 RESET MASTER 语句 清除 所 有 二 进 制 日 志文 件 。 必 须 慎 重 使 用 此 操作 。 删 除 
所 有 二 进 制 日 志文 件 后 ,MySQL 会 重新 创建 新 的 二 进 制 日 志 , 新 的 日 志 编号 从 000001 开始 。 
【 例 15.14】 删除 所 有 二 进 制 日 志文 件 。 

p | 操作 步骤 如 图 15.28 所 示 。 首 先 通 过 SHOW BINARY LOGS 语句 
查看 当前 服务 器 所 有 的 二 进 制 日 志文 件 (2 个 )。 然 后 通过 RESET 
MASTER 语句 删除 所 有 二 进 制 日 志文 件 。 最 后 再 次 查看 当前 服务 器 所 有 
二 进 制 日 志文 件 ,发 现 创 建 了 新 的 二 进 制 日 志 且 编号 从 000001 开始 。 











国 命 人 提示 符 -mysql wot. — O X 





B 命令 提示 符 - mysql -uroot 一 口 x 
n" 
maa? SHOW VARIABLES Ho ma : ^ prsa SHOW BINARY L LOGS ; ^ 
* 
i L 
H--- -+ 
binlog. 000005 143 





| eas 000006 120 


e rows in set (0.00 sec) 


ql> RESET MASTER; 
ry OK, 0 rows affected (0.06 sec) 














row in set (0.00 m) i row in set (0.00 sec) 





图 15.27 设置 7 天 自动 删除 日 志文 件 图 15.28 删除 所 有 日 志文 件 


15.3.5 使 用 二 进 制 日 志 还 原 数 据 库 


进 制 日 志 记 录 着 MySQL 所 有 事件 操作 (数据 的 更 改 事件 ) ,所 以 当 数据 库存 在 故 
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障 时 ,能 够 利用 日 志文 件 最 大 可 能 地 还 原 数据 库 。 基 于 日 志文 件 的 恢复 大 致 可 分 为 3 种: 
完全 恢复 、 基 于 时 间 点 恢复 和 基于 位 置 恢复 。 

CD 完全 恢复 。 由 于 数据 库 出 现 故 障 , 数 据 无 法 访问 ,需要 还 原 数 据 ,那么 就 可 以 使 
用 mysql 命令 还 原 数 据 库 : 


mysql- uroot - p < C: Vbinlog. 000002 


这 里 假设 日 志文 件 是 C:\binlog. 000002, 

(2) 基于 时 间 点 恢复 。 例 如 , 误 操作 删除 了 一 个 表 , 这 时 使 用 完全 恢复 是 不 行 的 , 因 
为 日 志 里 面 还 存在 误 操作 的 SQL 语句 ,此 时 我 们 需要 恢复 到 误 操作 前 的 状态 ,然后 跳 过 
误 操 作 语句 , 再 恢复 后 面 操作 的 语句 。 假 设 误 操作 发 生 在 10:00 这 个 时 间 点 , 则 可 以 使 用 
mysqlbinlog 命令 恢复 到 误 操 作 之 前 。 

















mysqlbinlog -- stop - datetime = "2017 - 06 - 07 09:59:59" "C:\ProgramData\MySQL\MySQL 
Server 5. 6A data Vbinlog. 000004" | mysql — uroot - p 


然后 跳 过 误 操 作 的 时 间 点 ,继续 执行 后 面 的 日 志 。 


mysqlbinlog -- start - datetime = "2017 - 06 - 07 10:01:00" "C:\ProgramData\MySQL\MySQL 

Server 5. 6h dataMbinlog. 000004" | nysql ~ uroot - p 

HB .--stop-datetime— "2017-06-07 09:59:59" fI- -start-datetime— "2017-06-07 10; 
01:00" 是 2 个 关键 的 时 间 点 。 但 是 这 里 存在 一 个 非常 严重 的 问题 ,如 果 这 个 时 间 点 涉及 
的 不 只 是 误 操 作 ,那么 正确 的 操作 也 被 跳 过 去 了 。 

G) 基于 位 置 恢复 。 基 于 时 间 点 恢复 可 能 出 现 这 样 的 问题 : 在 一 个 时 间 点 里 面 可 能 存 
在 误 操作 和 其 他 正确 的 操作 。 所 以 我 们 需要 更 为 精确 的 恢复 方式 一 一 基于 位 置 恢复 。 

【 例 15.15】 利用 二 进 制 日 志 还 原 数据 。 操 作 步 又 如 下 。 

COD 模拟 数据 环境 及 误 操 作 。 如 图 15.29 所 示 ,为 了 更 好 地 查看 日 志文 件 内 容 , 先 执 
fi FLUSH LOGS 语句 产生 新 的 日 志文 件 。 然 后 准备 数据 : 创建 cest 表 并 且 向 表 中 插入 
一 条 记录 。 最 后 执行 误 操 作 DELETE 语句 删除 test 表 的 数据 。 








B 命令 提示 符 一 口 x 


Sql? FLUSH LOGS ; 
ery OK, 0 rows affected (0.05 sec) 


'Sql? CREATE TABLE test(id INT); 
ery OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


ql? INSERT INTO test VALUES(1) ; 
ery OK, 1 row affected (0.01 sec) 


iq1? SELECT * FROM test; 


------ 十 
1 row in set (0.00 sec) 


q1? DELETE FROM test; 
OK, 1 row affected (0.01 sec) 


jl? SELECT * FROM test; 
mpty set (0.00 sec) 








图 15. 29 模拟 数据 环境 及 误 操作 
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(2) 查看 日 志文 件 。 可 以 使 用 mysqlbinlog 命令 直接 在 命令 提示 符 中 查看 日 志文 件 
内 容 , 若 文件 内 容 太 多 ,也 可 以 如 图 15. 30 所 示 ,将 日 志文 件 生 成 文本 文件 。 





DEL = o x 


^ 
:WmysqlWin?mysqlbinlog "C:MProgramData WEySQLVEySQL Server 5.6\data\binlog. 000004"»d: /mylog. txt 





图 15.30 将 日 志文 件 生 成 文本 文件 


如 图 15. 31 所 示 , 查 看 文本 文件 ,找到 误 操作 的 记录 位 置 。 注 意 开始 位 置 要 在 
CREATE TABLE 语句 之 后 ( 误 操 作 只 是 删除 数据 并 没有 删除 表 , 如 果 恢 复 操 作 从 一 开 
始 进 行 那么 会 重复 创建 表 , 导 致 恢复 失败 ) ,结束 位 置 要 在 误 操 作 DELETE 语句 之 前 。 





T) mylog.b« - 记事 本 - 0 x 

XHA RRE 格式 (O) 查看 (V) ENH 

create table test(id int) ^ 
1 





#170607 10:27:21 server id 1 end log pos 298 CRC32 0xe2e9t 
SET TIMESTANP-1496802441/*!*/: 


298 
#170607 10:27:21 server id 1 end log pos 398 CRC32 0x1911: 
SET TIMESTANP-1496802441/*!*/; 
insert into test values(1) 


# at 308 
LOGOT 0:27:21 server id 1 end log pos 429 CRC32 0x9246! 
! 


# at 429 

#170607 10:27:35 server id 1 end log pos 508 CRC32 0x2309: 
SET TIMESTANP-1496802455/*!*/; 

BEGIN 


#170607 10:27:35 server id 1 end log pos 598 CRC32 0x9522. 
SET TIMESTANP-1406802455/*!*/; 

delete from test 

[*t*/; 











图 15. 31 查看 误 操 作 的 记录 位 置 


G) 基于 位 置 恢复 数据 。 如 图 15. 32 所 示 ,根据 分 析 日 志文 件 找到 的 误 操作 前 后 的 
位 置 , 使 用 mysqlbinlog 命令 执行 基于 位 置 恢 复数 据 , 注 意 日 志文 件 路 径 若 有 空格 ,需要 
加 引号 。 最 后 可 以 查看 test 表 数 据 验 证 恢复 成 功 。 





am 命令 提示 符 E 口 x 


^ 
:WwysqlVbin?mysqlbinlog --start-position-219 --stop-position-508 “C:\ProgramData\ 
ySQLWIySQL Server 5.6VdataWbinlog. 000004" mysql -uroot -p 

nter password: ** 








图 15.32 基于 位 置 恢复 数据 


154 慢 查 询 日 志 


慢 查 询 日 志 , 顾 名 思 义 就 是 记录 执行 比较 慢 的 查询 的 日 志 。 慢 查询 日 志 记录 的 是 执 
行 时 间 超 过 指定 时 间 的 查询 语句 ,其 采用 的 是 最 简单 的 文本 格式 ,可 以 通过 各 种 文本 编辑 器 
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查询 其 中 的 内 容 , 其 中 记录 了 语句 执行 的 时 刻 、 执 行 所 消耗 的 时 间 ,执行 的 用 户 、 连 接 的 主机 
等 相关 信息 。 通 过 慢 查 询 日 志 , 可 以 查找 出 那些 执行 效率 很 低 的 查询 语句 ,以 便 进行 优化 。 


15.4.1 慢 查 询 日 志 相关 参数 


慢 查询 日 志 主 要 参数 有 以 下 5 个 ,如 图 15. 33 所 示 , 可 通过 SHOW VARIABLES 
LIKE 语句 查看 这 些 参数 的 值 。 








ES 命令 提示 符 - mysql -uroot -p 一 口 x 
| jen SHOW VARIABLES fat ' Sslow -avery log% ; A 
l Variable_name i Value 1 
本 E 


slow query log ON 
| slow 生怕 村 file | sede log 


b. rows in set (0.00 EE) 


| oec SHOW FEES LIKE ' long-query time ] 


1 row in set (0.00 sec) 


Resto SHOW CES LIKE o 





1 row in set (0. 00 sec) 


| cdm SHOW VARIABLES LIKE ' log- queries] no: e 








1 row in set ry" 00 sec) 


图 15.33 慢 查询 日 志 相 关 参 数 





(D slow_query_log。 是 否 启 用 慢 查 询 日 志 , 默 认 值 为 ON, 表示 启用 ,可 以 捕获 执行 
时 间 超 过 一 定数 值 的 SQL 语句 。 

(2) slow. query log file, MySQL 5. 6 以 上 版 本 使 用 此 参数 ,表示 慢 查 询 日 志 存 储 
路 径 。 若 不 设置 该 参数 ,系统 默认 文件 为 host_name-slow. log, 也 可 以 在 配置 文件 中 设置 
存储 路 径 和 文件 名 。 

(3) long_query_time。 慢 查询 闵 值 , 当 查 询 时 间 大 于 设 定 的 国 值 时 ,会 记录 在 慢 查 询 
日 志 中 ,按照 具体 业务 情况 ,一 般 设置 为 1 ,单位 是 秒 。 

(4) log_queries_not_using_indexes。 该 参数 若 设置 为 ON, 则 可 以 捕获 所 有 未 使 用 
索引 的 SQL 语句 ,尽管 这 个 SQL 语句 有 可 能 执行 得 很 快 。 

(5) log_output。 日志 存 储 方式 .默认 值 是 FILE, 表 示 将 日 志 存 人 文件 。 若 设置 为 
TABLE, 表 示 将 日 志 存 人 数据 库 ,这 样 日 志 信息 就 会 被 写 和 人 mysql. slow log 表 中 。 建 议 
写 到 文件 ,方便 查看 分 析 。 
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15.4.2 启用 和 设置 慢 查 询 日 志 


启用 慢 查询 日 志 的 方法 有 以 下 两 种 ( 见 例 15. 16 和 例 15. 17) ,设置 时 可 以 使 用 默认 
路 径 、. 默 认 文件 名 ,也 可 以 自行 设置 指定 慢 查询 日 志文 件 的 路 径 和 文件 名 。 


1. SET 语句 


【 例 15.16] 开启 慢 查 询 日 志 , 并 设置 慢 查 询 日 志 阅 值 为 1 秒 。 
aues [m] 使 用 SET 语句 启用 慢 查 询 日 志 的 操作 步 又 如 图 15. 34 所 示 。 首 先 执 
: ÍT SHOW 语句 查看 慢 查询 日 志 slow query. log 参数 的 值 , 值 为 OFF 表 
示 关 闭 。 通 过 SET GLOBAL 语句 启用 慢 查询 日 志 ,注意 ,slow_query_log 
puri 是 全 局 变量 ,必须 使 用 GLOBAL 才能 设置 。 最 后 通过 SHOW 语句 查看 
该 参数 ,验证 SET 语句 设置 成 功 。 
使 用 SET 语句 设置 慢 查 询 日 志 阔 值 的 操作 步 又 如 图 15. 35 所 示 。 首 先 执 行 SHOW if 
句 查 看 阔 值 参数 long_query_time 的 值 , 值 为 10 表示 执行 超过 10 秒 的 查询 会 被 记录 到 慢 查 
询 日 志 。 然 后 通过 SET GLOBAL 语句 设置 long. query. time 为 1 ,注意 要 加 GLOBAL。 另 外 
还 需要 注意 ,使 用 SET GLOBAL 语句 修改 后 ,需要 重新 连接 或 新 开 一 个 会 话 才能 看 到 修改 值 。 
用 SHOW VARIABLES LIKE 'long_query_time' 语 句 查看 的 是 当前 会 话 的 变量 值 。 也 可 以 
不 用 重新 连接 会 话 , 可 以 使 用 SHOW GLOBAL VARIABLES LIKE 'long_query_time' 语 句 。 










Bil 551924 - mysql -uroot -p 
ql > SHOW VARTABLES L unm "Long. query. tine' 了 ^ 


se I Value i 





B 命令 提示 符 - mysql -uroot -p - o x| E 
^ 
wsal> SHOW VARIABLES LIKE 'slow query log'; 
$ 








OK, 0 rows 0-01 sec) 


ery 1 row in set O. 00 sec) 





| 2c SHOW pu LIKE “Slow | query log'; sql? SHOW GLOBAL | vanis LIKE 'long query time'; 
-+ 











1 row in set (0.00 S 


h- 
l row in set (0. 00 sec) 








图 15.34 使 用 SET 语句 启用 慢 查询 日 志 图 15.35 使 用 SET 语句 设置 慢 查 询 日 志 阔 值 


2. 配置 文件 my. ini 


[5]15.17] 启用 慢 查 询 日 志 , 并 设置 慢 查 询 日 志 阔 值 为 2 秒 , 慢 查 询 日 志 使 用 默认 
路 径 日 文件 名 为 slowlog. log. 
334 


Æ 15% MySQL 日 志 








操作 步骤 如 图 15.36 所 示 。 修 改 配置 文件 my. ini， [ 3p myini -记事 本 
EE slow query log— 1. 表示 启用 慢 查 询 日 志 。 DENS sem suc mmo sav eaw 
slow. query. log file— "slowlog. log" ,表示 慢 查 询 日 志 es lai » s 
文件 名 为 slowlog. log. 使 用 默认 路 径 (系统 变量 fonscmenctaed 00 
datadir) 。 设 置 long_query_time 一 2, 表示 慢 查 询 日 志 
BEA 2 秒 , 也 就 是 执行 超过 2 秒 的 查询 会 被 记录 到 慢 
查询 日 志 。 

注意 : 用 slow. query. log file 参数 设置 文件 名 的 同时 也 可 以 指定 路 径 , 当 然 也 可 以 不 设 
置 该 参数 ,表示 使 用 默认 路 径 ( 系 统 变量 datadir) 和 默认 文件 名 (host_name-slow. log)。 


15.4.3 查看 慢 查 询 日 志 











图 15.36 在 配置 文件 my. ini 中 
设置 慢 查 询 日 志 


开启 了 慢 查 询 日 志 后 ,什么 样 的 SQL 才 会 记录 到 慢 查 询 日 志 里 面 呢 ? 这 个 是 由 参数 
long query time 控制 的 ,执行 时 间 大 于 long_query_time 的 查询 会 被 记录 到 慢 查 询 日 志 
中 。 那 么 该 如 何 查 看 慢 查 询 日 志文 件 ,找到 那些 执行 时 间 长 的 语句 呢 ? 


l. 用 文本 编辑 器 直接 打开 查看 


KBI 15.18】 执行 2 条 语句 ,一 条 语句 执行 时 间 小 于 long_query_time, 一 条 语句 执行 
时 间 大 于 long_query_time, 然 后 查看 慢 查 询 日 志 记 录 了 哪些 语句 。 
例 15. 17 中 已 经 设置 了 long query time—2 秒 ,因此 使 用 SELECT SLEEP(1) 这 样 


时 间 为 1.5 秒 ,第 2 条 语句 执行 时 间 为 2. 5 秒 。 由 于 慢 查 询 日 志文 件 采用 的 是 文本 格式 ， 
可 直接 用 文本 编辑 器 打开 ,如 图 15. 38 所 示 。 慢 查询 日 志 slowlog. log 文件 中 只 记录 了 第 
2 条 SQL, 也 就 是 它 记录 的 是 执行 时 间 大 于 long. query. time 的 语句 。 





E 命令 提示 符 - mysql -ur 一 口 x 
[mysql> SELECT SLEEP(1. 5) ; ^| 
b= 





Imysql> SELECT SLEEP (2. 5) ; 
H------------ 十 


| sleep(2.5) | 
+------------ 十 


+ 
1 row in set (2.50 sec) 














图 15.37 模拟 慢 查询 


2. 使 用 mysqldumpslow 命令 


生产 环境 中 查询 语句 比较 多 ,如 果 要 手动 分 析 日 志 , 查 找 SQL, 显 然 是 个 体力 活 。 
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slowloglog ® 


‘yySQL Community 


1ySQL Community Serve 





图 15. 38 用 文本 编辑 器 查看 慢 查 询 日 志 


MySQL 提供 了 日 志 分 析 工 具 mysqldumpslow。Linux 用 户 可 以 直接 使 用 mysqldumpslow 
命令 查看 ,可 以 用 mysqldumpslow--help 查看 帮助 消息 ,了 解 各 选项 的 含义 。 例 如 ,要 得 
到 返回 记录 集 最 多 的 10 个 SQL ,命令 如 下 。 

mysqldumpslow- s r- t 10"C:VProgranDataMySQIAMySQL Server 5. 6A dataVslowlog. log " 


Windows 用 户 要 执行 mysqldumpslow 需要 安装 ActivePerl, 因 为 这 是 一 个 Perl 脚 
本 ,需要 安装 ActivePerl 才能 执行 。 可 以 执行 perl mysqldumpslow. pl-help 查看 帮助 信 
息 , 了 解 各 选项 含义 。 


3. 使 用 第 三 方 工具 


(1) percona-toolkit。percona-toolkit 是 一 组 高 级 命令 行 工 具 的 集合 ,用 来 执行 各 种 
通过 手动 执行 非常 复杂 和 麻烦 的 MySQL 与 系统 任务 。 

(2) pt-query-digest。pt-query-digest 可 以 从 普通 的 MySQL 日 志 、 慢 查询 日 志 以 及 

- 进 制 日 志 中 分 析 查 询 , 甚 至 可 以 通过 SHOW PROCESSLIST 和 基于 MySQL 协议 的 

tcpdump 进行 分 析 。 可 以 把 分 析 结 果 输 出 到 文件 ,分 析 过 程 是 先 对 查询 语句 的 条 件 进行 
参数 化 ,然后 对 参数 化 以 后 的 查询 进行 分 组 统计 .统计 出 各 查询 的 执行 时 间 、 次 数 、 占 比 
等 ,可 以 借助 分 析 结 果 找 出 问题 进行 优化 。 

另外 ,DBA 在 优化 数据 库 检查 SQL 语句 的 执行 效率 时 ,除了 查看 慢 查 询 日 志 之 外 ， 
还 通过 SHOW PROCESSLIST 语句 显示 哪些 SQL 正在 运行 ,通过 在 SELECT 语句 前 加 
上 EXPLAIN 来 了 解 SQL 执行 状态 ,EXPLAIN 显示 了 MySQL 如 何 使 用 索引 来 处 理 
SELECT 语句 以 及 连接 表 。 


15.4.4 删除 慢 查询 日 志 


慢 查询 日 志文 件 中 记录 了 所 有 执行 时 间 大 于 long. query. time 的 慢 查 询 记录 ,每 一 
条 记录 都 是 以 Time: 开 头 的。 日 志 记 录 了 登入 信息 、 查 询 所 花 的 时 间 、 返 回 的 行 数 、 扫 描 
的 记录 数 、 执 行 的 语句 等 。 如 果 慢 查询 记录 非常 多 ,时 间 很 久 没 有 清理 ,那么 分 析 慢 查询 
日 志 也 会 变 得 麻烦 。 

【 例 15.19】 在 线 产生 新 的 慢 查询 日 志文 件 。 

操作 步骤 如 图 15. 39 所 示 。 首 先 通过 SHOW 语句 查看 慢 查 询 日 志 是 否 启用 以 及 慢 
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查询 日 志文 件 。 然 后 通过 SET GLOBAL 语句 关闭 全 局 慢 查询 日 志 , 并 设置 新 的 慢 查 询 
日 志文 件 名 。 再 通过 SET GLOBAL 语句 启用 全 局 慢 查 询 日 志 。 最 后 通过 SHOW 语句 
验证 更 改 之 后 的 慢 查 询 日 志 参 数 。 不 过 当 重 启 MySQL 服务 之 后 , 慢 查 询 日 志文 件 会 重 
新 变 成 之 前 的 在 my. ini 里 面 设置 的 文件 ,所 以 如 果 你 想 要 重启 服务 之 后 慢 查 询 日 志文 件 
还 是 刚才 设置 的 新 的 文件 的 话 ,就 需要 在 修改 全 局 设置 的 同时 再 修改 my. ini 文件 ,这 样 
就 能 保证 重启 之 后 文件 还 是 之 前 修改 的 文件 。 















命令 提示 符 - mysql -uroot -p 





slow query log ON 
slow query log file | slowlog.log 
+- + 


rows in set (0.00 sec) 


sql? SET GLOBAL slow_query_log=0;_ 
luery OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


sql> SET GLOBAL slow query log, file-"slowlog new. log"; 
uery OK, 0 rows affected (0.00 sec 

sql> SET GLOBAL slow query log-1; 
uery OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


sql? SHOW VARIABLES LIKE ' slow query logNW ; 
mael pc * 


rows in set (0.00 sec) 











图 15. 39 产生 新 的 慢 查 询 日 志 


155 通用 查询 日 志 


通用 查询 日 志 简 称 查询 日 志 , 记 录 的 是 服务 器 接收 的 每 一 个 查询 或 是 命令 ,无 论 这 些 
查询 或 是 命令 是 否 正确 甚至 是 否 包含 语法 错误 ,通用 查询 日 志 都 会 将 其 记录 下 来 ,记录 的 
格式 如 下 。 


{Time, Id, Command, Argument} 


也 正 因为 MySQL 服务 器 需要 不 断 地 记录 日 志 , 启 用 通用 查询 日 志 会 产生 不 小 的 系 
统 开销 ,所 以 建议 关闭 通用 查询 日 志 。 


15.5.1 通用 查询 日 志 相关 参数 


通用 查询 日 志 主要 参数 有 以 下 两 个 ,如 图 15. 40 所 示 . 可 通过 SHOW VARIABLES 
LIKE 语句 查看 这 些 参数 的 值 。 
(1) general log 表示 是 否 启用 通用 查询 日 志 .OFF 表示 关闭 ,ON 表示 开启 。 
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Ei 命令 提 示 符 - mysql -uroot -p 一 口 x 
sql» SHOW SESS LIKE 'general logW ; ^ 


general log 
general log file [c MerograzDa te VtySOE MySOL Server 5. 6\Data\PC201512311438. 1og 


rows in set (0.01 em 








图 15.40 通用 查询 日 志 相关 参数 


(2) general_log_file 表示 通用 查询 日 志 存 储 路 径 。 若 不 设置 该 参数 ,默认 文件 为 
host_name-slow. log. ,也 可 以 在 配置 文件 中 设置 存储 路 径 和 文件 名 。 


15.5.2. ”局 动 和 设置 通用 查询 日 志 


慢 查 询 日 志 可 以 定位 一 些 有 性 能 问题 的 SQL 语句 ,而 通用 查询 日 志 会 记录 所 有 的 
SQL 语句 。 出 于 性 能 考虑 ,一般 通 用 查询 日 志 不 会 启用 。 

通用 查询 日 志 启用 的 方法 有 以 下 两 种 ( 见 例 15. 20 和 例 15. 21) ,设置 时 可 以 使 用 默 
认 路 径 .默认 文件 名 ,也 可 以 自行 指定 通用 查询 日 志文 件 的 路 径 和 文件 名 。 


1. SET 语句 


【 例 15.20] 启用 通用 查询 日 志 , 并 设置 通用 查询 日 志文 件 名 为 generallog. log. fi 
用 默认 路 径 。 
使 用 SET 语句 启用 通用 查询 日 志 的 操作 步骤 如 图 15. 41 所 示 。 首 先 执行 SHOW 语 
名 查看 通用 查询 日 志 general log 参数 的 值 , 值 为 OFF 表示 关闭 。 通 过 SET GLOBAL 
语句 启用 通用 查询 日 志 , 注 意 ,general_log 是 全 局 变量 ,必须 使 用 GLOBAL 才能 设置 。 
再 通过 SET GLOBAL 语句 设置 通用 查询 日 志文 件 名 为 generallog. log。 最 后 通过 
SHOW 语句 查看 该 参数 ,验证 SET 语句 是 否 设置 成 功 。 










Bi 命令 提示 符 - mysql -uroot -p 
sql? SHOW 区 LIKE "general% ; 


g Vd 
general log file [e T PrograzData yso VysaL. Server 5. 6\Data\PC201512311438. 1og 


2 rows in set (0.00 jc 


sql» SET GLOBAL general log-1; 
uery OK, 0 rows affected (0.01 sec) 


sql? SET GLOBAL general log file-"generallog. log"; 
luery OK, 0 rows affected (0.01 sec) 


Sql? SHOW VARIABLES LIE ”general% ; 


je log ON 
general log file | generallog.log 


2 rows in set (0.01 sec) 








K 15.41 使 用 SET 语句 启用 通用 查询 日 志 
338 





第 15€ MySQL BI 


使 用 SET 语句 设置 的 全 局 变量 , 当 重 启 My 服务 之 后 ,会 重新 变 成 之 前 的 在 
my. ini 里 面 设置 的 值 ， 所 以 如 果 想 要 重启 征服 务 之 后 还 是 刚才 设置 的 值 , 就 需要 在 修改 全 
局 变量 的 同时 再 修改 my. ini 文件 。 


2. 修改 my. ini 文件 


如 图 15. 42 所 示 ,通过 修改 配置 文件 来 完成 例 5. 20。 [可 RD 
B yini - 
设置 general _log 一 1, 表 示 局 用 通用 查询 日 志 。 设 置 |sen e0 desto) mee) mon 
general log file— "generallog. log" ,表示 通用 查询 日 志 |# General logging. 
general log-l — 1 
文件 名 为 generallog. log. 使 用 默认 路 径 ( 系 统 变量 [general 1os. file-"generallog.los 


datadir) 。 

















图 15.42 修改 my. ini 文 件 启用 
注意 : 设置 imis log file 参数 时 ,可 以 同时 指定 通用 查询 日 志 


文件 名 和 路 径 , 当 然 也 可 以 不 设置 该 参数 ,表示 使 用 默 
认 路 径 ( 系 统 变 量 datadir) 和 默认 文件 名 (host_name. log) 。 


15.5.3 查看 和 删除 通用 查询 日 志 


默认 通用 查询 日 志保 存 路 径 是 C:\ProgramData\MySQL\MySQL Server 5. 6\data, 
图 15.43 所 示 是 通用 查询 日 志文 件 部 分 内 容 。 通 用 查询 日 志 以 文本 文件 的 形式 存储 ,可 
以 使 用 文本 编辑 器 直接 打开 查看 


generalloglog x 
CP Port: 3366, Named Pipe Q 
ime Id Command Argument 


70608 14: 5 Query s 


ENGINE 


1 
171 jJ 2 Query 
1 
1 


170608 


from customer LIMIT 0, 1000 


, round(sum(duration),5) as "duration 


" LIMIT 0, 1000 
li 





图 15.43 使 用 文本 编辑 器 查看 通用 查询 日 志 


由 于 通用 查询 日 志 会 记录 用 户 的 所 有 操作 ,其 中 还 包含 增 、 删 、 查 、 改 等 信息 ,在 并 发 
操作 大 的 环境 下 会 产生 大 量 的 信息 从 而 导致 不 必要 的 磁盘 I/O., 影响 Mnn 的 性 能 。 
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如 果 不 是 为 了 调试 数据 库 ,建议 不 要 启用 通用 查询 日 志 。 而 且 通 用 查询 日 志 也 会 占用 非 
常 大 的 磁盘 空间 ,需要 及 时 清理 。 如 果 通 用 查询 日 志 是 关闭 的 话 ,可 以 直接 归档 或 删除 旧 
的 通用 查询 日 志文 件 ; 如 果 是 启用 的 话 , 可 以 参照 删除 慢 查询 日 志 的 方式 , 先 用 SET 
GLOBAL 语句 动态 关闭 通用 查询 日 志和 修改 通用 查询 日 志文 件 名 ,再 动态 启用 通用 查询 
日 志 ,此 时 就 可 以 归档 或 删除 旧 的 通用 查询 日 志文 件 。 




















z] 题 

一 、 选 择 是 
1. MySQL 中 的 日 志 有 ( J 

A. 错误 日 志 B. 二 进 制 日 志 

C. 慢 查 询 日 志 D. 通用 查询 日 志 
2. 当 误 操作 删除 数据 时 ,可 以 利用 ( ) 日 志 进 行 数据 恢复 。 

A. 错误 B. 二 进 制 C. 慢 查 询 D. 通用 查询 
3. 如 果 MySQL 启动 异常 ,应 该 查看 ( ) 日 志文 件 。 

A. 错误 B. 二 进 制 C. 慢 查 询 D. 通用 查询 
4. 如 果 要 查看 某 段 时 期 内 数据 库 的 所 有 访问 情况 ,可 以 查看 ( ) 日 志文 件 。 

A. 错误 B. 二 进 制 C. 慢 查 询 D. 通用 查询 
5. 为 了 提升 优化 数据 库 性 能 ,可 以 查看 ( ) 日 志文 件 来 找到 执行 较 慢 的 语句 。 

A. 错误 B. 二 进 制 C. 慢 查询 D. 通用 查询 
二 、 思 考题 


1. MySQL 的 主要 日 志 有 哪些 ? 作用 分 别 是 什么 ? 

2. MySQL 的 错误 日 志 默 认 是 启用 的 吗 ? 能 够 成 功 关闭 错误 日 志 吗 ? 如 何 设 置 错误 
日 志 存 储 路 径 和 自 定义 文件 名 ? 

3. 如 何 查看 和 归档 错误 日 志文 件 ? 

4. 二 进 制 日 志 相关 参数 主要 有 哪些 ?二进制 日 志保 存 的 是 哪些 信息 ? 可 以 动态 打 
开 或 关闭 二 进 制 日 志 吗 ? 

5. 慢 查询 日 志 的 作用 是 什么 ?如何 查看 慢 查 询 日 志 ? 如 何 启动 慢 查询 日 志 ? 


实 训 


一 、 实 训 目 的 


1. 了 解 各 种 日 志 相 关 参 数 。 
2. 掌握 启用 和 设置 各 种 日 志 的 方法 。 
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3. 掌握 查看 和 删除 各 种 日 志 的 方法 。 

4. 掌握 利用 二 进 制 日 志 进 行 数据 还 原 的 方法 。 

二 、 实 训 内 容 

1. 对 二 进 制 日 志 进 行 以 下 操作 。 

CD 查看 二 进 制 日 志 相 关 参 数 。 

(2) 启用 二 进 制 日 志 功 能 ,并 且 将 二 进 制 日 志保 存 到 D 闪 目录 下 ,二进制 日 志文 件 名 
为 mybinlog。 

(3) 向 lib 数据 库 的 xitable 表 中 插入 一 条 记录 : 网 球 学 院 。 

(4) 模拟 误 操作 : 删除 刚才 插入 的 那 条 记录 。 

(5) 利用 二 进 制 日 志 恢 复 xitable 表 ( 最 终 xitable 表 中 有 “网 球 学 院 ”" 这 条 记录 )。 

(6) 删除 当前 使 用 的 二 进 制 日 志文 件 。 

2. 对 慢 查 询 日 志 进 行 以 下 操作 。 

CD 查看 慢 查询 日 志 相 关 参 数 。 

(2) 动态 启用 慢 查 询 日 志 , 并 且 将 该 日 志保 存 到 D:\ 目 录 下 ,文件 名 为 myslow. log. 
并 设置 慢 查 询 日 志 阅 值 为 1.2 Rh. 

G) 模拟 2 一 5 条 慢 查 询 语句 ,执行 时 间 有 小 于 1. 2 秒 的 ,也 有 超过 1.2 秒 的 。 

(4) 查看 慢 查 询 日 志 记 录 了 哪些 语句 。 

(5) 生成 新 的 慢 查询 日 志 。 
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狠 能 目标 


能 够 按照 用 户 的 需求 设计 和 实施 销售 管理 数据 库 。 


4n iR B dr 

了 解数 据 库 设 计 的 基本 步骤 ; 掌握 数据 库 的 需求 分 析 、 概 念 结构 设计 、 人 逻辑 结构 设计 
和 物理 结构 设计 等 ; 掌握 利用 E-R 图 描述 数据 库 概 念 模型 的 方法 ; 掌握 将 E-R 图 转化 为 
关系 模型 的 方法 ; 掌握 数据 库 规范 化 理论 ; 掌握 设计 和 实施 数据 库 的 方法 。 


161 数据 库 设 计 的 步骤 


设计 数据 库 的 目的 就 是 确定 一 个 合适 的 数据 模型 ,该 模型 应 当 满足 以 
FITEK: 

COD 符合 用 户 的 需求 , 既 能 包含 用 户 所 需要 处 理 的 所 有 数据 ,又 支持 
22i : 用 户 提出 的 所 有 处 理 功能 的 实现 。 

(2) 能 被 现 有 的 某 个 数据 库 管理 系统 所 接受 ,如 MySQL SQL Server、Oracle 和 DB2 等 。 

(3) 具有 较 高 的 质量 ,如 易于 理解 、 便 于 维护 、 结 构 合 理 、 使 用 方便 .效率 较 高 等 。 

设计 数据 库 可 以 分 为 需求 分 析 ,概念 结构 设计 ,逻辑 结构 设计 ,物理 结构 设计 ,数据库 
实施 ,数据库 运行 .维护 6 个 阶段 ,如 图 16. 1 所 示 。 

在 进行 数据 库 设计 之 前 ,首先 要 选择 参加 设计 的 人 员 , 主 要 由 系统 分 析 人 员 数据 
库 设计 人 员 和 程序 员 、 用 户 以 及 数据 库 管理 员 等 组 成 。 系 统 分 析 人 员 和 数据 库 设 计 人 
员 是 数据 库 设 计 的 核心 人 员 , 将 自始至终 参加 数据 库 的 设计 ,决定 了 数据 库 系 统 的 质 
量 。 用 户 和 数据 库 管理 员 在 数据 库 设 计 中 也 是 举足轻重 的 人 物 , 主 要 参加 需求 分 析 和 
数据 库 的 运行 、 维 护 ,他 们 的 积极 参与 不 但 能 加 快 数据 库 的 设计 ,而 且 是 决定 数据 库 设 
计 质 量 的 重要 因素 。 程 序 员 则 在 系统 实施 阶段 参与 进来 ,负责 编写 程序 和 配置 软 硬 件 
环境 。 

在 数据 库 设 计 过 程 中 ,在 需求 分 析 和 概念 结构 设计 阶段 主要 是 面向 用 户 的 应 用 需求 ， 
逻辑 结构 设计 和 物理 结构 设计 阶段 主要 是 面向 数据 库 管理 系统 ,最 后 两 个 阶段 主要 是 面 
向 具体 的 实现 方法 。 
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需求 收集 和 分 析 | 需求 分 析 阶段 


设计 概念 结构 概念 结构 设计 阶段 
T | 
设计 逻辑 结 
! 逻辑 结构 设计 阶段 

数据 模型 优化 





























不 满意 





-—— 








设计 物理 结构 
物理 结构 设计 阶段 


评价 设计 、 人 性 能 预测 


| 不 满意 
物理 实现 























mm 








数据 库 实施 阶段 





试验 性 运行 


使 用 、 维 护 数据 库 
图 16.1 数据 库 设计 的 步骤 


(1) 需求 分 析 。 在 此 阶段 ,数据 库 设计 人 员 调 查 用 户 的 各 种 需求 ,包括 数据 库 应 用 部 
分 。 比 如 ,公司 详细 运作 情况 ; 然后 对 各 种 数据 和 信息 进行 分 析 , 与 用 户 进行 深入 沟通 ， 
确定 用 户 的 需求 ; 并 把 需求 转化 成 用 户 和 数据 库 设计 人 员 都 可 接受 的 文档 ; 最 终 与 用 户 
沟通 对 系统 的 信息 需求 和 处 理 需 求 达成 一 致 的 意见 。 

(2) 概念 结构 设计 。 概 念 结构 设计 阶段 是 在 需求 分 析 的 基础 上 ,依照 需求 分 析 中 确 
定 的 信息 需求 ,对 用 户 信息 加 以 分 类 ,聚集 和 概括 ,建立 一 个 与 具体 计算 机 和 数据 库 管理 
系统 独立 的 概念 模型 。 通 常 的 方法 为 E-R 方法 (采用 E-R 图 来 描述 概念 模型 ) 。 

G) 逻辑 结构 设计 。 人 逻辑 结构 设计 阶段 的 任务 就 是 在 概念 结构 设计 结果 E-R 图 的 基 
础 上 ,导出 某 个 数据 库 管理 系统 所 支持 的 数据 模型 。 从 概念 模型 到 逻辑 结构 的 转化 就 是 
将 E-R 图 转换 为 关系 模型 。 然 后 从 功能 和 性 能 上 ,对 关系 模型 进行 评价 ,如 果 达 不 到 用 
户 要 求 , 还 要 反复 修正 或 重新 设计 。 

(4) 物理 结构 设计 。 数 据 库 在 物理 结构 上 的 存储 结构 和 存 取 方法 的 设计 称 为 物理 结 
构 设 计 。 物 理 结构 设计 的 内 容 就 是 根据 数据 库 管 理 系 统 的 特点 和 处 理 的 需要 ,为 逻辑 模 
型 选取 一 个 最 适合 应 用 环境 的 物理 结构 ,包括 存储 结构 和 存 取 方法 。 

(5) 数据 库 实施 。 数 据 库 实施 阶段 是 建立 数据 库 的 实质 性 阶段 。 在 此 阶段 ,设计 人 
员 运用 数据 库 管理 系统 提供 的 数据 语言 及 其 宿主 语言 ,根据 逻辑 结构 设计 和 物理 结构 设 
计 的 结果 建立 数据 库 , 编 制 与 调试 应 用 程序 ,组 织 数据 入 库 , 并 进行 试 运行 。 

(6) 数据 库 运行 维护。 数据 库 系统 设计 完成 并 试 运行 成 功 后 ,就 可 以 正式 投入 运行 
了 。 数 据 库 和 运行、 维护 阶段 是 整个 数据 库 生 存 期 中 最 长 的 阶段 。 在 该 阶段 ,设计 人 员 需 要 
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收集 和 记录 数据 库 运 行 的 相关 情况 ,并 要 根据 系统 运行 中 产生 的 问题 及 用 户 的 新 需求 不 
断 完善 系统 功能 和 提高 系统 的 性 能 ,以 延长 数据 库 使 用 时 间 。 

一 个 性 能 优良 的 数据 库 是 不 可 能 一 次 性 完成 的 ,需要 经 过 多 次 的 .反复 的 设计 。 在 进 
行 数 据 库 设计 时 ,每 完成 一 个 阶段 ,都 要 进行 设计 分 析 , 评 价 一 些 重要 的 设计 指标 ,产生 文 
档 组 织 评审 ,与 用 户 进 行 交流 。 如 果 设 计 的 数据 库 不 符合 要 求 , 则 要 进行 修改 ,重复 多 次 ， 
以 实现 最 后 设计 出 的 数据 库 能 够 较 精确 地 模拟 现实 世界 ,满足 用 户 的 需求 。 


162 销售 管理 数据 库 的 需求 分 


需求 分 析 结 果 的 准确 性 将 直接 影响 到 后 期 各 个 阶段 设计 。 需 求 分 析 是 整个 数据 库 设 
计 过 程 的 起 点 和 基础 ,也 是 最 困难 、 最 耗费 时 间 的 阶段 。 


16.2.1 需求 分 析 的 任务 


需求 分 析 的 任务 就 是 对 现实 世界 要 处 理 的 对 象 ( 组 织 、 部 门 ,企业 等 ) 进 行 详 细 的 调查 
和 分 析 ; 收集 支持 系统 目标 的 基础 数据 和 处 理 方法 ; 明确 用 户 对 数据 库 的 具体 要 求 。 在 
此 基础 上 确定 数据 库 系统 的 功能 。 

有 具体 步骤 如 下 。 

(1) 调查 组 织 机 构 情况 。 了 解 该 组 织 的 部 门 组 成 情况 、 各 部 门 的 职责 等 ,为 分 析 信 息 
流程 做 准备 。 

(2) 调查 各 部 门 的 业务 活动 情况 。 包 括 各 部 门 要 输入 和 使 用 什么 数据 ; 如 何 加 工 处 理 
这 些 数据 ; 输出 什么 信息 ; 输出 到 什么 部 门 ; 输出 结果 的 格式 等 。 这 一 步骤 是 调查 的 重点 。 

(3) 明确 对 新 系统 的 要 求 。 在 熟悉 业务 活动 的 基础 上 ,协助 用 户 明确 对 新 系统 的 各 
种 要 求 , 包 括 信 息 要 求 、 处 理 要 求 . 完 全 性 要 求 与 完整 性 要 求 。 

(4) 初步 的 分 析 调 查 的 结果 。 对 前 面 调 查 的 结果 进行 初步 的 分 析 , 包 括 确定 新 系统 的 
边界 ; 确定 哪些 功能 由 计算 机 完成 或 将 来 准备 让 计算 机 完成 ; 确定 哪些 活动 由 人 工 完成 。 

(5) 建立 相关 的 文档 。 包 括 用 户 单位 的 组 织 机 构图 、 业 务 关 系 图 、 数 据 流 图 、 数 据 字 
典 等 。 


16.2.2 常用 的 需求 调查 方法 


在 调查 过 程 中 ,根据 不 同 的 问题 和 条 件 ,可 采用 不 同 的 调查 方法 ,常用 的 需求 调查 方 
法 有 以 下 几 种 。 

(1) 跟班 作业 。 跟 班 作业 是 指数 据 库 设计 人 员 亲 自 参加 业务 工作 ,深入 了 解 业务 活 
动情 况 , 比 较 准确 地 理解 用 户 的 需求 。 

(2) 开 调查 会 。 通 过 与 用 户 座谈 的 方式 来 了 解 业务 活动 情况 及 用 户 需求 。 

O 请 专人 介绍 。 可 请 业务 熟练 的 专家 或 用 户 介绍 业务 专业 知识 和 业务 活动 情况 。 
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CA) 询问 。 对 某 些 调查 中 的 问题 ,可 以 找 专 人 询问 。 
(5) 设计 调查 表 请 用 户 填写 。 如 果 调 查 表 设 计 得 合理 , 则 会 非常 有 效 , 也 易于 为 用 户 
接受 


(6) 查阅 记录 。 查 阅 与 原 系 统 相 关 的 数据 记录 ,包括 账本 、 档 案 或 文献 等 。 
16.2.3 编写 需求 分 析 说 明 书 


需求 分 析 说 明 书 是 在 需求 分 析 活 动 后 建立 的 文档 资料 ,通常 又 称 为 需求 规范 说 明 书 ， 
它 是 对 开发 项 目 需求 分 析 的 全 面 的 描述 ,是 对 需求 分 析 阶 段 的 一 个 总 结 。 需 求 分 析 说 明 
书 应 包括 以 下 内 容 。 

(1) 系统 概况 、 系 统 的 目标 ,范围 .背景 历史 和 现状 。 

(2) 系统 的 原理 和 技术 ,对 原 系统 的 改善 。 

G) 系统 总 体 结构 与 子 系统 结构 说 明 。 

(4) 系统 功能 说 明 。 

(5) 数据 处 理 概要 工程 体制 和 操作 上 的 可 行 性 。 

(6) 系统 方案 及 技术 经济、 功能 和 操作 上 的 可 行 性 。 

通常 需求 分 析 说 明 书 还 应 包括 下 列 附件 : 分 析 过 程 中 得 到 的 数据 流 图 、 数 据 字 典 , 功 
能 模块 图 及 系统 的 硬件 ,软件 支持 环境 的 选择 和 规格 要 求 。 


16.2.4 需求 分 析 示 例 
【 例 16.1】 为 某 公司 设计 一 个 商品 销售 管理 信息 系统 的 需求 分 析 。 


该 公司 主要 从 事 商 品 零售 贸易 业务 , 即 从 供应 商 手中 采购 商品 ,并 把 这 些 
闸 品 销售 到 需要 的 客户 手 里 ,以 商品 服务 费 赚 取 利润 。 











本 系统 将 利用 现代 化 的 计算 机 技术 结合 传统 的 销售 管理 工作 ,按照 公司 方 提供 的 业务 流 
程 设计 完成 。 销 售 管理 信息 系统 的 需求 分 析 的 主要 内 容 如 下 。 

(1) 公司 的 业务 流程 图 。 各 供应 商 为 该 公司 提供 商品 ; 客户 根据 该 公司 提供 的 商品 
表 订 购 商 品 。 公 司 向 供应 商 采购 商品 。 主 要 业务 流程 如 图 16.2 所 示 , 其 中 实 线 表示 物 
流 , 虚 线 表示 信息 流 。 











供应 商 =| 商品 -= 客户 


i 


























i 一 物流 
采购 订单 )-- ---- | 销售 公司 |=------ D 
图 16. 2 销售 的 业务 流程 图 
(2) 用 户 对 该 系统 的 功能 需求 。 


CO 员工 管理 。 添 加 、 聘 任 员工 ,查询 员工 信息 ,维护 员工 信息 。 员 工 信 息 包 括 姓名 、 
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性 别 . 出 生年 月 .聘任 日 期 .所 在 部 门 .部 门 主管 和 其 接收 订单 的 情况 。 

© 商品 管理 。 为 商品 创建 类 别 ,进行 商品 信息 录入 和 维护 。 实 现 商品 信息 的 录入 、 
查询 .修改 ,删除 等 功能 。 对 给 定 代号 或 名 称 的 商品 基本 情况 进行 查询 ,包括 商品 的 名 称 、 
价格 、 库 存量 和 已 销售 量 , 并 形成 统计 表 。 

O 客户 管理 。 对 客户 信息 进行 录入 和 维护 ,包括 对 给 定 代号 或 名 称 的 客户 的 基本 情 
况 进 行 查询 ,包括 客户 的 名 称 `. 地 址 .联系 人 姓名 、 联 系 电话 、E-mail。 

CD 供应 商 管理 。 对 供应 商 信息 进行 录入 和 维护 ,包括 对 给 定 代 号 或 名 称 的 供应 商 的 
基本 情况 进行 查询 ,包括 供应 商 的 名 称 、 地 址 、 联 系 人 姓名 、 联 系 电话 .E-mail; 提供 的 商 
品 信息 包括 商品 的 名 称 .商品 的 价格 `. 订 购 数量 ,并 形成 统计 表 。 

C) 销售 订单 管理 。 当 客户 下 订单 时 ,将 客户 信息 和 订购 产品 的 信息 组 成 订单 ,以 及 
对 销售 订单 进行 录入 和 维护 。 

@ 采购 订单 管理 。 管 理 销售 商品 订单 ,包括 查询 ,浏览 增加、 删除 、 修 改 销售 订单 。 

CO 系统 管理 。 

(3) 数据 需求 。 本 系统 需要 处 理 的 主要 信息 如 下 。 

CD 销售 订单 二 商品 信息 十 客户 信息 十 订购 时 间 十 订购 数量 。 

© 采购 订单 = 商品 信息 十 供应 商 信息 十 订购 时 间 十 订购 数量 。 

© 供应 商 信息 = 公司 名 称 十 地 址 十 联系 人 姓名 十 联系 电话 十 E-mail。 

CD 商品 信息 三 名 称 十 单价 十 库存 量 十 已 销售 量 。 

C) 客户 信息 二 客户 名 称 十 联系 人 姓名 十 联系 电话 十 公司 地 址 十 E-mail。 

© 员工 信息 三 姓名 十 性 别 十 出 生年 月 十 聘任 时 间 十 工资 十 奖金 十 工作 部 门 。 
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16.3.1 概念 结构 设计 的 任务 


概念 结构 设计 的 任务 就 是 将 需求 分 析 的 结果 抽象 化 成 为 概念 模型 。 概 念 模型 通常 利 
用 E-R 图 来 表达 。 


16.3.2 实体 与 联系 


1. 实体 


现实 世界 中 客观 存在 的 并 可 区 分 识别 的 事物 称 为 实体 。 实 体 可 以 指 人 和 物 , 如 员工 、 
加 商品 ,仓库 等 ; 可 以 指 能 触及 的 客观 对 象 ; 可 以 指 抽象 的 事件 ; 还 可 以 指 
事物 与 事物 之 间 的 联系 ,如 客户 订货 .商品 采购 等 。 在 销售 管理 系统 中 ,每 
种 商品 都 是 一 个 实体 。 每 种 商品 实体 的 取 值 就 是 具体 的 实体 值 , 同 型 实体 
的 集合 称 为 实体 集 。 
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2. 属性 


每 个 实体 具有 一 定 的 特征 ,才能 据 此 区 分 一 个 个 实体 。 例 如 ,员工 的 个 人 特征 有 姓 
名 性别、 出 生日 期 等 。 实 体 的 特征 称 为 属性 。 一 个 实体 可 以 有 若干 个 属性 。 每 个 属性 都 
有 特定 的 取 值 范围 , 即 值 域 , 值 域 的 类 型 可 以 是 整数 型 .实数 型 .字符 型 等 。 例 如 ,性 别 属 
性 的 值 域 为 ( 男 , 女 ) ,部 门 名 称 的 值 域 为 (销售 部 ,采购 部 ,人 事 部 ) 等 。 由 此 可 见 ,属性 是 
变量 。 属 性 值 是 变量 所 取 的 值 ,而 值 域 是 变量 的 变化 范围 。 

[5/16.2] 使 用 哪些 属性 来 描述 公司 的 员工 特征 ? 

公司 员工 使 用 员工 号 、 姓 名 、 性 别 . 出 生日 期 .聘任 日 期 和 工资 等 属性 来 描述 。 


3. 实体 间 的 联系 


现实 世界 的 各 事物 之 间 是 有 联系 的 ,这 些 联 系 在 信息 世界 中 反映 为 实体 内 部 的 联系 
和 实体 之 间 的 联系 。 实 体内 部 的 联系 主要 表现 在 组 成 实体 的 属性 之 间 的 联系 。 比 如 ,一 
个 公司 有 多 个 部 门 ,一 个 部 门 有 多 位 员工 ; 一 个 公司 可 以 销售 多 种 商品 。 实 体 之 间 的 联 
系 主要 表现 在 不 同 实体 集 之 间 的 联系 ,实体 间 的 联系 是 指 一 个 实体 集中 可 能 出 现 的 每 一 
个 实体 与 另 一 个 实体 集中 多 少 个 实体 存在 联系 。 

两 个 实体 之 间 的 联系 有 3 种 ,分 别 是 一 对 一 联系 、 一 对 多 联系 和 多 对 多 联系 。 

D 一 对 一 联系 (1 : 1) 

如 果 对 于 实体 集 A 中 的 每 一 个 实体 ,实体 集 B 中 至 多 有 一 个 实体 与 之 联系 ; 反之 亦 
然 , 则 称 实体 集 A 与 实体 集 B 具有 一 对 一 联系 , 记 为 1: 1。 例 如 ,一 个 部 门 只 有 一 个 主 
管 ,一 个 主管 也 只 能 任职 于 一 个 部 门 , 则 部 门 与 主管 之 间 的 联系 即 为 一 对 一 联系 。 

2) 一 对 多 联系 (1 : m) 

如 果 对 于 实体 集 A 中 的 每 一 个 实体 ,实体 集 B HUE m SE On 00 S REIR SC 
过 来 ,对 于 实体 集 B 中 的 每 一 个 实体 ,实体 集 A 中 却 至 多 有 一 个 实体 与 之 联系 , 则 称 实体 
集 A 与 实体 集 B 具有 一 对 多 联系 , 记 为 1 : m。 例 如 ,一 个 部 门 可 以 有 多 个 员工 ,但 一 个 
员工 只 能 属于 一 个 部 门 ,所 以 部 门 与 员工 之 间 是 一 对 多 联系 。 

3) 多 对 多 联系 Gm : n) 

如 果 对 于 实体 集 A 中 的 每 一 个 实体 ,实体 集 吕 中 及 个 实体 (n 二 0) 与 之 联系 ; 反 过 
来 ,对 于 实体 集 B 中 的 每 一 个 实体 ,实体 集 A 中 也 有 m 个 实体 (mm 二 0) 与 之 联系 , 则 称 实 
体 集 A 与 实体 集 B 具 有 多 对 多 联系 , 记 为 m : n。 例 如 ,客户 在 订购 商品 时 ,一 个 客户 可 
以 选 购 多 种 商品 ,一 种 商品 也 可 以 被 多 位 客户 订购 , 则 客户 和 商品 之 间 具 有 多 对 多 联系 。 


16.3.3 概念 模型 的 表示 方法 


概念 模型 通常 利用 实体 一 联系 法 来 描述 ,描述 出 的 概念 模型 称 为 实体 一 联系 模型 
(Entity-Relationship Model) ,简称 为 E-R 模型 。E-R 模型 中 提供 了 表示 实体 、 实 体 属性 
和 实体 间 的 联系 的 方法 。 

CD RUE: 表示 实体 ,矩形 内 标注 实体 的 名 字 , 如 图 16. 3 所 示 。 
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(2) WEE. 表示 实体 或 联系 所 具有 的 属性 ,椭圆 内 标注 属性 名 称 , 并 用 无 向 边 把 实体 
与 其 属性 连接 起 来 。 例 如 ,员工 的 实体 属性 ,如 图 16. 3 所 示 。 
































图 16.3 员工 实体 ER 图 


(3) ZÉ: 表示 实体 间 的 联系 ,菱形 内 标注 联系 名 ,并 用 无 向 边 把 萎 形 分 别 与 有 关 实 
体 相连 接 ,在 无 向 边 旁 标 上 联系 的 类 型 。 需 要 注意 的 是 ,如 果 联 系 具 有 属性 , 则 该 属性 仍 
用 椭圆 框 表示 ,并 且 仍 需要 用 无 向 边 将 属性 与 其 联系 连接 起 来 ,如 图 16. 4 所 示 是 总 经 理 
与 公司 之 间 的 联系 。 

【 例 16.3】 利用 E-R 图 表示 总 经 理 与 公司 之 间 的 联系 。 

一 家 公司 只 能 有 一 位 总 经 理 , 一 位 总 经 理 只 能 服务 于 一 家 公司 ,公司 与 总 经 理 之 间 的 
联系 为 1 : 1, 联 系 名 为 “领导 ”。 公 司 有 公司 名 称 \ 注 册 地 、 电 话 、 性 质 等 属性 ,总 经 理 有 员 
工 号 、 姓 名、 民族 ,电话 、 出 生日 期 和 住址 等 属性 ,用 E-R 图 表示 如 图 16.4 Bros. 


| 总 经 理 |- — nis 


图 16.4 总 经 理 与 公司 之 间 的 联系 

















16.3.4 概念 结构 设计 的 步 又 


概念 结构 设计 的 步骤 分 为 2 步 。 首 先 设计 局 部 概念 模型 ， 其 次 将 局 
部 概念 模型 合成 为 全 局 概念 模型 。 

(1) 设计 局 部 概念 模型 。 设 计 局 部 概念 模型 就 是 选择 需求 分 析 阶段 
产生 的 局 部 数据 流 图 或 数据 字典 ,设计 局 部 E-R 图 。 具 体 步骤 如 下 。 
OD 确定 数据 库 所 需 的 实体 。 
© 确定 各 实体 的 属性 以 及 实体 的 联系 , 画 出 局 部 的 ER 图。 
属性 必须 是 不 可 分 割 的 数据 项 ,不 能 包含 其 他 属性 。 属 性 不 能 与 其 他 实体 具有 联系 ， 
即 E-R 图 中 所 表示 的 联系 是 实体 之 间 的 联系 ,而 不 能 是 属性 与 实体 之 间 的 联系 。 

(2) 合并 ER 图 。 首先 将 两 个 重要 的 局 部 ER 图 合并 ,然后 依次 将 一 个 新 的 局 部 
E-R 图 合并 进去 ,最 终 合并 成 一 个 全 局 ER 图 。 每 次 合并 局 部 E-R 图 的 步骤 如 下 。 
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(D 合并 。 先 解决 局 部 E-R 图 之 间 的 冲突 ,将 局 部 E-R 图 合并 生成 初步 的 E-R 图 。 
© 优化 。 对 初步 的 E-R 图 进行 修改 ,消除 不 必要 的 元 余 , 生 成 基本 的 E-R 图 。 


16.3.5 概念 结构 设计 示例 


【 例 16.4】 在 例 16. 1 的 基础 上 ,对 销售 管理 数据 库 进行 概念 结构 设计 分 析 。 

CD 在 需求 分 析 的 基础 上 ,确定 销售 管理 数据 库 的 实体 及 其 属性 。 

(D 员工 (employee) 。 员 工 在 该 公司 中 负责 采购 和 接收 销售 订单 。 它 的 属性 有 员工 
号 姓名、 性别. 出 生日 期 .聘任 日 期 .工资 .奖金 .部门 名 称 和 部 门 主管 。 

© 商品 (product)。 该 公司 销售 的 商品 。 它 的 属性 有 商品 号 、 商 品名 称 、 单 价 、 库 存 
量 和 已 销售 量 。 

© 客户 (customer) 。 客 户 指向 该 公司 订购 商品 的 商家 。 它 的 属性 有 客户 编号 .客户 
名 称 、 联 系 人 姓名 、 联 系 电话 .公司 地 址 和 E-mails 

© 供应 商 (provider)。 供 应 商 指 向 该 公司 提供 商品 的 厂家 。 它 的 属性 有 供应 商 编 
号 供应 商 名 称 、 联 系 人 姓名 联系 电话 、 公 司 地 址 和 E-mail. 

© 销售 订单 (sell_order) 。 客 户 与 该 公司 签订 的 销售 合同 。 它 的 属性 有 商品 信息 , 客 
户 信息 .订购 时 间 、 订 购 数量 。 

© 采购 订单 (purchase_order) 。 该 公司 与 供应 商 签订 的 采购 合同 。 它 的 属性 有 商品 
信息 .供应 商 信息 .订购 时 间 和 订购 数量 。 

(2) 画 出 实体 间 的 关系 图 ,如 图 16.5 所 示 。 























供应 商 | | 采购 订单 -| 商品 销售 订单 客户 | 




















图 16.5 销售 管理 实体 图 


(3) 画 出 局 部 E-R 图 。 一 个 员工 负责 接收 多 张 订单 ,但 是 一 张 销售 订单 只 能 由 一 个 
员工 负责 处 理 , 因 而 员工 与 销售 订单 之 间 为 1 : n 联系。 根据 各 自 的 属性 , 画 出 员工 与 销 
售 订单 之 间 的 联系 E-R 图 ,如 图 16.6 所 示 。 





























销售 订单 








图 16.6 员工 与 销售 订单 之 间 的 联系 E-R 图 


一 个 员工 可 以 根据 需求 向 供应 商 下 多 张 采购 订单 ,但 是 一 张 采购 订单 由 一 个 员工 负 
责 处 理 , 因 而 员工 与 采购 订单 之 间 为 1 : 联系 。 根 据 各 自 的 属性 , 画 出 员工 与 采购 订单 
之 间 的 联系 E-R 图 ,如 图 16.7 所 示 。 
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采购 订单 











图 16.7 员工 与 采购 订单 之 间 的 联系 E-R 图 


一 张 采购 订单 包含 了 多 种 商品 ,一 种 商品 可 以 被 多 家 客户 订购 ,所 以 商品 与 采购 订单 
之 间 的 联系 是 m: n 联系 ,商品 与 采购 订单 之 间 的 联系 E-R 图 ,如 图 16. 8 所 示 。 










供应 商 名 称 




















图 16.8 商品 与 采购 订单 之 间 的 联系 E-R 图 


由 于 销售 管理 数据 库 系统 中 包含 的 实体 较 多 ,由 于 篇 幅 的 原因 ,不 再 介绍 其 他 的 局 部 
ERW. 

(4) 合并 E-R 图 。 由 于 幅面 的 原因 ,用 一 种 变形 的 E-R 图 来 描述 合成 的 E-R 图 。 在 
变形 E-R 图 中 ,实体 及 其 属性 用 一 个 矩形 框 描述 ,实体 名 称 标注 在 矩形 框 的 顶部 ,实体 关 
键 字 用 * 标 出 ,实体 属性 依次 标注 。 实 体 间 的 联系 省 略 菱形 框 , 只 用 连 线 ,并 在 连 线 的 两 
端 标注 联系 类 型 。 销 售 管理 数据 库 合成 的 变形 E-R 图 ,如 图 16.9 所 示 。 


































































purchase order product 
* purchaseorderid * productid 
productid n | productname 
purchaseordernumber price 
employeeid productstocknumber 
id 1 n providerid productsellnumber 
下 purchaseorderdate 
”providerid à customer 
providername n - 
contactname customerid 
provideraddress companyname 
providerphone 1 contactname 
provideremail employee phone 
* sellorderid 1 address 
* employeeid pda z emailaddress 
employeename productid 
sex sellordernumber 
birthdate employeeid 
hiredate customerid 
salary sellorderdate 
bonus 
departmentid 
manager 








图 16.9 销售 管理 数据 库 合成 ER 图 
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164 销售 管理 数据 库 的 逻辑 结构 设计 


16.4.1 逻辑 结构 设计 的 任务 


逻辑 结构 设计 的 任务 就 是 将 概念 结构 设计 的 结构 (概念 模型 ) 转 化 为 数据 模型 。 由 于 
概念 结构 设计 的 结果 的 概念 模型 与 数据 模型 无 关 , 为 了 能 实现 用 户 的 需求 ,必须 将 概念 模 
型 转化 成 某 种 数据 库 管理 系统 支持 的 数据 模型 。 通 常 的 步骤 如 下 。 

CD 将 概念 模型 转化 为 关系 模型 。 

(2) 将 关系 模型 转化 为 特定 数据 管理 系统 下 的 数据 模型 。 

C3) 对 数据 模型 进行 优化 (通常 采用 规范 化 理论 ) ,以 提高 数据 库 应 用 系统 的 性 能 。 


16.4.2 关系 模型 


关系 模型 用 关系 表示 实体 及 其 联系 。 直 观 地 看 ,关系 就 是 由 行 和 列 组 成 的 二 维 表 ， 
一 个 关系 就 是 一 个 二 维 表 。 关 系 中 的 行 称 为 元 组 (或 记录 ); 将 关系 中 的 列 称 为 属性 
(或 字段 ) 。 

并 不 是 所 有 的 二 维 表 都 是 关系 ,关系 具有 以 下 特点 。 

(1) 关系 中 的 每 一 个 属性 都 是 原子 属性 , 即 属性 不 可 再 分 。 

(2) 关系 中 的 每 一 个 属性 取 值 都 是 表示 同类 信息 。 

(3) 关系 中 的 属性 没有 先后 顺序 。 

(4) 关系 中 的 记录 没有 先后 顺序 。 

(5) 关系 中 不 能 有 相同 的 记录 。 

关系 的 描述 称 为 关系 模式 ,通常 关系 的 描述 简 记 为 

RU) 或 ROG Ap AAA) 

其 中 ,R 为 关系 名 ; Al AzA Ais A, 为 属性 名 或 字段 名 。 通 常 在 关系 模式 主 属 
性 上 加 下 夯 线 表示 该 属性 为 主 码 属性 。 

【 例 16.5) 使 用 关系 模式 来 表示 客户 信息 。 客 户 有 客户 编号 公司 名 称 . 联 系 人 姓 
名 、 联 系 电话、 公司 地 址 和 E-mail 等 属性 ,可 以 表示 如 下 。 


客户 (客户 编号 ,公司 名 称 ,联系 人 姓名 ,联系 电话 ,公司 地 址 , E-mail) 
其 中 ,关系 名 为 客户 ; 客户 编号 为 主 码 属性 。 


16.4.3 E-R 模型 到 关系 模型 的 转化 


将 E-R 模型 转化 为 关系 模型 ,包括 独立 实体 转化 和 实体 间 的 联系 的 转化 。 其 中 , 实 
体 间 的 联系 就 是 将 实体 和 实体 间 的 联系 转化 为 二 维 表 。 下 面 介 绍 各 种 实体 转化 的 方法 。 
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1. 独立 实体 转化 


一 个 独立 实体 转化 为 关系 ,其 属性 转化 关系 模式 的 属性 。 
【 例 16.6】 将 如 图 16. 10 所 示 的 员工 E-R 图 转化 为 关系 模式 。 











员工 











图 16.10 员工 实体 E-R 图 
员工 实体 E-R 图 转化 为 关系 模式 如 下 。 
员工 (员工 号 ,姓名 ,性 别 , 出 生日 期 ,聘任 日 期 ,工资 ,奖金 ,部 门 名 称 , 部 门 主 管 ) 
其 中 ,员工 号 为 主 码 属 性 。 
2. 1: 1 联系 转化 


在 1: 1 联系 的 关系 模型 中 ,只 要 将 两 个 实体 的 关系 各 自 增加 一 个 外 部 关键 字 即 可 。 
【 例 16.7】 将 如 图 16. 11 所 示 的 总 经 理 与 公司 的 联系 的 E-R 图 转化 为 关系 模式 。 


总 经 理 | L < 领导 


图 16.11 总 经 理 与 公司 的 E-R 图 

















由 于 总 经 理 与 公司 的 联系 为 1: 1, 总 经 理 与 公司 的 联系 转化 为 E-R 图 时 ,只 须 增加 
一 个 外 部 关键 字 , 其 余 属性 直接 转化 。 在 “总 经 理 ” 关 系 中 ,增加 一 个 “公司 ”关系 中 的 关键 
字 “ 公 司 名 称 ”, 表 示 总 经 理 为 某 公 司 的 总 经 理 ; 同 理 ,在 “公司 ”关系 中 ,增加 一 个 “员工 
号 ”外 部 关键 字 。 转 化 后 的 关系 模式 如 下 。 


总 经 理 (员工 号 ,姓名 ,民族 ,电话 ,出 生日 期 ,住址 ,公司 名 称 ) 
公司 (公司 名 称 , 电 话 ,人 性质 ,注册 地 ,员工 号 ) 














— 3. 1: n 联系 转化 


[s] 
SE 在 1 : ?联系 的 转化 中 ,只 须 将 方 的 关系 增加 一 个 外 部 关键 字 属 
AE SES T LM 

[9016.8] 将 员工 与 采购 订单 联系 的 E-R 图 转化 为 关系 模式 ,如 
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图 16.12 所 示 。 

















采购 订单 




















图 16.12 员工 与 采购 订单 的 E-R 图 


1 


HR 


方 的 采购 订单 的 关系 增加 一 个 员工 的 主 码 属性 “员工 号 ”, 表 示 此 采购 订单 由 那 
负责 。 转 化 后 的 关系 模式 如 下 。 


员工 (员工 号 ,姓名 ,性 别 , 出 生日 期 ,聘任 日 期 ,工资 ,奖金 ,部 门 名 称 ,部 门 主管 ) 
采购 订单 (订单 号 ,商品 名 称 , 订 购 数量 , 订购 日 期 ,供应 商 名 称 , 员 工 号 ) 








4. m: n 联系 转化 为 关系 模型 

在 m:n 联系 的 转化 中 ,必须 增加 一 个 新 的 关系 模式 ,关系 的 主 码 属性 由 双方 的 主 
关键 字 构 成 。 

【 例 16.9】 将 如 图 16.13 所 示 的 商品 与 采购 订单 的 E-R 图 转化 为 关系 模式 。 


2i 








商品 名 称 


-— m n 
商品 


图 16.13 商品 与 采购 订单 的 E-R 图 














采购 订单 


从 图 16. 13 中 可 以 看 出 ,商品 与 采购 订单 的 联系 为 m: n 联系 ,因而 增加 一 个 商品 一 
采购 订单 关系 。 转 化 后 的 关系 模式 如 下 。 

商品 (商品 号 ,商品 名 称 ,单价 ,库存 量 , 已 销售 量 ) 

采购 订单 (订单 号 ,商品 名 称 , 订 购 数量 , 订购 日 期 ,供应 商 名 称 ) 

商品 一 采购 订单 (商品 号 ,订单 号 ,订购 状态 ) 














16.4.4 数据 模型 优化 


数据 模型 优化 就 是 对 数据 库 进 行 适当 的 修改 .调整 数据 模型 的 结构 ， ees 


进一步 提高 数据 库 的 性 能 。 关 系数 据 库 模型 的 优化 通常 以 规范 化 理论 为 “到 
指导 。 c 


SERICO 
RA 
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1. 关系 模式 的 分 解 


关系 模式 的 分 解 有 利于 减少 联接 运算 和 减少 关系 的 大 小 与 数据 量 ; 节省 存储 空间 的 
措施 有 减少 每 个 属性 所 占 的 存储 空间 、 采 用 假 属性 减少 重复 数据 所 占 的 存储 空间 。 
【 例 16.10】 对 如 表 16. 1 所 示 的 员工 表 进 行 优化 。 


表 16.1 员工 表 (1) 




















员工 号 | 姓 名 性 别 出 生日 期 | 聘任 日 期 工资 奖金 部 门 名 称 | 部 门 主管 
1 * OX 5 1969-10-28)2015-04-30| 3100 620 采购 部 ES 
2 李 立 三 女 1980-05-13|2013-01-20| 3460 692 采购 部 李 嘉 明 
3 王 孔 若 Te 1974-06-17 |2010-08-11| 3800 760 销售 部 王丽丽 
4 余 杰 男 1973-07-11|2016-09-23| 3315 663 采购 部 李 嘉 明 
5 JC 9 1957-08-16|2011-07-22| 3453 690 人 事 部 蒋 柯 南 
6 孔 高 铁 男 1974-11-17|2015-09-10| 3600 720 销售 部 王丽丽 


























在 员工 表 中 有 "部门 名 称 ” 属 性 ,其 中 有 3 位 员工 的 部 门 名 称 为 “采购 部 ”, 出 现 重复 
值 。 当 修改 了 一 位 员工 的 部 门 信息 ,而 其 余 的 员工 的 部 门 信息 却 没 有 修改 ,会 出 现 修 改 异 
常 。 所 以 ,需要 优化 员工 表 。 将 员工 表 分 解 为 员工 表 和 部 门 表 , 分 别 如 表 16. 2 和 表 16.3 
所 示 , 既 解决 了 数据 的 宛 余 ,也 不 会 产生 修改 异常 。 


表 16.2 员工 表 (2) 



























































员工 号 | 姓 名 性 别 出 生日 期 | 聘任 日 期 工资 奖金 部 门 编号 | 部 门 主管 
1 章 R 男 1969-10-28|2015-04-30| 3100 620 2 李 嘉 明 
2 李 立 三 女 1980-05-13|2013-01-20| 3460 692 2 李 嘉 明 
3 王 孔 若 女 1974-06-17|2010-08-11| 3800 760 1 王丽丽 
4 R 杰 男 1973-07-11|2016-09-23| 3315 663 2 李 嘉 明 
5 Sk tit 男 1957-08-16|2011-07-22| 3453 690 3 E2207] 
6 孔 高 铁 男 1974-11-17|2015-09-10| 3600 720 1 王丽丽 
表 16.3 部 门 表 
部 门 编号 部 门 名 称 备 d 

1 销售 部 主管 销售 

2 采购 部 主管 公司 的 商品 采购 

3 Ax 主管 公司 的 人 事 关 系 
2. 规范 化 处 理 


在 数据 库 设 计 过 程 中 数据 库 结构 必须 满足 一 定 的 规范 化 要 求 ,才能 确保 数据 的 准确 
性 和 可 靠 性 。 这 些 规范 化 要 求 被 称 为 规范 化 形式 , 即 范式 。 范 式 按 照 规范 化 的 级 别 分 为 
5 种 : 第 一 范式 (1NF)、 第 二 范式 (2NF) .第 三 范式 (3NF)、 第 四 范式 (4NF) 和 第 五 范式 
(5NF)。 其 中 ,第 一 范式 ,第 二 范式 和 第 三 范式 最 初 由 E. F. Codd 定义 。 后 来 ,Boyce 和 
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Codd 引入 了 另 一 种 范式 。 
在 实际 的 数据 库 设 计 过 程 中 ,通常 需要 用 到 的 是 前 
3 类 范式 。5 种 级 别 的 范式 的 关系 如 图 16. 14 所 示 。 
(1) 第 一 范式 (1NF)。 关 系 模式 中 每 个 属性 是 
不 可 再 分 的 数据 项 , 则 该 关系 属于 INF., 


【 例 16. 11】 
足 1NF。 


分 析 表 16. 2 中 的 员工 表 是 否 已 满 


CSNF ) 4NF 3NF )2NF ) INF 


图 16.14 范式 之 间 的 关系 





EK 16. 2 中 的 每 个 属性 为 不 可 再 分 ,也 不 存在 数据 的 宛 余 , 因 此 该 关系 满足 INF. 


(2) 第 二 范式 (2NF)。 如 果 关 系 模式 在 满足 INF 的 前 提 下 ,关系 中 的 每 个 非 主键 属 





性 的 数值 都 依赖 于 该 数据 表 的 主键 ,那么 该 数据 表 满 足 第 二 范式 (2NF) 。 


【 例 16.12] 分 析 表 16.2 和 表 16. 3 所 示 的 员工 表 与 部 门 表 是 否 已 满足 2NF。 
首先 员工 的 每 个 属性 已 经 为 不 可 再 分 ,符合 INF。 员 工 号 能 唯一 标识 出 每 个 员工 ， 
所 以 员工 号 为 主 关键 字 。 对 于 员工 号 “1”, 就 会 有 一 个 并 且 只 有 一 个 “ 章 宏 ” 的 员工 ,与 之 
对 应 ,所 以 * 姓 名 ?属性 依赖 于 员工 号 。 同 样 可 以 看 出 性 别 . 出 生日 期 .聘任 日 期 .工资 和 部 
门 编号 等 属性 依赖 于 员工 号 。 但 是 部 门 编号 与 部 门 主管 之 间 也 存在 依赖 关系 ,所 以 员工 
表 不 符合 2NF。 修 改 员工 表 使 其 满足 2NF, 分 别 如 表 16.4 和 表 16. 5 所 示 , 去 掉 部 门 主 
管 ,而 在 部 门 表 中 增加 一 个 部 门 主管 属性 ,保证 满足 2NF。 
表 16.4 满足 2NF 的 员工 表 















































员工 号 | 姓 名 性 别 出 生日 期 聘任 日 期 TX 奖金 部 门 编号 
1 章 宏 男 1969-10-28 2015-04-30 3100 620 2 
2 李 立 三 女 1980-05-13 2013-01-20 3460 692 2 
3 王 孔 若 女 1974-06-17 2010-08-11 3800 760 1 
4 R K 男 1973-07-11 2016-09-23 3315 663 2 
5 L3 61 男 1957-08-16 2011-07-22 3453 690 3 
6 孔 高 铁 男 1974-11-17 2015-09-10 3600 720 1 
表 16.5 修改 后 的 部 门 表 
部 门 编号 部 门 名 称 部 门 主管 备 È 

销售 部 王丽丽 主管 销售 

2 采购 部 李 嘉 明 主管 公司 的 商品 采购 

3 人 事 部 蒋 柯 南 主管 公司 的 人 事 关 系 











G) 第 三 范式 (3NF)。 如 果 关 系 已 经 满足 2NF, 且 关系 中 的 任何 一 个 非 主 属性 都 不 


传递 依赖 于 主 关键 字 , 则 此 关系 满足 3NF。 
在 表 16. 4 中 ,奖金 ”属性 的 数值 是 由 “工资 "属性 数值 的 20% 计 算得 


【 例 16. 13】 


到 。 分 析 员 工 是 否 已 满足 3NF。 
由 于 这 “工资 "属性 和 “奖金 "属性 之 间 存 在 着 函数 依赖 关系 ,所 以 员工 表 不 满足 
3NF。 由 于 奖金 可 以 通过 计算 得 到 ,所 以 将 “奖金 ”属性 去 掉 , 以 满足 3NF, 如 表 16. 6 


所 示 。 
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表 16.6 满足 3NF 的 员工 表 

















员工 号 姓 名 性 别 出 生日 期 聘任 日 期 工资 部 门 编号 
1 章 X 男 1969-10-28 | 2015-04-30 3100 2 
2 Fs 女 1980-05-13 | 2013-01-20 3460 2 
3 王 孔 车 * 1974-06-17 | 2010-08-11 3800 1 
4 Sod 男 1973-07-11 2016-09-23 3315 2 
5 L3 pa 男 1957-08-16 | 2011-07-22 3453 3 
6 孔 高 铁 男 1974-11-17 | 2015-09-10 3600 1 























3. 建立 数据 完整 性 约束 ,以 保证 数据 的 完整 性 和 一 致 性 


数据 完整 性 是 指 存储 在 数据 库 中 的 数据 的 正确 性 和 可 靠 性 , 它 是 衡量 数据 库 中 数据 
质量 的 一 种 标准 。 数 据 完 整 性 要 确保 数据 库 中 数据 一 臻 .准确 ,同时 符合 企业 规则 。 数 据 
完整 性 包括 实体 完整 性 、 域 完整 性 、 参 照 完整 性 和 用 户 定义 完整 性 。 满 足 数据 完整 性 要 求 
的 数据 应 具有 以 下 特点 。 

(1) 数据 类 型 准确 无 误 。 

(2) 数据 的 值 满足 范围 设置 。 

(3) 同一 个 表格 数据 之 间 不 存在 冲突 。 

(4) 多 个 表格 数据 之 间 不 存在 冲突 。 

1) 实体 完整 性 

实体 完整 性 的 目的 是 确保 数据 库 中 所 有 实体 的 唯一 性 ,也 就 是 不 使 用 完全 相同 的 数 
据 记 录 。 具 体 实 现 过 程 中 ,用 户 必 须 为 表 定 义 一 个 主 关键 字 , 且 主 关键 字 值 不 为 空 ,就 可 
以 阻止 相同 的 记录 存 人 系统 中 ,如 表 16.6 中 的 员工 号 。 

2) 域 完 整 性 

域 完整 性 就 是 对 表 中 列 的 规范 ,要 求 表 中 列 的 数据 类 型 .格式 和 取 值 范围 位 于 某 一 个 
特定 的 允许 范围 内 。 例 如 , 表 16.6 中 的 “性 别 ? 列 的 取 值 只 能 为 " 男 ? 或 “ 女 ”。 

3) 参照 完整 性 

参照 完整 性 是 用 来 维护 相关 数据 表 之 间 数 据 一 致 性 的 手段 。 通 过 实现 参照 完整 性 ,可 以 
避免 因 一 个 数据 表 的 记录 改变 而 造成 另 一 个 数据 表 内 的 数据 变 成 无 效 的 值 。 也 就 是 说 , 当 一 
个 数据 表 中 有 外 部 关键 字 时 ,外 部 关键 字 列 的 所 有 值 都 必须 出 现 对 应 的 表 。 例 如 ,在 表 16. 4 
中 ,部 门 编号 ?是 一 个 外 部 关键 字 , 它 是 表 16. 5 所 示 部 门 表 的 主 关键 字 , 所 以 在 表 16.4 中 输入 
或 修改 每 一 个 部 门 编号 都 必须 保证 是 在 表 16. 5 中 已 经 存在 的 部 门 编号 ,否则 不 被 接受 。 

4) 用 户 定义 完整 性 

一 般 数据 库 管理 系统 还 提供 了 由 用 户 自己 按照 实际 的 需要 定义 的 约束 关系 。 例 如 ， 
在 员工 表 中 输入 每 个 员工 的 工资 都 应 大 于 1000 元 .否则 不 接受 输入 的 数据 。 


16.4.5 逻辑 结构 设计 示例 


【 例 16.14】 在 例 16. 4 的 基础 上 ,对 销售 管理 数据 库 进行 逻辑 结构 分 析 , 即 将 E-R 
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图 转化 为 关系 模型 。 

(1) 员工 E-R 图 。 员 工 实体 包含 9 个 属性 ,员工 号 是 主 关键 字 。 经 过 数据 优化 (这 里 
去 掉 了 “奖金 ” 列 ) ,将 其 转化 为 员工 和 部 门 两 个 关系 模式 。 

员工 (员工 号 ,姓名 ,性 别 ,出 生日 期 ,聘任 日 期 ,工资 ,部 门 编号 ) 

部 门 (部 门 编号 ,部 门 名 称 , 部 门 主管 ,备注 ) 

其 中 ,部 门 编号 来 自 部 门 关系 的 外 部 关键 字 , 描 述 该 员工 所 在 的 部 门 。“ 性 别 ” 列 的 取 
值 范围 为 * 男 "或 “ 女 ”。 

(2) 商品 E-R 图 。 商 品 实体 包含 5 个 属性 ,productid( 商 品 号 ) 是 主 关键 字 , 商 品 实体 
与 销售 订单 实体 和 采购 订单 实体 间 有 1 : on 的 联系 。 转 化 后 的 商品 关系 模式 如 下 。 


商品 (商品 号 ,商品 名 称 ,单价 ,库存 量 ,已 销售 量 ) 


(3) 客户 E-R 图 。 客 户 实体 包含 6 个 属性 ,customerid( 客 户 编号 ) 是 主 关 键 字 ,客户 
实体 与 销售 订单 实体 间 有 1 : n 的 联系 。 转 化 后 的 客户 关系 模式 如 下 。 


客户 (客户 编号 ,客户 名 称 , 联 系 人 姓名 ,联系 电话 ,公司 地 址 ,Email) 


(4) 供应 商 E-R 图 。 供 应 商 实体 包含 6 个 属性 providerid( 供 应 商 编号 ) 是 主 关 键 
字 , 供 应 商 实体 与 采购 订单 实体 间 有 1 : 的 联系 。 转 化 后 的 供应 商 关系 模式 如 下 。 


供应 商 (供应 商 编号 ,供应 商 名 称 , 联 系 人 姓名 ,联系 电话 ,公司 地 址 ,Email) 


G) 销售 订单 E-R 图 。 销 售 订单 实体 包含 sellorderid (销售 订单 号 ) 等 6 个 属性 。 
sellorderid( 销 售 订 单 号 ) 为 主 关键 字 。 由 于 销售 订单 与 客户 实体 、 商 品 实体 和 员工 实体 
3 个 实体 具有 nn: 1 的 联系 ,为 描述 这 种 联系 .需要 增加 3 个 外 部 关键 字 ( 实 体 中 已 列 出 了 
这 3 个 外 部 关键 字 )。 增 加 商品 编号 ,来 自 商 品 关系 的 外 部 关键 字 , 描 述 该 订单 订购 的 商 
品 ; 增加 员工 号 ,来 自 员工 关系 的 外 部 关键 字 , 描 述 该 订单 由 哪 位 员工 签订 ; 增加 客户 
号 ,来 自 客 户 关 系 的 外 部 关键 字 ,描述 该 订单 与 哪 位 客户 签订 。 转 化 后 的 销售 订单 关系 模 
式 如 下 。 


销售 订单 (销售 订单 号 ,商品 编号 ,员工 号 ,客户 号 ,订货 数量 , 订单 日 期 ) 


(6) 采购 订单 E-R 图 。 采 购 订 单 实体 包含 purchaseorderid( 采 购 订单 号 ) 等 6 个 属 
性 。purchaseorderid( 采 购 订单 号 ) 为 主 关键 字 。 由 于 采购 订单 与 供应 商 实体 .商品 实体 
和 员工 实体 3 个 实体 具有 7 : 1 的 联系 ,为 描述 这 种 联系 ,需要 增加 3 个 外 部 关键 字 ( 实 体 
中 已 列 出 了 这 3 个 外 部 关键 字 )。 增 加 商品 编号 ,来 自 商品 关 系 的 外 部 关键 字 ,描述 该 订 
单 采购 的 商品 ; 增加 员工 号 ,来自 员工 关系 的 外 部 关键 字 ,描述 该 订单 由 哪 位 员工 签订 ; 
增加 供应 商 编号 ,来 自 供应 商 关 系 的 外 部 关键 字 ,描述 该 订单 与 哪 位 供应 商 签 订 。 转 化 后 
的 采购 订单 关系 模式 如 下 。 


采购 订单 (采购 订单 号 ,商品 编号 ,员工 号 ,供应 商 编号 ,采购 数量 , 订单 日 期 ) 
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165 销售 管理 数据 库 的 物理 结构 设计 


16. 5.1 物理 结构 设计 的 任务 


数据 库 在 物理 设备 上 的 存储 结构 与 存 取 方式 称 为 物理 结构 。 物 理 结构 设计 要 结合 特 
定 的 数据 库 管 理 系统 ,不 同 的 数据 库 管理 系统 对 于 文件 物理 存储 方式 也 是 不 同 的 。 确 定 
数据 的 物理 结构 ,要 从 存 取 时 间 、 存 储 空 间 利 用 率 和 维护 代价 考虑 对 系统 的 影响 ,但 这 三 
者 常常 是 相互 矛盾 的 ,因此 必须 权衡 ,选择 折 中 的 方案 。 物 理 结构 设计 具体 的 步骤 如 下 。 

(1) 确定 数据 库 的 物理 结构 (存储 结构 ,存储 位 置 ) 。 

(2) 确定 数据 库 的 存 取 方法 。 

(3) 对 物理 结构 进行 评价 ,评价 的 重点 为 时 间 和 空间 效率 。 

如 果 评 价 结 果 满 足 设计 要 求 则 可 以 进入 实施 阶段 ; 否则 ,就 需要 重新 设计 或 修改 物 
理 结构 ,有 时 甚至 要 返回 到 人 逻辑 结构 设计 阶段 修改 数据 模型 。 


16.5.2 确定 数据 的 物理 结构 


确定 数据 的 物理 结构 主要 是 确定 数据 的 存储 结构 和 存 取 方 法 。 包 括 确定 关系 .索引 、 
聚集 .日 志和 备份 等 存储 结构 ,确定 系统 存储 参数 配置 。 用 户 在 设计 表 的 结构 时 ,应 着 重 
注意 以 下 几 点 。 

D 每 一 个 表 对 应 一 个 关系 模式 ,确定 数据 表 字 段 及 其 数据 类 。 将 逻辑 结构 设计 的 
关系 模式 转化 为 特定 的 存储 单位 一 一 表 。 一 个 关系 模式 转化 为 一 个 表 , 关 系 名 为 表 名 , 关 
系 中 的 属性 转化 为 表 中 的 列 ,结合 具体 的 数据 库 管理 系统 ,确定 列 的 数据 类 型 和 精度 。 

(2) 确定 哪些 字段 允许 空 值 (NULL)。NULL 表示 空 值 , 即 数 值 未 知 , 而 不 是 “空白 ” 
或 0, 这 点 要 切记 。 比 较 两 个 空 值 是 没有 任何 意义 的 ,因为 每 个 空 值 都 表示 未 知 。 例 如 , 存 
储 客户 “地 址 ”和 * 联 系 电话 ”的 字段 ,在 不 知道 的 情况 下 可 以 先 不 输入 ,这 时 就 需要 在 设计 字 
段 时 ,将 它们 的 数据 类 型 设置 为 NULL, 以 便 以 后 输入 ,这 样 可 以 保证 数据 的 完整 性 。 

(3) 确定 主键 。 主 键 可 唯一 确定 一 行 记 录 ,主键 可 以 是 单独 的 字段 ,也 可 以 是 多 个 字 
段 的 组 合 , 但 一 个 数据 表 中 只 能 有 一 个 主键 。 

(4) 确定 是 否 使 用 约束 、 默 认 值 等 。 约 束 、 默 认 值 等 用 于 保证 数据 的 完整 性 。 例 如 ， 
在 进行 数据 查询 时 ,只 能 在 满足 定义 的 约束 下 ,才能 成 功 。 在 设计 表 结 构 时 ,应 明确 是 否 
使 用 约束 .默认 值 等 ,以 及 在 何 处 使 用 它们 。 

(5) 确定 是 否 使 用 外 键 。 建 立 数据 表 间 的 关系 ,需要 借助 主键 一 外 键 关系 来 实现 。 
因此 ,是 否 为 数据 表 设 置 外 键 也 是 设计 数据 表 时 必须 考虑 的 问题 。 

O 是 否 使 用 索引 。 使 用 索引 可 以 加 快 数据 检索 的 速度 ,提高 数据 库 的 使 用 效率 , 确 
定 在 哪些 字段 上 使 用 索引 ,以 及 使 用 什么 样 的 索引 ,是 用 户 必 须 考虑 的 问题 。 

创建 索引 的 基本 规则 如 下 。 
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QD 在 主键 和 外 键 上 一 般 都 建 有 索引 :这 有 利于 主键 码 唯一 性 检查 和 完整 性 约束 检查 。 
© 经 常 在 连接 操作 条 件 中 出 现 的 公共 属性 ,建立 索引 ,可 显著 提高 联接 查询 的 效率 。 
@ 对 于 经 常 作为 查询 条 件 的 属性 ,可 以 考虑 在 有 关 字 段 上 建立 索引 。 
@ 对 于 经 常 作 为 被 排序 条 件 的 属性 ,可 以 考虑 在 有 关 字 段 上 建立 索引 ,可 以 加 快 排 
序 查询 。 
【 例 16.15】 将 以 下 的 总 经 理 关系 模式 转化 为 MySQL 中 表 的 结构 。 


总 经 理 (员工 号 ,姓名 ,性 别 ,民族 , 出生 日期, 电话, 住址) 


由 于 表 在 不 同 的 操作 系统 中 的 通用 性 ,将 数据 库 名 、 表 名 和 列 名 等 数据 库 对 象 名 尽量 
使 用 英文 名 称 , 如 表 16.7 所 示 。 


表 16.7 manager( i 838) R 
































列 名 数据 类 型 宽度 为 空 性 说 明 
managerid int 默认 x 编号 , 主 关键 字 
managername varchar 8 x 姓名 
sex enum(' 男 ',' 女 ') 默认 X 性 别 
folk varchar 50 vV 民族 
birthdate date 默认 vV 出 生日 期 
phone varchar 20 v 电话 
address varchar 50 v 住址 














16.5.3 物理 结构 设计 示例 


LBI 16.16] 在 MySQL 中 ,利用 例 16. 14 的 逻辑 结构 设计 结果 ,对 销 
售 管理 数据 库 (companysales) 进 行 物理 结构 分 析 。 

(1) 选用 数据 库 管 理 系统 。 选 用 MySQL 数据 库 管理 系统 。 

(2) 确定 数据 库 和 数据 表 。 确 定数 据 库 的 名 为 companysales: 数据 库 
中 有 员工 表 、 部 门 表 、 商 品 表 、 客 户 表 供应 商 表 、 采 购 订 单 表 和 销售 订单 表 等 。 

(3) 确定 各 个 数据 表 的 字段 .数据 类 型 和 长 度 等 。 

根据 MySQL 数据 库 管理 系统 的 情况 ,确定 数据 表 的 组 成 ,如 表 16. 8 一 表 16. 14 所 示 。 


表 16.8 employee( 员 工 ) 表 






































列 名 数据 类 型 宽度 为 空 性 说 明 
employeeid int 默认 x 员工 号 ,关键 字 , 自 增 
employeename | varchar 50 x 姓名 
sex enum(' 男 ',' 女 ') 默认 x 性 别 , 取 值 为 “ 男 ? 或 “ 女 ”, 默 认 值 为 " 男 ” 
birthdate date 默认 v 出 生日 期 
hiredate timestamp 默认 v 聘任 日 期 ,默认 值 为 当前 系统 时 间 
salary decimal(12.4) 默认 Vv 工资 
departmentid int 默认 义 部 门 编号 来自" 部门 ? 表 的 外 部 关键 字 
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表 16.9. department( 部 门 ) 表 








































































































列 名 数据 类 型 宽度 为 空 性 说 明 
departmentid int 默认 x 部 门 编号 ,主键 , 自 增 
departmentname varchar 30 X 部 门 名 称 
manager char 8 vV 部 门 主 管 
depart_description varchar 50 v 备注 ,有 关 部 门 的 说 明 

表 16. 10 sell_order( 销 售 订单 ) 表 
列 名 数据 类 型 宽度 为 空 性 说 明 
sellorderid int 默认 X 销售 订单 号 ,主键 , 自 增 
productid int 默认 x 商品 编号 ,来 自 “ 商 品 ” 表 的 外 刍 
employeeid int 默认 x 员工 号 ,来 自 * 员 工 ” 表 的 外 键 
customerid int 默认 X 客户 号 ,来自 "客户 " 表 的 外 键 
sellordernumber int 默认 vV 订货 数量 
sellorderdate date 默认 v 订单 签订 的 日 期 
表 16. 11 purchase_order( 采 购 订单 ) 表 
列 名 数据 类 型 宽度 为 空 性 说 9 

purchaseorderid int 默认 X 采购 订单 号 ,主键 , 自 增 

productid int 默认 X 商品 编号 ,来 自 “ 商 品 ” 表 的 外 键 

employeeid int 默认 X 员工 号 ,来自 * 员 工 ? 表 的 外 键 

providerid int 默认 X 供应 商号 ,来 自 “ 供 应 商 ” 表 的 外 键 

purchaseordernumber int 默认 vV 采购 数量 

purchaseorderdate date 默认 vV 订单 签订 的 日 期 

表 16.12 product( 商 品 ) 表 

列 名 数据 类 型 宽度 为 空 性 说 明 
productid int 默认 x 商品 编号 ,主键 , 自 增 
productname varchar 50 x 商品 名 称 
price decimal(18,2) 默认 vV 商品 价格 
productstocknumber | int 默认 V 现 有 库存 量 , 默 认 值 为 0 
productsellnumber int 默认 V 已 经 销售 的 商品 量 , 默 认 值 为 0 

表 16. 13 customer PX 

列 名 数据 类 型 宽度 为 空 性 说 明 
customerid int 默认 x 客户 编号 ,主键 , 自 增 
companyname varchar 50 x 公司 名 称 
contactname char 8 x 联系 人 的 姓名 
phone varchar 20 v 联系 电话 
address varchar 100 NA 客户 的 地 址 
emailaddress varchar 50 vV 客户 的 E-mail 地 址 
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表 16.14 provider (供应 商 ) 表 
































列 名 数据 类 型 宽度 为 空 性 说 明 
providerid int 默认 x 供应 商 编 号 ,主键 , 自 增 
providername varchar 50 x 供应 商 名 称 
contactname char 8 x 联系 人 的 姓名 
providerphone varchar 15 Nh 供应 商 的 联系 电话 
provideraddress varchar 100 v 供应 商 的 地 址 
provideremail varchar 20 V 供应 商 的 E-mail 地 址 


(4) 确定 索引 。 销 售 管理 数据 库 (companysales) 数 据 表 中 索引 设置 按照 “主键 和 外 
键 考 虑 创建 索引 ; 经 常 作 为 查找 条 件 的 属性 ,考虑 创建 索引 ?的 原则 ,创建 以 下 索引 ,其 中 
每 个 表 的 带 下 画 线 的 列 为 创建 索引 列 。 

employee(employeeid, employeename, sex, birthdate, hiredate, salary, departmentid) 


department (departmentid, departmentname, manager, depart description) 


sell order(sellorderid, productid, employeeid, customerid, sellordernumber, sellorderdate) 





purchase order ( purchaseorderid, productid, employeeid, providerid, purchaseordernumber, 





purchaseorderdate) 
product( productid, productname, price, productstocknumber, productsellnumber) 





custoner(customerid, companyname, contactname, phone , address, emailaddress) 





provider(providerid, providername, contactname, providerphone, provideraddress, provideremail) 


(5) 确定 视图 。 

(D 客户 订单 视图 为 每 个 客户 订单 信息 视图 ,包括 客户 名 称 `. 订 购 的 商品 .单价 和 订购 
日 期 ,便于 查询 有 关 客 户 的 订单 情况 。 

@ 员工 接收 的 订单 详细 视图 包括 员工 姓名 .订购 商品 名 称 `. 订 购 数量 .单价 和 订购 日 
期 等 信息 ,便于 查询 员工 订单 详细 信息 。 

© 员工 接收 的 订单 统计 信息 视图 包括 员工 编号 .订单 数目 和 订单 总 金额 ,便于 查询 
员工 订单 统计 信息 。 

CD 商品 销售 信息 统计 视图 包括 商品 名 称 、 订 购 总 数量 。 

(6) 创建 存储 过 程 。 

CD. 获取 所 有 商品 订购 信息 的 存储 过 程 ,包括 商品 名 称 . 单 价 . 订 购 的 数量 .订购 公司 
名 称 和 订购 日 期 等 信息 。 

@ 一 个 指定 产品 的 接收 订单 的 总 金额 的 存储 过 程 。 

(7) 创建 触发 器 。 

QD 更 新 销售 量 的 触发 器 ,实现 在 订单 表 上 添加 一 条 记录 时 ,对 应 的 商品 在 商品 表 的 
已 销售 量 数据 同时 更 新 。 

Q 防止 订单 量 修改 过 大 的 触发 器 ,防止 用 户 修改 商品 的 订单 数量 过 大 ,如 果 订 单数 
量 的 变化 超过 100 时 给 出 错误 提示 ,并 取消 修改 操作 。 
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166 销售 管理 数据 库 的 实施 


在 数据 库 确定 逻辑 结构 和 物理 结构 后 ,在 计算 机 上 建立 实际 的 数据 库 结 构 ,并 装 人 数 
据 , 进 行 试 运行 和 评价 。 此 阶段 称 为 数据 库 实施 。 

销售 管理 数据 库 在 经 过 需求 分 析 例 16. 1、 概 念 结构 设计 例 16. 4、 人 逻辑 结构 设计 
例 16. 14 和 物理 结构 设计 例 16. 16 后 ,完成 数据 库 的 设计 阶段 ,然后 在 MySQL 数据 库 管 
理 系 统 中 ,利用 数据 定义 语言 创建 数据 库 、 建 立 数据 表 、 定 义 数据 表 的 约束 、 装 入 数据 , 然 
后 试 运行 ,然后 对 数据 库 设计 进行 评价 .调整 ,修改 等 维护 工作 ,这 阶段 就 是 销售 数据 库 的 
实施 阶段 ,此 阶段 也 是 一 项 重要 的 阶段 。 

由 于 销售 管理 数据 库 的 实施 的 相关 的 代码 ,已 经 分 解 到 各 个 章节 ,此 处 不 再 介绍 。 


167 销售 管理 数据 库 的 运行 和 维护 


在 销售 管理 数据 库 系统 设计 完成 并 试 运行 成 功 后 ,就 投入 正式 运行 。 数 据 库 一 旦 投 
入 运行 就 标志 着 数据 库 维护 工作 的 开始 。 数 据 库 维护 工作 主要 由 数据 库 管 理 员 (DBA) 
完成 。 维 护 工作 主要 对 数据 库 的 监测 ,分 析 和 性 能 的 改善 ; 数据 库 转 存 和 故障 恢复 ; 数 
据 库 的 安全 性 、 完 整 性 控制 ; 数据 库 的 重组 和 重 构 造 。 


3 m 
一 、 选 择 题 
1. 数据 库 是 在 计算 机 系统 中 按照 一 定 的 数据 模型 组 织 .存储 和 应 用 的 ( Js 
A. 命令 的 集合 B. 数据 的 集合 
C. 程序 的 集合 D. 文件 的 集合 
2. 支持 数据 库 的 各 种 操作 的 软件 系统 是 ( Ds 
A. 数据 库 系 统 B. 文件 系统 
C. 操作 库 系 统 D. 数据 库 管 理 系统 


3. € ) 由 计算 机 硬件 .操作 系统 、 数 据 库 数据 库 管理 系统 以 及 开发 工具 和 各 种 人 
员 ( 如 数据 库 管 理 员 、 用 户 等 ) 构 成 。 





A. 数据 库 管理 系统 B. 文件 系统 
C. 数据 系统 D. 软件 系统 
4. 在 现实 世界 中 客观 存在 并 能 相互 区 别 的 事物 称 为 ( Js 
A. 实体 B. 实体 集 C. 字段 D. 记录 
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5. 在 数据 库 设 计 的 ( ) 阶 段 中 ,用 E-R 图 来 描述 信息 结构 。 


A. 需求 分 析 B. 概念 结构 设计 
C. 逻辑 结构 设计 D. 物理 结构 设计 
二 、 思 考题 


1. 简 述 数据 库 系统 的 设计 流程 。 

2. 什么 是 E-R Fl? E-R 图 由 哪些 要 素 构 成 ? 
3. 逻辑 结构 设计 阶段 有 哪些 步骤 ? 

4. 物理 结构 设计 阶段 有 哪些 步骤? 

5. 数据 库 的 维护 阶段 包括 哪些 工作 ? 


实 训 


一 、 实 训 目 的 

1. 掌握 数据 库 规划 的 步骤 。 

2. 掌握 数据 库 需 求 分 析 、 概 念 结构 设计 、 逮 辑 结构 设 计 和 物理 结构 设计 等 重要 步骤 。 

二 、 实 训 内 容 

为 某 学 校 设计 一 个 图 书 管理 数据 库 。 在 图 书馆 中 对 每 位 读者 保存 以 下 信息 : 读者 编 
号 、 姓 名、 性 别 \ 年 级 、 系 别 、 电 话 ,已 借 数 目 ; 保存 了 每 本 图 书 的 书 名 、 作 者 、 价 格 、 图 书 的 
类 型 .库存 量 、 出 版 社 等 信息 。 其 中 ,读者 分 为 教师 和 学 生 两 类 ,教师 可 以 借 20 本 书 ,学 生 
可 以 借 10 本 书 。 一 本 图 书 可 以 被 多 位 读者 借阅 ,每 本 借 出 的 图 书 , 都 保存 了 读者 编号 、 借 
阅 日 期 和 应 还 日 期 。 
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d REB 
能 够 使 用 JDBC 编程 对 数据 库 进行 增 、 删 . 改 、 查 操作 ; 根据 需求 完成 数据 库 应 用 系 
统 功能 模块 开发 。 


4n iR Hr 


了 解 JDBC 的 概念 ; 掌握 使 用 JDBC 连接 数据 库 的 方法 ; 了 解 JDBC API 的 常用 接 
口 和 方法 ; 掌握 JDBC Ce 应 用 编程 步骤 ; 掌握 使 用 PreparedStatement 执行 SQL 语 
句 的 方法 ; 掌握 使 用 JDBC 对 数据 库 进行 增 、 删 \ 改 、 查 操作 的 方法 


17.1 JDBC Æ ii 


JDBC(Java Database Connectivity. Java 数据 库 连 接 ) 是 一 种 可 以 执行 SQL 语句 的 
Java API。 程 序 可 通过 该 Java API 连接 关系 数据 库 , 并 使 用 SQL 语言 来 完成 对 数据 库 
的 查询 .更 新 等 操作 。 


17.1.1 JDBC 简介 


JDBC 是 Sun 公司 提供 的 一 套数 据 库 编程 接口 API, 是 用 Java 语言 编 写 的 类 。 使 
Bm] JH JDBC 开发 的 程序 能 够 自动 将 SQL 语句 传送 给 相应 的 数据 库 管理 

系统 ,可 以 在 支持 Java 的 任何 平台 上 运行 (不 必 针 对 不 同 的 平台 编写 
不 同 的 应 用 程序 ) 。Java 和 JDBC 的 结合 让 开发 人 员 可 以 在 开发 数据 
L am 库 应 用 程序 时 真正 实现 “Write Once. Run Everywhere", 

使 用 JDBC 可 以 很 容易 地 向 各 种 不 同 的 关系 数据 库 发 送 SQL 语句 。 换 言 之 ,有 了 
JDBC API, 就 不 必 为 访问 MySQL 数据 库 写 一 个 应 用 程序 ,为 访问 Oracle 数据 库 再 写 一 
个 应 用 程序 …… 开 发 人 员 只 需 使 用 标准 的 JDBC API 编写 一 个 应 用 程序 ,然后 根据 不 同 
的 数据 库 , 加 入 不 同 的 数据 库 驱 动 程序 即 可 。 

Java 语 BEBETSNEUM 程序 可 以 在 Windows 平台 上 运行 ,也 可 以 在 UNIX 
等 其 他 平台 上 运行 ), 这 是 因为 Java 为 不 同 的 操作 系统 提供 了 不 同 的 虚拟 机 。 同 理 ， 
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JDBC 实现 跨 数据 库 操作 ,就 需要 不 同 的 数据 库 厂商 提供 不 同 的 驱动 ,图 17. 1 所 示 为 
JDBC 驱动 示意 图 。 





Java 应 用 程序 





























MySQL JGJJ Oracle 驱 动 SQL Server 驱 动 


图 17.1 JDBC 驱动 示意 图 























JDBC 驱动 的 转换 使 得 JDBC API 编写 的 程序 能 够 在 不 同 的 数据 库 系统 上 运行 良好 。 
Sun 提供 的 JDBC 可 以 完成 以 下 3 个 基本 功能 。 

CD 与 数据 库 建立 连接 。 

(2) 执行 SQL 语句 。 

(3) 获得 SQL 语句 的 执行 结果 。 

通过 JDBC 的 这 3 个 功能 ,应 用 程序 就 可 以 操作 数据 库 系 统 了 。 


17.1.2 JDBC 驱动 程序 类 型 


数据 库 驱 动 程序 是 JDBC 程序 和 数据 库 之 间 的 转换 层 , 其 中 JDBC 与 数据 库 厂商 提 
供 的 数据 库 驱 动 程序 通信 ,而 驱动 程序 与 数据 库 通信 。 数 据 库 驱 动 程序 负责 将 JDBC 调 
用 映射 成 特定 的 数据 库 调用 ,客户 端 只 需要 调用 JDBC API 就 可 以 与 不 同 的 数据 库 进行 
通信 。 数 据 库 驱动 程序 的 实现 如 图 17. 2 所 示 。 

大 部 分 数据 库 系统 都 有 相应 的 JDBC 驱动 程序 , 当 连 接 某 个 数据 库 时 ,必须 使 用 这 个 
数据 库 特 定 的 数据 库 驱 动 程序 。 但 对 于 一 些 特殊 的 数据 库 ( 如 Access 数据 库 ) ,可 使 用 
JDBC-ODBC 桥 进行 访问 。 

总 体 来 说 ,JDBC 的 驱动 通常 有 4 种 类 型 。 

(1) JDBC-ODBC 桥 。 这 是 最 早 实现 的 JDBC 驱动 程序 ,主要 目的 是 为 了 快速 推广 
JDBC, 这 种 驱动 程序 将 JDBC API 映射 到 ODBC API。JDBC-ODBC 也 需要 驱动 ,这 种 驱 
动 由 Sun 公司 提供 实现 。 

(2) 直接 将 JDBC API 映射 成 数据 库 客户 端 API。 这 种 驱动 程序 包含 数据 库 的 本 地 
代码 ,用 于 访问 数据 库 的 客户 端 。 

G) 支持 三 层 架 构 的 JDBC 访问 方式 。 这 种 驱动 程序 主要 用 于 Applet 阶段 ,通过 
Applet 访问 数据 库 。 
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Java 程 序 
JDBC API 
d 实现 
JDBC 驱 动 管理 器 : DriverManager 类 
bim 
JDBC 驱 动 器 API : Driverfz [1 
4 实现 


Oracle 的 JDBC 驱 动 器 MySQL 的 JDBC 驱 动 器 连接 ODBC 的 JDBC 驱 动 器 
i i i 


e 


图 17.2 JDBC 实现 


(4) 直接 访问 数据 库 的 纯 Java 驱动 程序 。 这 种 驱动 程序 可 直接 与 数据 库 实例 交互 ， 
它 是 智能 的 ,知道 数据 库 使 用 的 底层 协议 。 

通常 建议 选择 第 4 种 JDBC 驱动 ,这 种 驱动 避 开 了 本 地 开发 ,减少 了 应 用 开发 的 复杂 
性 ,也 减少 了 生产 冲突 和 出 错 的 可 能 。JDBC 的 版 本 越 高 所 支持 的 数据 库 操作 就 越 丰 富 ， 
也 具有 更 多 的 特点 。 要 使 用 高 版 本 的 JDBC 就 需要 相应 的 驱动 程序 支持 ,在 开发 之 前 必 
须 明 确 驱动 程序 支持 的 JDBC 版 本 。 

驱动 程序 开发 商 网 站 会 列 出 驱动 程序 的 具体 信息 , 表 17. 1 列 出 了 MySQL 驱动 程序 
Connector/] 的 各 版 本 信息 (MySQL Connector/J 是 MySQL 官方 JDBC 驱动 程序 ) ,本 书 
使 用 MySQL 5. 6 版 本 ,因此 选择 MySQL 驱动 程序 时 ,使 用 5. 1 版 本 。 


X 17.1 MySQL 驱动 程序 











































































































Connector/J 各 版 本 驱动 程序 类 型 JDBC 版 本 MySQL 数据 库 版 本 
5.1 第 四 种 3.0,4.0,4.1,4.2 4.1,5.0,5. 1,5.5,5. 6,5. 7 
5:0 第 四 种 3.0 4.1,5.0 
| 第 四 种 3.0 4.1.5.0 
3.0 第 四 种 3.0 3. x.4.1 











使 用 JDBC 连接 数据 库 之 前 ,要 先 下 载 JDBC 驱动 程序 。 登 录 MySQL 官方 网 站 
https://dev. mysql. com/downloads/connector/j/ ,参考 表 17. 1 F$ JDBC 驱动 程序 最 
新 版 本 Connector/J 5. 1. 42 ,驱动 下 载 过 程 如 图 17. 3 所 示 。 

选择 其 中 一 个 文件 , 单 击 Download 按钮 下 载 . 下 载 成 功 后 将 压缩 文件 解压 缩 ,里 面 
的 JAR 文件 包含 了 驱动 程序 类 。 驱 动 程序 类 文件 的 名 称 为 mysql-connector-java-5. 1. 42- 


bin. jar。 
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Generally Available (GA) Releases Development Releases 


Connector/J 5.1.42 


Select Operating System: Looking for previous GA 


Platform Independent - versions? 

Platform Independent (Architecture Independent), 5.1.42 3.8M 
Compressed TAR Archive 

(mysql-connector-java-5.1.42 tar g2) MDS: bc23a03d813af3f7ac44be7aScbOd54 | Signature 
Platform Independent (Architecture Independent), ZIP. 5.142 41M 
Archive 

(mysql-connector-java-5.1.42 zip) MDS: &91dab78be3521dfacdaccSebc42712 | Signature 


@@ we suggest that you use the MD5 checksums and GnuPG signatures to verify the integrity of the packages you download. 
图 17.3 JDBC 驱动 下 载 示意 图 


17.1.3 JDBC 连接 数据 库 的 关键 步 又 


使 用 JDBC 连接 数据 库 的 关键 步 又 如 下 。 
CD 注册 JDBC 驱动 程序 。 加 载 数据 库 驱 动 时 ,通常 我 们 使 用 Class 类 的 forName fff 
态 方法 来 加 载 ,加 载 方法 如 下 。 


Class. forName(driverClass) 


其 中 ,driverClass 就 是 数据 库 驱动 类 所 对 应 的 字符 串 ,加载 MySQL 的 JDBC 驱动 采 
用 以 下 代码 。 


Class. forName( "com. mysql. jdbc. Driver"); 


(2) 构建 数据 库 连 接 的 URL。 建 立 数据 库 连接 需要 构建 数据 库 连 接 的 URL, 这 个 
URL 由 数据 库 厂商 制定 。 不 同 数据 库 的 URL 不 同 , 但 基本 格式 均 为 “JDBC 协议 十 IP 地 
址 或 域名 十 端口 号 十 数据 库 名 称 ”。 例 如 ,连接 companysales 数据 库 的 URL 的 字符 串 为 
“jdbc:mysql://localhost:3306/companysales”。 其 中 ,“JDBC 协议 ”中 jdbc 是 固定 写法 ， 
mysql 表示 使 用 MySQL 的 驱动 程序 ; localhost 为 域名 ; 3306 为 端口 号 ; companysales 
表示 数据 库 名 称 。 

(3) 获取 数据 库 连接 。 注 册 数 据 库 驱 动 及 构建 数据 库 连 接 的 URL 后 , 即 可 通过 驱动 
管理 器 获取 数据 库 连 接 的 Connection 对 象 , 只 有 创建 了 此 对 象 ,才能 对 数据 库 进行 相关 
的 操作 。 获 取 方 法 如 下 。 


DriverManager. getConnection( String url, String user, String pass) 


使 用 DriverManager 来 获取 数据 库 连 接 时 ,需要 传人 3 个 参数 ,含义 如 下 。 
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O url; 表示 数据 库 URL, 
© user: 登录 数据 库 的 用 户 名 
@ pass: 登录 数据 库 的 密码 。 
其 中 ,用 户 名 和 密码 通常 是 由 DBA (数据 库 管 理 员 ) 分 配 , 且 该 用 户 还 应 该 具有 相应 
的 权限 , 才 可 以 执行 相应 的 SQL 语句 。 
车 数据 库 登 录用 户 为 root, 密 码 为 123, 则 获取 数据 库 连 接 的 代码 如 下 。 
Connection conn = DriverManager. getConnection( 
"jdbc:mysql://localhost:3306/companysales", "root", "123"); 
[n 17.1] 创建 Java 程序 ,使 用 JDBC 连接 companysales 数据 库 
B 具体 操作 步 又 如 下 。 
(1) 使 用 Intelli] IDEA 开发 工具 在 D 盘 创建 Java 应 用 程序 项 目 , 命 
名 为 JDBCTest。 打 开 Java 开发 工具 Intelli) IDEA, 选 择 File | New 
了 Project 命令 ,打开 New Project 对 话 框 ,依次 单 击 Next| Next TZ 
目 命名 页 面 , 将 项 目 命名 为 JDBCTest, 并 设置 项 目的 路 径 为 D: \\JDBCTest, 如 图 17. 
所 示 。 单 击 Finish 按钮 完成 项 目 创建 ,如 图 17. 4 所 示 。 

















图 17.4 Java 项 目 创建 
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(2) 复制 驱动 文件 到 项 目 文件 夹 下 。 在 JDBCTest 下 新 建 lib 文件 夹 ,将 准备 好 的 
JDBC 驱动 文件 复制 到 lib 文件 夹 下 ,如 图 17. 5 所 示 , 驱 动 文件 名 称 为 mysql-connector- 


java-5. 1. 42-bin. jar。 


Project 


JDBC 





图 17.5 将 JDBC 驱动 文件 复制 到 lib 文件 下 


(3) 将 驱动 文件 导入 项 目 。 在 Intelli] IDEA 中 选择 File| Project Structure 命令 , 打 
JF Project Structure 对 话 框 。 选 择 Modules| Dependencies 选项 ,依次 单 击 Add|JARs or 
directories 按钮 ,打开 Attach Files or Directories 对 话 框 。 选 择 本 项 目 文件 夹 下 的 lib 文 
件 夹 , 单 击 OK 按钮 即 可 把 lib 文件 夹 下 的 驱动 文件 导入 项 目 , 如 图 17.6 所 示 。 








BH] Project Structu 
roject Structure — a "pyr 





图 17.6 将 驱动 文件 导入 项 目 
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(4) 创建 ConnectTest. java X fF. fii 
src 文件 夹 , 选 择 New Java Class 命令 ,打开 
Create New Class 对 话 框 。 在 Name 文本 框 
中 输入 文件 名 ConnectTest ,在 Kind 下 拉 列 
表 框 中 选择 Class, 单 击 OK 按钮 创建 
ConnectTest. java 文件 ,如 图 17. 7 所 示 。 

(5) 导入 SQL 包 。 打 开 ConnectTest. H17.7 AE ConnectTest. java 文件 
java 文件 ,在 第 1 行 输入 import java. sql. * ,可 导入 SQL 包 中 的 所 有 类 。 

(6) 编写 JDBC 连接 数据 库 代码 。 在 ConnectTest 类 中 实现 数据 库 连接 ,按照 注册 
JDBC 驱动 程序 .构建 数据 库 连 接 的 URL ,获取 数据 库 连 接 的 过 程 编写 代码 ,判断 并 输出 
数据 库 是 否 连接 成 功 。 完 整 代 码 如 下 。 








import java. sql. * ; 
public class ConnectTest ( 
public static void main(String[] args) throws Exception ( 
// 注 册 JDBC 驱动 程序 
Class. forName( "com. mysql. jdbc. Driver" ); 
// 构 建 数据 库 连接 的 URL 
String url = "jdbc:mysql://localhost:3306/companysales"; 
// 获 取 数 据 库 连接 
Connection connection = DriverManager. getConnection(url, "root", "123"); 
if (connection != null)( 
System. out. println(" 数 据 库 连接 成 功 ") ; 
Jelse ( 
System. out. println(" 数 据 库 连 接 失败 "); 
} 


} 


(7) 测试 数据 库 是 否 连 接 成 功 。 在 菜单 栏 中 选择 Run|Run“ConnectTest 命令 , 运 
行程 序 并 在 窗口 中 查看 运行 结果 。 数 据 库 连 接 运 行 结 果 如 图 17. 8 所 示 。 





图 17.8 数据 库 连接 运行 结果 


说 明 : 只 有 数据 库 的 服务 处 于 开启 状态 ,才能 成 功 地 与 数据 库 建 立 连 接 。 若 数据 库 
连接 失败 ,可 从 以 下 方面 查找 原因 。 

COD 数据 库 服 务 是 否 开 启 。 

(2) 数据 库 驱 动 是 否 加 载 。 
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(3) 构建 数据 库 连接 的 URL 是 否 正确 。 
(4) 连接 数据 库 的 用 户 名 、 密 码 是 否 正 确 。 
(5) 数据 库 开 发 过 程 中 是 否 导 入 了 SQL 包 。 


17.2 JDBC E «- API 


JDBC 规范 主要 分 为 两 个 部 分 : 为 应 用 程序 开发 者 提供 的 接口 和 为 驱动 程序 开发 者 
提供 的 接口 ,前 者 是 为 普通 开发 者 提供 的 ,相关 的 API 定义 在 java. sql 和 javax. sql 两 个 
包 中 ,这 是 本 章 介绍 的 知识 点 ,而 后 者 是 开发 JDBC 驱动 程序 时 要 遵循 的 规范 ,这 里 
介绍 。 Krpa 

JDBC 核心 API 包括 一 个 驱动 管理 器 DriverManager 类 ,数据库 连接 
的 Connection 接口 .执行 SQL 语句 的 Statement 接口 、 预 编译 执行 SQL 
语句 的 PreparedStatement 接口 ,结果 集 ResultSet 接口 。 





17.2.1 驱动 管理 器 DriverManager 类 


用 于 管理 JDBC 驱动 的 服务 类 ,程序 中 使 用 该 类 的 主要 功能 是 获取 Connection 对 象 , 它 
定义 了 3 个 连接 数据 库 的 方法 .差别 在 参数 的 数量 上 。 而 具有 3 个 参数 的 getConnection() 
方法 最 常用 ,3 个 参数 分 别 是 URL、 用 户 名 密码 。 该 类 的 常用 方法 如 表 17. 2 所 示 。 

表 17.2 DriverManager 类 的 常用 方法 
方 法 d — 8 
static Connection getConnection (String url) | 根据 传人 的 JDBC URL 创建 数据 库 连 接 
static Connection getConnection(String url. | 根据 传人 的 JDBC URL 和 Properties 对 象 创建 数据 库 连 


Properties info) T£ . Properties 包含 多 个 属性 ,至 少 包括 user 和 password 
static Connection getConnection(String url, 











根据 传人 的 JDBC URL 和 用 户 名 、 密 码 创 建 数据 库 连 接 


String user.String password) 





17.2.2 数据 库 连 接 的 Connection 接口 


每 个 Connection 代表 一 个 物理 连接 会 话 。 要 想 访问 数据 库 , 必须 先 获得 数据 库 连 
接 。 该 接口 的 常用 方法 如 表 17. 3 所 示 。 


表 17.3 Connection 接口 的 常用 方法 











Jj ik E 述 
Statement createStatement() 创建 一 个 Statement 对 象 来 将 SQL 语句 发 送 到 数据 库 
PreparedStatement prepareStatement | 创建 一 个 PreparedStatement 对 象 来 将 参数 化 的 SQL 语句 发 
(String sqD 送 到 数据 库 
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方 dX 


d 述 





CallableStatement prepareCall ( String 
sql) 


创建 一 个 CallableStatement 对 象 来 调用 数据 库存 储 过 程 





void setAutoCommit( boolean 


autoCommit) 


将 此 连接 的 自动 提交 模式 设置 为 给 定 状 态 





void commit() 


提交 事务 





Savepoint setSavepoint() 


在 当前 事务 中 创建 一 个 未 命名 的 保存 点 (Savepoint) ,并 返回 
表示 它 的 新 Savepoint 对 象 





Savepoint setSavepoint(String name) 


在 当前 事务 中 创建 一 个 具有 给 定名 称 的 保存 点 ,并 返回 表示 
它 的 新 Savepoint 对 象 





void rollback() 


取消 在 当前 事务 中 进行 的 所 有 更 改 , 并 释放 此 Connection 对 
象 当前 持 有 的 所 有 数据 库 锁 





void rollback(Savepoint savepoint) 


取消 所 有 给 定 Savepoint 对 象 之 后 进行 的 更 改 





void setTransactionIsolation(int level) 


试图 将 此 Connection 对 象 的 事务 隔离 级 别 更 改 为 给 定 的 级 别 





void close() 





立即 释放 此 Connection 对 象 的 数据 库 和 JDBC 资源 ,而 不 是 
等 待 它们 被 自动 释放 


Connection 接口 创建 数据 库 连接 的 目的 是 与 数据 库 通 信和 ,为 此 需要 执行 SQL 语句 。 
但 是 Connection 实例 并 不 能 执行 SQL 语句 ,还 需要 通过 Connection 实例 创建 Statement 


实例 才能 执行 SQL 语句 。 


17.2.3 执行 SQL 语句 的 Statement 接口 


Statement 接口 用 于 执行 静态 SQL 语句 , 即 内 容 固 定 不 变 的 SQL 语句 ,并 返回 生成 
结果 的 对 象 。 该 接口 的 常用 方法 见 表 17. 4, 主 要 方法 是 执行 静态 SQL 语句 ,包括 执行 查 
询 语句 .数据 更 新 语句 和 批量 执行 语句 。 默 认 情况 下 ,同一 时 间 每 个 Statement 对 象 只 能 


打开 一 个 ResultSet 对 象 。 





表 17.4 Statement 接口 的 常用 方法 


方 ”法 


描述 





ResultSet executeQuery(String sql) 


执行 给 定 的 SQL 语句 ,该 语句 返回 单个 ResultSet 对 象 





int executeUpdate(String sql) 


执行 给 定 的 SQL 语句 ,该 语句 可 能 为 INSERT, UPDATE 或 
DELETE ifi] ,或 者 不 返回 任何 内 容 的 SQL 语句 (如 DDL 语句 ) 








boolean execute(String sql) 





执行 给 定 的 SQL 语句 ,该 语句 可 能 返回 多 个 结果 


17.2.4 预 编译 执行 SQL 语句 的 PreparedStatement 接口 


PreparedStatement 是 Statement 的 子 接 口 。SQL 语句 被 预 编译 并 存储 在 
PreparedStatement 对 象 中 ,然后 可 以 使 用 此 对 象 多 次 高 效 地 执行 该 语句 。 它 可 以 用 来 执 
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行 静 态 SQL 语句 ,但 大 多 数 情况 下 用 来 执行 带 参 数 的 SQL 语句 ,该 语句 为 每 个 参数 保留 一 
个 问号 作为 占 位 符 。 每 个 问号 的 参数 值 必须 在 该 语句 执行 之 前 ,选择 合适 的 setX X OE 
法 来 提供 ,参数 索引 位 置 从 1 开始 计算 。 在 选择 setX X XO 〇 方法 时 ,要 根据 SQL 数据 类 
型 与 Java 数据 类 型 的 对 照 关 系 选择 合适 的 设置 方法 。SQL 数据 类 型 与 Java 数据 类 型 的 
对 照 关系 如 表 17. 5 所 示 。 


表 17.5 SQL 数据 类 型 与 Java 数据 类 型 的 对 照 关系 















































SQL 数据 类 型 Java 数据 类 型 SQL 数据 类 型 Java 数据 类 型 
char java. lang. String varchar java. lang. String 
text java. lang. String longtext java. lang. String 
int java. lang. Integer binary byte[ ] 
bigint java. lang. Long blob byte[] 
float java. lang. Float tinyblob byte[] 
double java. lang. Double longblob byte[] 
bool java. lang. Boolean boolean java. lang. Boolean 
tinyint java. lang. Integer date java. sql. Date 
smallint java. lang. Integer datetime java. sql. Timestamp 
mediumint java. lang. Integer timestamp java. sql. Timestamp 
decimal java. math. BigDecimal time java. sql. Time 


在 获取 PreparedStatement 对 象 时 ,已 经 传人 了 SQL 语句 ,所 以 执行 SQL 语句 的 方 
法 不 用 传人 参数 。PreparedStatement 接口 的 常用 方法 如 表 17.6 所 示 。 


方 ”法 


表 17.6  PreparedStatement 接口 的 常用 方法 
d æ 





ResultSet executeQuery() 


在 此 PreparedStatement 对 象 中 执行 SQL 查询 ,并 返回 该 查询 生成 的 
ResultSet 对 象 





int executeUpdate() 


在 此 PreparedStatement 对 象 中 执行 SQL 语句 ,该 语句 必须 是 一 个 
SQL 数据 操纵 语言 (Data Manipulation Language,DML) 语 句 





boolean execute() 


在 此 PreparedStatement 对 象 中 执行 SQL 语句 ,该 语句 可 以 是 任何 种 
类 的 SQL 语句 





17.2.5 结果 集 ResultSet 接口 


该 接口 表示 数据 库 结果 集 ,通常 通过 执行 查询 数据 库 的 语句 生成 。 该 结果 集 与 数据 
库 表 列 相 对 应 。 即 由 行 和 列 组 成 ,并 在 ResultSet 结果 集 的 行 上 提供 指针 。 最 初 指针 指 
向 结果 集 的 第 1 行 之 前 ,调用 next() 方 法 可 将 指针 移动 到 下 一 行 。 如 果 下 一 行 没 有 数 
据 , 则 返回 false。 在 应 用 程序 中 经 常 使 用 next() 的 方法 为 While 循环 的 条 件 来 遍历 
ResultSet 结果 集 。 图 17. 9 所 示 为 ResultSet 接口 的 原理 。 

ResultSet 接口 的 常用 方法 如 表 17.7 所 示 。 
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While 循环 


ResultSet 结 果 集 数据 库 表 





















































next ()-true 
最 初 指针 指向 第 1 行 之 前 
| 站 BERT SII ug ZZ | | > 第 1 行 数据 
jp #522 第 2 行 结果 —-—- idR /7 
ES £ 
c| ER > paR Z l B 7 
x 
S mma, Rak | 
SZEN TR | 
图 17.9 ResultSet 接口 的 原理 
表 17.7 ResultSet 接口 的 常用 方法 
方 法 描述 





boolean first() 


将 游标 移动 到 此 ResultSet 对 象 的 第 1 行 





boolean next() 


将 游标 从 当前 位 置 向 前 移 一 行 





boolean previous() 


将 游标 移动 到 此 ResultSet 对 象 的 上 一 行 





int getInt(int columnIndex) 


以 int 的 形式 获取 此 ResultSet 对 象 的 当前 行 中 指定 列 的 值 ， 
参数 为 指定 列 的 索引 





int getInt(String columnLabel) 


以 int 的 形式 获取 此 ResultSet 对 象 的 当前 行 中 指定 列 的 值 ， 
参数 为 指定 列 的 名 称 





float getFloat(int columnIndex) 


以 float 的 形式 获取 此 ResultSet 对 象 的 当前 行 中 指定 列 的 
18 ,参数 为 指定 列 的 索引 





float getFloat(String columnLabel) 


以 float 的 形式 获取 此 ResultSet 对 象 的 当前 行 中 指定 列 的 
值 .参数 为 指定 列 的 名 称 





Date getDate(int columnIndex) 


以 Java 编程 语言 中 java. sql. Date 对 象 的 形式 获取 此 ResultSet 
对 象 的 当前 行 中 指定 列 的 值 , 参 数 为 指定 列 的 索引 





Date getDate(String columnLabel) 


以 Java 编程 语言 中 的 java. sql. Date 对 象 的 形式 获取 此 ResultSet 
对 象 的 当前 行 中 指定 列 的 值 , 参 数 为 指定 列 的 名 称 





String getString(int columnIndex) 


以 String 的 形式 获取 此 ResultSet 对 象 的 当前 行 中 指定 列 的 
值 ,参数 为 指定 列 的 索引 





String getString( String columnLabel) 


374 


以 String 的 形式 获取 此 ResultSet 对 象 的 当前 行 中 指定 列 的 
值 , 参 数 为 指定 列 的 名 称 





第 17 章 数据 库 应 用 开发 (Java) 





17.3 通过 JDBC 操 作 数 据 库 


了 解 了 JDBC API 的 相关 接口 和 类 后 ,就 可 以 通过 JDBC API 来 操作 数据 库 了 ,对 数 
据 库 的 操作 包括 增 、 删 、 改 、 查 等 。 


17.3.1 JDBC 基本 开发 过 程 


CD 建立 数据 库 源 。 在 建立 数据 库 操作 之 前 必须 建立 数据 库 表 。 

(2) 连接 数据 库 。 获 得 数据 库 连接 后 才能 与 数据 库 进行 通信 。 数 据 库 连 接 过 程 可 参 
考 17,1.3 小 节 。 

(3) 创建 语句 对 象 。Connection 是 数据 库 连接 对 象 ,如 果 要 对 数据 库 进 行 操作 ,需要 
通过 Connection 对 象 获取 Statement 对 象 来 执行 SQL 语句 。 利 用 Connection 获得 
Statement 对 象 的 方法 有 以 下 3 个 。 

(D creatStatement(): 创建 基本 的 Statement 对 象 。 

@ prepareStatement(String sqD : 根据 传人 的 SQL 语句 创建 预 编译 的 Statement 对 
象 ,prepareStatement 继承 Statement. 

@ prepareCall(String sql): 根据 传人 的 SQL 语句 创建 CallableStatement 对 象 。 

创建 基本 的 Statement 对 象 的 代码 如 下 。 


Statement statement = connection. creatStatement (); 


OD 执行 SQL 语句 。 获 得 Statement 对 象 后 ,可 以 通过 以 下 3 种 方式 执行 SQL. 
语句 。 

(D executeCsqD : 执行 任何 的 SQL 语句 ,比较 麻烦 。 

@ executeUpdate(sql) : 执行 数据 更 新 SQL 语句 。 

@ executeQuery(sql) : 执行 数据 查询 SQL 语句 。 

执行 查询 语句 代码 如 下 。 


statement. executeQuery( sql); 


说 明 : 执行 SQL 语句 前 应 该 先 编写 SQL 语句 ,SQL 语句 包括 INSERT, DELETE, 
SELECT、UPDATE 等 语句 。 

(5) 处 理 查询 结果 。 如 果 执 行 的 SQL 语句 是 查询 语句 ,执行 结果 将 返回 一 个 
ResultSet 对 象 。 该 对 象 保存 了 SQL 查询 语句 的 执行 结果 ,可 以 通过 操作 ResultSet 对 象 
来 取出 查询 结果 。 例 如 ,使 用 next() 方 法 判断 是 否 有 记录 ,使 用 getString() 方 法 从 结果 
中 获取 信息 ,代码 如 下 。 

while( resultSet. next())( 


System. out. println(resultSet.getSring(1)); 
} 


375 


MySQL. 数据 库 应 用 项 目 教程 

(6) 释放 数据 库 连 接 。 数 据 库 是 共享 资源 ,必须 及 时 释放 数据 库 连 接 , 方 便 其 他 用 户 
使 用 。 如 果 忘 记 释 放 数据 库 连 接 , 则 很 快 就 会 耗 尽 数据 库 资 源 。 数 据 库 资源 的 释放 包括 
ResultSet, Statement, Connection 等 。 

(7) 异常 处 理 。 在 JDBC 开发 过 程 中 ,可 能 存在 驱动 程序 不 存在 、 连 接 失败 、SQL i8 
句 执行 错误 ,处 理 结果 集 及 释放 数据 库 连接 等 异常 ,需要 对 其 异常 进行 处 理 ,处 理 的 基本 
方法 如 下 。 





try { 
d // 正 常 需要 执行 的 代码 
}catch (Exception e)( 
xà // 出 错 后 的 处 理 代 码 
}finally ( 
// 关 闭 对 象 代码 
} 





Res Iu] [517.2] 编写 程序 查询 department 表 中 的 所 有 列 , 并 将 其 打印 输 
出 ,然后 与 MySQL 5. 6 Command Line Client 的 查询 结果 作对 比 。 

具体 步骤 如 下 。 
(1) 打开 JDBCTest 项 目 。 打 开 Java 开发 工具 Intelli) IDEA ,选择 
File| Open 命令 ,打开 Open File or Project 对 话 框 ,选择 D:\\JDBCTest 项 目 , 单 击 OK 
按钮 ,打开 JDBCTest 项 目 。 

(2) 创建 SelectTest. java 文件 。 

(3) 在 SelectTest. java 文件 的 首 行 导入 SQL 包 。 

(4) 按 JDBC 基本 开发 流程 编写 查询 department 表 中 所 有 列 的 代码 。SQL 语句 为 
SELECT * FROM department。 完 整 代码 如 下 。 


import java. sql. * ; 
public class SelectTest ( 
public static void main(String[] args) { 
Connection connection = null; 
Statement statement - null; 
ResultSet results = null; 
// 以 下 按 JDBC 开发 流程 开发 
try ( 
// 加 载 对 应 驱动 
Class. forName( "com. mysql. jdbc. Driver"); 
// 连 接 数 据 库 
connection = DriverManager. getConnect ion( 
" jdbc: mysql: //1localhost:3306/companysales", "root", "123"); 
// 获 得 statement 对 象 
statement = connection. createStatement(); 
// 定 义 SQL 语句 
String sql = "SELECT * FROM department"; 
// 执 行 查询 ,并 返回 结果 集 results 
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results = statement. executeQuery( sql); 
// 通 过 循环 依次 获得 一 条 行 的 记录 
while (results.next()) { 
// 使 用 getXxx() 方 法 获得 相应 字段 的 值 
System. out. println( results. getInt(1) + "At" + results. getString(2) +" \t" + 
results. getString(3) + "At" + results.getString(4)); 
j 
Jcatch (Exception e) { 
// 异 常 处 理 
e. printStackTrace( ); 
}finally { 
// 关 闭 资源 ,关闭 资源 时 先 判断 资源 是 否 为 空 
if (results != null) { 
tryí 
results.close(); 
) catch (SQLException e) ( 
e. printStackTrace(); 


} 
if (statement != null) { 
try { 
statement. close( ); 
} catch (SQLException e) { 


e. printStackTrace(); 


} 
if (connection != null) { 
try ( 
connection. close(); 
) catch (SQLException e) ( 


e. printStackTrace(); 


) 

说 明 : 以 上 程序 严格 按照 JDBC 访问 数据 库 的 步骤 来 执行 查询 语句 ,在 处 理 查询 结 
果 ResultSet 对 象 时 ,使 用 results. getString(2) 来 获得 departmentname 列 的 值 ,也 可 使 
用 results. getString("departmentname") 来 获得 其 对 应 列 的 值 。 

(5) 运行 程序 显示 查询 结果 ,如 图 17. 10 所 示 。 

(6) 利用 MySQL 自 带 的 工具 MySQL 5. 6 Command Line Client ,连接 服务 器 ,输入 
SQL 语句 查询 表 department 的 所 有 列 的 值 ,显示 结果 如 图 17. 11 所 示 。 

通过 对 比 可 知 , 使 用 JDBC 查询 出 的 结果 与 数据 库 中 存储 的 数据 一 致 。 
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图 17. 10 查询 结果 
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E 17.11 利用 MySQL 查询 结果 


17.3.2 利用 JDBC 操作 销售 管理 数据 库 


了 解 了 JDBC 的 基本 开发 过 程 ,可 使 用 JDBC 进行 数据 库 应 用 的 开发 。 开 发 的 第 一 
步 是 建立 数据 库 源 ,我 们 使 用 本 书 中 已 建 好 的 销售 管理 数据 库 , 以 数据 库 表 employee 为 
例 进行 。 通 过 JDBC 实现 表 employee 中 数据 的 增删 . 改 , 查 等 操作 。 在 操作 销售 管理 数 
据 库 的 employee 表 时 ,需要 编写 实体 类 Employee Miti 库 代 码 的 封装 。 

K employee 中 的 每 一 条 记录 可 看 成 一 个 包括 员工 ID、 姓 名 、 性 别 等 信息 的 Java 实 
ER 国体。 在 向 数据 库 表 中 插入 新 员工 记录 时 ,将 新 员工 实体 信息 提取 出 来 后 插 
sy AK employee 中 ; MÆ employee 中 查询 出 的 一 条 记录 可 构造 成 一 个 员工 
实体 。 

[5]17.3] 创建 Java WH sale. 根 据 表 employee 进行 Java 实体 类 映 
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射 , 编 写 Employee 类 。 

主要 操作 步 又 如 下 。 

(1) 创建 Java 应 用 程序 项 目 , 命 名 为 sale, 并 导入 驱动 文件 。 具 体操 作 过 程 参 考 例 
17.1 的 操作 步 双 (1) 一 (3) 。 

(2) 新 建 包 domain ,用 于 存放 数据 库 表 对 应 的 Java 实体 类 。 

Hih sre 文件 夹 ,选择 New|Package, 打 开 New Package 对 话 框 ,输入 domain , 单 击 
OK 按钮 ,如 图 17. 12 所 示 。 








图 17.12 新 建 domain 包 


(3) 新 建 Employee. java 文件 。 右 击 domain 文件 夹 , 选 择 New Java Class 命令 FT 
JF Create New Class 对 话 框 。 在 Name 文本 框 中 输入 文件 名 Employee. fE Kind 下 拉 列 
表 框 中 选择 Class , 单 击 OK 按钮 创建 Employee. java 文件 。 

(4) 根据 数据 库 表 employee 的 列 类 型 信息 编写 Employee 类 。 

(5) 在 Employee 类 中 重 写 toString() 方 法 ,用 于 查看 结果 。 

Employee 类 完整 代码 如 下 。 

import java.math. * ; 

import java. sql. * ; 


public class Employee ( 
private int employeeld; // 员 工 编号 


private String employeeName; // 姓 名 
private String sex; // 性 别 
private Date birthDate; // 出 生日 期 
private Timestamp hireDate; // 聘 任 日 期 
private BigDecimal salary; // 工 资 
private int departmentId; // 部 门 编号 


public int getEmployeeId() { 
return employeeld; 

} 

public void setEmployeeId( int employeeId) { 
this. employeeId = employeelId; 

} 

public String getEmployeeName() { 
return employeeName; 

} 

public void setEmployeeName(String employeeName) { 
this. employeeName - employeeName; 

} 

public String getSex() { 
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return sex; 
I 
public void setSex(String sex) { 
this. sex = sex; 
) 
public Date getBirthDate() { 
return birthDate; 
) 
public void setBirthDate(Date birthDate) ( 
this. birthDate = birthDate; 
) 
public Timestamp getHireDate() ( 
return hireDate; 
} 
public void setHireDate(Timestamp hireDate) { 
this. hireDate = hireDate; 
} 
public BigDecimal getSalary() { 
return salary; 
} 
public void setSalary(BigDecimal salary) { 
this. salary = salary; 
} 
public int getDepartmentId() { 
return departmentId; 
} 
public void setDepartmentId( int departmentId) { 
this. departmentId = departmentId; 
} 
public Employee() ( 
} 
// 用 于 查看 结果 
public String toString() { 
return "员工 信息 {" + 
"id=" + employeeId + 
", 姓名 ='" + employeeName + '\"' + 
"y MER S "+ sex + + 
", 出 生日 期 = ”+ birthDate + 
"， 聘 任 日 期 =" + hireDate + 
"工资 =" + salary + 
"部门 编号 = ”+ departmentId + '}'; 


} 


对 数据 库 的 每 一 次 增 、 删 、 改 、 查 等 操作 都 需要 先 连接 数据 库 , 操 作 完 成 后 再 释放 资 
源 。 为 了 避免 每 一 次 操作 都 编写 相同 的 数据 库 连 接 与 释放 代码 ,可 将 数据 库 连 接 与 释放 
代码 封装 到 一 个 类 中 。 使 用 时 直接 调用 数据 库 连 接 方法 或 释放 资源 方法 即 可 。 

【 例 17.4】 打开 sale 项 目 , 编 写 一 个 类 ,包含 数据 库 连 接 与 资源 释放 功能 。 
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主要 操作 步骤 如 下 。 

(1) 打开 sale 项 目 , 新 建 包 util, dili sre 文件 夹 ,选择 New | Package 命令 ,打开 
New Package 对 话 框 ,输入 utils , 单 击 OK 按钮 。 

(2) 新 建 ConnectionUtlis. java 类 。 右 击 jdbc 文件 夹 ,选择 New |Java Class 命令 , 打 
Jf Create New Class 对 话 框 。 在 Name 文本 框 中 输入 文件 名 ConnectionUtlis, 在 Kind 
下 拉 列 表 框 中 选择 Class. fd; OK 按钮 创建 ConnectionUtlis. java X fF. 

(3) 导入 SQL 包 。 打 开 ConnectionUtlis. java 文件 ,在 第 1 行 输入 import java. sql. * ， 
导入 SQL 包 。 

(4) 编写 数据 库 连接 与 资源 释放 功能 代码 。 定 义 加 载 驱动 字符 串 driver、 构 建 数据 库 连 
接 url, 数 据 库 用 户 名 username、 密 码 password; 定义 数据 库 连 接 功能 getConnectionO ; 编写 
资源 释放 方法 close()。 

ConnectionUtlis. java 完整 代码 如 下 。 





import java.sql. * ; 
public class ConnectionUtlis { 
private static String driver - "com. mysql. jdbc. Driver"; 
private static String url = "jdbc:mysql://1localhost:3306/companysales" ; 
private static String username - "root"; 
private static String password - "123"; 
/x** 
* 连接 数据 库 
* @return 
* (üthrows Exception 
*/ 
public static Connection getConnection() throws Exception { 
Class. forName( driver); //classLoader, 加载 对 应 驱动 
return DriverManager.getConnection(url, username, password); 


) 


/xx 
* 关闭 资源 
* @param resultSet 
* @param statement 
* @param connection 
x/ 
public static void close(ResultSet resultSet, Statement statement, Connection connection)( 
if(resultSet!- null)( 
try { 
resultSet.close(); 
) catch (SQLException e) ( 
e. printStackTrace( ); 
)finally( 
resultSet - null; 
j 
} 
if(statement!- null)( 
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try ( 
statement.close(); 
) catch (SQLException e) ( 
e. printStackTrace( ); 
)finally( 
statement - null; 
} 
} 
if(connection!- null)( 
try { 
connection. close(); 
) catch (SQLException e) ( 
e. printStackTrace( ) ; 
)finally( 
connection = null; 


) 


17.3.3 添加 员工 数据 


要 通过 JDBC 在 数据 库 中 添加 数据 ,可 以 使 用 INSERT 语句 ,SQL 语 
句 中 的 参数 可 以 使 用 *?” 来 奉 代 ,然后 通过 PreparedStatement 为 其 赋值 及 
并 执行 SQL 语句 。 表 employee 中 的 employeeid 设置 为 自动 增长 ,所 以 使 
i; 用 INSERT 时 可 以 不 用 设置 employeeid 字段 。 

【 例 17.5】 打开 sale 项 目 , 通 过 JDBC 实现 添加 员工 信息 的 功能 。 

主要 操作 步 又 如 下 。 

CD 打开 sale 项 目 , 在 jdbc 包 中 创建 EmployeeDAO. java X fF. fidi jdbc X fT 3x. 
选择 New|Java Class 命令 ,打开 Create New Class 对 话 框 。 在 Name 文本 框 中 输入 文件 
名 EmployeeDAO ,在 Kind 下 拉 列 表 框 中 选择 Class, 单 击 OK 按钮 创建 EmployeeDAO. 
java 文件 。 

(2) 在 EmployeeDAO 类 中 定义 save(Employee employee) 方 法 ,用 于 完成 新 员工 的 
添加 ,参数 为 Employee 的 实体 。 代 码 按 JDBC 基本 开发 过 程 编写 ,详细 代码 如 下 。 





public void save(Employee employee) { 
// 定 义 SQL 语句 ,每 个 问号 ?是 参数 的 占 位 符 
// 在 执行 SQL 语句 前 ,需要 设置 其 值 
String sql = "INSERT INTO employee(employeename , sex , birthdate , hiredate , salary , 
departmentid) VALUES(?,?,?,?,?,?)"; 
Connection connection - null; 
PreparedStatement preparedStatement - null; 
try { 
connection = ConnectionUtlis. getConnection(); 


preparedStatement = connection. prepareStatement(sq1); 
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// 为 SQL 语句 的 每 个 参数 设置 值 


preparedStatement. setString(1, employee. getEmployeeName()); 


preparedStatement. setString(2, employee.getSex()); 


preparedStatement. setDate(3, employee.getBirthDate()); 


preparedStatement. setTimestamp(4, employee. getHireDate()); 


preparedStatement. setBigDecimal(5, employee. getSalary()); 


preparedStatement. setInt(6, employee. getDepartmentId()); 


preparedStatement. executeUpdate( ) ; 
}catch (Exception e)( 
e. printStackTrace(); 


)finally { 


// 关 闭 资 源 


ConnectionUtlis.close(null, preparedStatement, connection); 


} 


(3) 将 新 员工 信息 添加 到 表 employee。 新 建 InsertEmployee. java 文件 ,在 main O 
方法 中 构建 employee 员工 对 象 ,设置 各 个 属性 ,并 将 此 员工 添加 到 数据 库 表 中 ,详细 代码 


如 下 。 


import domain. Employee; 


import jdbc. EmployeeDAO; 


public class InsertEmployee { 


public static void main(String[] args) ( 
EmployeeDAO jdbcOperation = new EmployeeDAO(); 
// 构 建 enployee 对 象 并 设置 相关 信息 
Employee employee = new Employee(); 


employee. 
employee. 
employee. 
employee. 
employee. 


setEmployeeName(" iX ifj " ) ; 

setSex(" 4r"); 

setBirthDate(DateUtils. stringToDate("2017 — 11 - 12")); 
setHireDate(new Timestamp(System.currentTimeMillis())); 
setSalary(new BigDecimal(6000)); 


// 执 行 添加 操作 
jdbcOperation. save( employee); 


) 


(4) 运行 添加 员 


程序 。 


工程 序 。 在 菜单 栏 中 选择 Run|Run“InsertEmployee "命令 ,运行 


(5) 验证 新 员工 是 否 成 功 添加 。 使 用 SQLyog 工具 连接 数据 库 , 并 打开 employee 表 


可 查看 表 的 记录 信 
employee 表 的 记录 。 


息 , 新 员工 数据 已 经 添加 成 功 。 如 图 17. 13 所 示 为 添加 员工 后 


17.3.4 查询 员工 数据 


员工 信息 浏览 是 指 读 出 employee 表 中 的 所 有 记录 ,并 显示 出 来 。 在 操作 数据 库 的 过 
程 中 使 用 的 查询 语句 是 SELECT * FROM employee。 此 查询 语句 没有 参数 ,可 使 用 
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| Jempleyeeid  jemployeename [sex [birthdate Eee [salary |departmentid 

回 * 1500.0000| 2 
[m] * T 1500.0000| 2 
加 | * -|1989-10-18 1994-06-21 1500.0000 2 
Inm E -]1986-12-18 | 1999-04-26 1500.0000 6 
[uj * -]1987-10-31 | 1993-10-28 1500.0000 2 
[m] * -]1990-04-05 1993-02-02 |  1500.0000| 4 
Ir x ]1990-10-07 1994-11-19 1500.0000 2 
[uj 5 =]1986-10-17 1934-06-21 1500.0000 2 
IET — -]1989-01-09 | 1993-10-28 1500.0000| 4| 
[uj 男 -]1987-12-01 1933-02-02 |  1500.0000 2 
[m] x -]1989-02-07 1992-01-29 1500.0000 2 
[m] E -|1989-08-14 1991-06-29 | 1500.0000 2 
器 is -]1986-11-22 | 2000-04-01 |  1500.0000 2 
[rr ES -]2014-07-01 | 2017-07-20 | 900000.0000| 2 
Im | 5 ~| (NULL) 3100.0000 3| 
[m] * -12016-11-12 | 6000.0000 2 


图 17.13 employee 表 的 记录 


Statement 对 象 执行 SQL 语句 完成 。 请 参考 例 17. 2。 
在 实际 开发 过 程 中 ,不 仅 需要 查询 表 的 所 有 数据 ,还 需要 查询 符合 某 些 条 件 的 数据 ， 
这 时 SQL 语句 中 需要 参数 ,参数 可 以 使 用 *?" 来 替代 ,然后 通过 PreparedStatement 为 其 






赋值 及 并 执行 SQL 语句 。 
【 例 17. 6】 查询 employeeid 为 115 的 员工 ,并 显示 其 相关 信息 。 
主要 操作 步骤 如 下 。 


(1) 打开 EmployeeDAO. java 文件 ,添加 以 employeeid 为 条 件 的 查询 
方法 findById(int employeeld) ,代码 按 JDBC 基本 开发 过 程 编写 ,查询 出 
的 每 条 记录 构建 成 一 个 员工 实体 ,如 果 记 录 不 唯一 , 视 为 查询 失败 。 详 细 代 码 如 下 。 

public Employee findById(int employeeId) { 

// 执 行 查询 的 son 语句 
String sql = "SELECT * FROM employee WHERE employeeid = ?"; 
Employee employee = new Employee();; 





dora 
m 


Connection connection 7 null; 
PreparedStatement preparedStatement - null; 
ResultSet resultSet - null; 
try { 
connection = ConnectionUtlis.getConnection(); 
preparedStatement = connection. prepareStatement( sql) ; 
/F SQL 语句 设置 参数 
preparedStatement. setInt(1, employeeId); 
resultSet = preparedStatement. executeQuery() ; 
// 用 于 记录 查询 的 记录 数 , 如 果 记 录 不 唯一 , 视 为 查询 失败 
int count = 0; 
while (resultSet. next()){ 
count++ ; 
// 查 询 出 记录 后 ,将 各 字段 值 设置 为 employee 对 象 的 成 员 变量 的 值 
employee. setEmployeeld(resultSet.getInt(1)); 
employee. setEmployeeNane(resultSet.getString(2)); 
employee. setSex(resultSet.getString(3)); 
employee. setBirthDate(resultSet.getDate(4)); 
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employee. setHireDate(resultSet.getTimestamp(5)); 
employee. setSalary(resultSet. getBigDecimal(6)); 
employee. setDepartmentId(resultSet.getInt(7)); 
} 
if (count >1){ 
employee = null; 
} 
}catch (Exception e){ 
e. printStackTrace(); 
)finally ( 
ConnectionUtlis.close(resultSet, preparedStatement, connection); 
} 
// 返 回 查询 出 的 对 象 
return employee; 


} 
(2) 创建 SelectEmployee. java 文件 ,在 main() 方 法 中 调用 查询 功能 ,并 测试 查询 


import domain. Employee; 

import jdbc. EmployeeDAO; 

public class SelectEmployee { 

public static void main(String[] args) ( 
EmployeeDAO jdbcOperation = new EmployeeDAO(); 
// 调 用 查询 功能 
Employee employee = jdbcOperation. findById(115); 
// 打 印 输出 信息 
System. out. println(" 员 工 信 息 : "); 
System. out. println(" 员 工 id Vc 姓名 \t 性 别 出 生日 期 \t\t\t 聘任 日 期 \t\t "+" 
工资 \t 部 门 编号 ") 


System. out. println(employee); 





} 
(3) 运行 程序 并 查看 查询 结果 。 在 
运行 程序 ,运行 结果 如 图 17. 14 所 示 。 





中 选择 Run| Run“SelectEmployee’ 命 令 





图 17.14 查询 结 


385 


MySQL. 数据 库 应 用 项 目 教程 





17.3.5 修改 员工 数据 


使 用 JDBC 修改 数据 库 中 的 数据 可 以 通过 UPDATE 语句 实现 ,如 把 员工 id 为 1 的 
员工 工资 修改 为 7000 元 ,其 SQL 语句 如 下 。 


UPDATE employee SET salary - 7000 WHERE employeeid = 115 


在 实际 开发 过 程 中 ,通过 程序 传递 SQL 语句 中 的 参数 ,所 以 修改 数据 也 需要 使 用 
PreparedStatement 对 象 进 行 操作 。 修 改 数据 时 一 般 需要 先 将 数据 回 显 (修改 的 原 数 据 显 
示 ) 后 再 做 修改 ,所 以 应 先 执 行 查询 语句 ; 修改 数据 可 能 是 一 行 的 任何 列 , 所 以 需要 将 可 
能 被 修改 的 列 均 进 行 设置 。 

f [5] 17.71 修改 employeeid 为 115 的 员工 的 工资 为 9000 元 。 
主要 操作 步 又 如 下 。 

CD 参考 例 17. 6 完成 查询 功能 。 

(2) 打开 EmployeeDAO. java 文件 ,增加 修改 方法 update(Employee 
employee) ,代码 按 JDBC 基本 开发 过 程 编 写 , 对 表 employee 除 employeeid 外 的 所 有 字段 
进行 设置 。 详 细 代码 如 下 。 








public void update(Employee employee) { 
// 执 行 更 新 的 SQL 语句 
String sql = "UPDATE employee SET employeename = ? , sex-? , birthdate-?, " + 
"hiredate =? , salary-? , departmentid = ? WHERE employeeid- ?"; 

Connection connection 7 null; 

PreparedStatement preparedStatement - null; 

try { 
connection = ConnectionUtlis.getConnection(); 
preparedStatement = connection. prepareStatement( sql); 
// 为 SQL 的 每 个 ?进行 值 设置 ,其 值 由 对 象 enployee 获得 
preparedStatement. setString(1, employee. getEmployeeName( ) ) ; 
preparedStatement. setString(2, employee.getSex()); 
preparedStatement. setDate(3, employee. getBirthDate()); 
preparedStatement. setTimestamp(4, employee. getHireDate()); 
preparedStatement. setBigDecimal(5, employee. getSalary()); 
preparedStatement. setInt(6, employee. getDepartmentld()); 
preparedStatement. setInt(7, employee. getEmployeeld()); 
preparedStatement. executeUpdate() ; 

}catch (Exception e){ 
e. printStackTrace(); 

}finally { 
// 关 闭 资源 
ConnectionUtlis.close(null, preparedStatement, connection); 


} 
(3) 创建 UpdateEmployee. java 文件 ,在 main() 方 法 中 先 查 询 并 显示 employeeid 为 
115 的 员工 信息 ,再 修改 此 员工 的 工资 为 9000 元 ,代码 如 下 。 
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import domain. Employee; 

import jdbc. EmployeeDAO; 

import java. math. BigDecimal; 

public class UpdateEmployee { 

public static void main(String[] args) ( 

EmployeeDAO jdbcOperation = new EmployeeDAO(); 
Employee employee - jdbcOperation. findById(115); 
System. out. println(" 修 改 前 的 员工 信息 : 7); 





| 


System. out. println(" 员 工 id Vc 姓名 \t 性 别 ” 出 生日 期 \t\t\t 聘任 日 期 \t\t"+ 


"工资 \t 部门 编号 "); 
System. out. println(employee); 
// 修 改 员 工 employee 信息 
employee. setSalary(new BigDecimal(9000)); 
// 更 新 员工 employee 信息 
jdbcOperation. update( employee); 
// 修 改 后 的 结果 为 
employee = jdbcOperation. findById(115); 
System. out. println(" 
Systen. out. println(" 修 改 后 的 员工 信息 
System. out. println(" 员 工 id Vt 姓名 
"工资 \t 部 门 
System. out. println(employee); 


); 






} 






A 上 上 性别 ”出 生日 期 \t\t\t 聘任 日 期 \t\t "+ 


(4) 运行 程序 并 查看 结果 。 在 菜单 栏 中 选择 Run| Run“UpdateEmployee’ 命 令 运行 


EFE ,运行 结果 如 图 17. 15 所 示 。 





图 17.15 修改 结果 


说 明 : 在 第 (3) 步 修改 员工 信息 时 只 修改 了 所 查询 出 的 员工 的 工资 ,也 可 修改 员工 的 
姓名 、 性 别 、 出 生日 期 等 除 id 以 外 的 其 他 任何 信息 ,而 第 (2) 步 中 的 update(Employee 


employee) 代 码 无 须 更 改 。 
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17.3.6 删除 员工 数据 


删除 数据 使 用 的 SQL 语句 为 DELETE 语句 ,如 删除 员工 id 为 115 的 信息 的 SQL 语 
句 如 下 。 


DELETE FROM employee WHERE employeeid = 115 


在 实际 开发 过 程 中 通过 程序 传递 SQL 语句 中 的 参数 ,所 以 删除 数据 也 需要 使 用 
Aenm] PreparedStatement 对 象 进 行 操作 。 

【 例 17.8】 删除 employeeid 为 115 的 员工 的 信息 。 

(1) 打开 EmployeeDAO. java 文件 ,增加 删除 方法 delete (int 
employeeid) ,代码 按 JDBC 基本 开发 过 程 编 写 。 详 细 代 码 如 下 。 





public void delete(int employeeId) ( 

// 执 行 删除 的 SOL 语句 

String sql = "DELETE FROM employee WHERE employeeid = ?"; 

Connection connection = null; 

PreparedStatement preparedStatement - null; 

try { 
connection = ConnectionUtlis.getConnection(); 
preparedStatement = connection. prepareStatement( sql); 
// 设 置 SQL 语句 的 employeeid 对 应 的 值 
preparedStatement. setInt(1, employeeId); 
preparedStatement. executeUpdate( ) ; 

}catch (Exception e)( 
e. printStackTrace(); 

Jfinally ( 
// 关 闭 资 源 


ConnectionUtlis.close(null, preparedStatement, connection); 


} 


(2) 创建 DeleteEmployee. java 文件 ,在 main() 方 法 中 先 执行 delete() 方 法 ,参数 
employeeid 设置 为 115, 再 调用 例 17. 6 中 的 findById( ) 方 法 ,来 查询 此 员工 信息 是 否 被 
删除 ,如 查 出 此 员工 为 null 说 明 删 除 成 功 , 和 否则 删除 失败 。 详 细 代 码 如 下 。 


import domain. Employee; 

import jdbc. EmployeeDAO; 

public class DeleteEmployee { 

public static void main(String[] args) ( 

EmployeeDAO jdbcOperation = new EmployeeDAO(); 
// 设 置 要 删除 的 employeeid 
jdbcOperation. delete(115); 
Employee employee = jdbcOperation. findById(115); 
if (employee != null){ 
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System. out. println(" 员 工 信 息 : "); 

System. out. println(" 员 工 id \t 姓名 \t 性 别 出 生日 期 \t 聘 任 日 期 \t\t "+ 
"工资 \t 部 门 编号 "); 

System. out. println(employee); 


System. out. println(" Zt ZA"); 


(3) 运行 程序 并 查看 结果 。 在 菜单 栏 中 选择 Run| Run *DeleteEmployee' fij 4 , 运 和 
程序 。 运 行 结果 如 图 17. 16 所 示 。 





图 17.16 删除 





一 、 选 择 题 
1. JDBC 驱动 程序 类 型 有 ( ORI. 


A. 1 B. 2 C. 3 D. 4 
2. JDBC 4 H Connection 中 的 常用 方法 不 包括 ( Ja 
A. createStatement() B. prepareStatement() 
C. execute() D. prepareCallO 
3. 在 结果 集 ResultSet 对 象 中 ,使 用 ( ) 方 法 可 将 记录 指针 定位 到 下 一 行 。 
A. boolean first() B. boolean next() 
C. boolean last() D. boolean previous() 


1. 下 面 的 选项 中 ,加 载 MySQL 驱动 正确 的 是 ( ) 。 
A. Class. forname("com. mysql. JdbcDriver") ; 
B. Class. forname(" com. mysql. jdbc. Driver") ; 
C. Class. forname("com. mysql. driver. Driver") ; 


D. Class. forname(" com. mysql. jdbc. MySQLDriver") ; 
二 、 思 考题 


. JDBC 驱动 程序 有 哪些 类 型 ? 
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2. JDBC API 中 有 哪 几 种 语句 接口 ? 详细 说 明 。 

3. 简 述 使 用 JDBC 开发 的 基本 开发 过 程 。 

4. 在 JDBC 编程 时 为 什么 要 经 常 释放 连接 ? 

5. 数据 库 应 用 系统 软件 开发 过 程 中 有 几 个 阶段 ? 分别 是 什么 ? 每 个 阶段 的 主要 工 
作 内 容 是 什么 ? 

6. 数据 库 应 用 系统 软件 开发 过 程 中 为 什么 要 定义 表 对 应 的 实体 类 ? 定义 实体 类 时 
表 字 段 的 类 型 与 实体 类 成 员 变量 类 型 如 何 映射 ? 


实 训 


一 、 实 训 目 的 

1. 掌握 JDBC API 的 使 用 。 

2. 掌握 JDBC 连接 数据 库 。 

3. 掌握 JDBC 数据 库 编程 步骤 。 

A. 掌握 数据 库 系 统 开发 中 的 增删 . 改 、 查 操作 。 


二 、 实 训 内 容 


1. 创建 用 户 信息 表 user, 其 结构 如 表 17. 8 所 示 。 
表 17.8 用 户 信息 表 user 的 结构 

















列 名 类 型 长 E 说 明 备 注 
id int 10 id 主键 
username varchar 50 用 户 名 
password varchar 50 密码 
nickname varchar 50 昵称 
phone varchar 11 电话 














2. 利用 客户 端 软件 SQLyog 向 user 表 中 增加 10 条 记录 。 

3. 使 用 JDBC 编程 ,完成 MySQL 数据 库 驱 动 的 加 载 及 数据 库 的 连接 。 

4. 根据 user 表 字 段 的 定义 编写 User 实体 类 ,要 求 表 字段 类 型 与 User 实体 类 成 员 
变量 类 型 一 一 对 应 。 

5. 完成 用 户 信 息 浏览 功能 ,将 所 有 的 用 户 信 息 输 出 。 

6. 完成 用 户 信息 管 理 功 能 ,包括 用 户 的 添加 、 用 户 信息 的 修改 及 用 户 删 除 。 
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